Ukazkové piiklady ke zkouSce z LA
. Urcete vSechna TfeSeni soustavy rovnic

Ty 4+ 289 — 33+ T4+ 225 = 3
2x1 + 429 — 813 + 624 + 1425 = — 12
—T] — 229+ Tx3 — x4+ 1025 = — 7

T1+ 220 — 23+ x4 +8x5= 1
3x1 + 69 — 723 + 44 + 1625 = 2.

. Urcete vSechna feSeni soustavy rovnic v zavislosti na parametru p.

T4+ 209 — T3+ 3x4 = 2

201 + 319 — 4z +4xs + 325 = 3

3x1 +4x9 — Tx3+ 1024 — 425 = 9
1+ 3x2+ 23+ (2p+ 1)x4 + prs =p — 4.

. Urcete matici X tak, aby platila rovnost

1 2 1 1 1 -1 21
13 2 0 X = 0 2 -1 2
-1 -1 -2 -3 2 -1 0 3
2 3 0 2 2 1 -1 5
. Urcete, pro které hodnoty p plati rovnost
2 -3 2 p 3
3 2 -3 2 2
det| 2 2 -2 3 3 |=-97.
2 =3 p 2 2
3 -3 3 2 3

. Urcete vlastni ¢isla, vlastni vektory a Jordantiv kanonicky tvar matice
1 10

A=10 21
2 -2 4

. Podprostor V prostoru P, je generovan prvky p; = 22% +x + 2, py = 22* — 23 + 2z,

ps = 4zt + 423 + Tz 4+ 6, py = 2* + 223 — 22 + 1. Urcete dimenzi a bazi V. Ukaite, ze
prvek uw=52*+322+ 132z +7 €V a uréete @ soufadnice prvku u v bazi V.

. Lineéarni zobrazeni L: P3 — R3 je dano predpisem
L(az® + brx* + cx +d) = [a+ 2b+ ¢, d — c,a + 2b+ d]".

Urcete dimenzi a bazi jadra KerL a obrazu ImL.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Linearni zobrazeni L:P; — R3 je dano predpisem
L(az® +bx* + cx +d) = [a+2b+c,d — c,a+ 2b+d]".
Urcete matici A tohoto linearniho zobrazeni v bazich

pi(z) = 2%, pa(z) = 2%, p3(z) =, pa(x) =1 prostoru P,
vy = [, L1, vy =1[2,3,1]7, vz =[1,2,1]" prostoru Rj.

. 'V prostoru P, jsou dany baze f; = 2? + 2z, fo =2 + 2, f3 = 222 + 1 a baze

G =312 4+2r—1,90=—2*+32+2, g3 =222 — x + 3.

Uréete matici piechodu od baze fi, fo, f3 k bazi g1, g2, g3. Pro prvek p = 1122 — Tz + 4
urcete p soutadnice prvku p v bazi fi, fo, f3 a p soutfadnice prvku p v bazi g1, g2, g3.
Napiste vztah, ktery plati pro souradnice p a p. Tento vztah ovérte.

Urcete dimenzi a ortogonalni bazi vektorového prostoru V generovaného prvky
filx) =1, fo(z) =2+ =z, f3(x) =22 -3, fi(z) =23+ 3z —2 pii skaldrnim ndsobeni
2

(9:1) = [ g(@)h(z) de.

UkaZte, ze mnozina V = { [a + b,a — 2b,b+ c,a + c|* ; a,b,c € R} je podprostor
prostoru R, . Urcete dimenzi podprostoru V' a ortogondlni bazi V pii skaldrnim
nasobeni (u,v) = ulv.

Uréete ortogonalni primét vektoru b=[-3,4,—2,1,6]7 do podprostoru V genero-
vaného prvky v, = [2,1,-1,3, -2, v, =[-1,2,3,1,1]F, vs=[1,0,-1,1,1]7,

vy =1[0,2,2,2,2]T pii skalarnim nasobeni (z,%y) = z7y.

Urcete ortogondlni primét prvku f(z) = Inz do podprostoru P; (to jsou polynomy

2
do stupné 1) p#i skaldrnim nésobeni (h, g) = / h(z)g(z)dz.

1
Metodou nejmensich ¢tvercti urcete polynom stupné 2, ktery nejlépe aproximuje na-
mérené hodnoty

x | -1 oo 1] 2

y(x) | -45]05|-1|-1,56]-0,5

Urcete inercii a definitnost kvadratické formy
k(z) = 2027 + 1425 + 1123 — 163,25 — 42123 — 207273,

Kvadratickou formu k napiste ve tvaru linedrni kombinace ¢tvercii souradnic I a napiste
vztah mezi soutadnicemi 7 a x.



