Relace: Binarni relace: libov. podmnozina kartézs. souc¢inu X x Y.| Podrelace R, jestl. R, <R, | relace na mnoz
Rc X x X | sloz. relace(soudin) (x,z)ER,°cR,3IyEY xR, ¥, y R,z inverz. relace nylx@ny
Zobrazeni: z mnoz. X do mnoz. y kazd. x nejvys. jedno y| zobr. mnoz. X domnoz Y V xe X 3/ yeYprosté V y
nejvyse 1 vzor na mnozinu Pr(pravy obor) P=Y bijekce jestl. fje prosté zobr. na mnoz. Y ekvivalentni mnoz. exist.
bijekce X na Y Ekvivalence: E...iden. relace| relace reflexiv. Vx€ X ; x Rx (E,SR) symetr xR y=yRx
(R=R"")antisym x RyAyRx=>x=y (RNR'<E ) tranzit xR yAy Rz=x Rz (R° R<R) Tolerance reflex,
symetr. relace na X; Ekvivalence reflex, symetr, tranzit rel. na X; Pi: x<=y ... reflex. antisym., tranzit. Rozklad —
podmnozina mnoz. X: 1) B,#8 Vi€l2) B,NB;=H Vi# j 3) prinik v§ech B=X Tiidy ekvivalence — prvky
rozkladu Algebraické struktury: bindrni operace X X X — X soucet, soucin, prinik, sjednoceni operace komutativni
Y a,b:a>b=hboa asociativni nezalezi na uzavorkovani distributiv operace * k operaci 0 a*(boc)=(axb)o(a*c)
neutralni prvek e, ace=eca=a ¥V a inverzni prvek a”, a ' ca=aoa”' =e | Pologrupa mnozin. M s asociativni operaci
| Monoid M s neutral. prvkem | Grupa monoid, kde ke kazd. prvku ex. inverzni | Komutativni grupa grupa s
komutativ. operaci Pi: pfiroz. ¢isla — pologrupa, ptiroz. ¢isl. s 0 — monoid, cela ¢isla — grupa Okruh mn. M s
operacemi soucet(komutat. grupa) a soucin(distrib. zakon); suda ¢isla — okruh, mn. Z — okruh s jednotkou | délitel.
nuly nenul. prvky a Xb=0 obor integrity je kruh s jednotkou bez d¢litel. nuly Téleso kruh s jednotkou, ke kazd.
nenulov. prvku exist. inverzni prvek; mnozina rac. ¢isel, nejmensi moz. téleso Kongruence: kongruence modulo p
mn. Z cela &isla, p>1, p piiroz.; x=y(mod p)< p/x—y |relace kongruen je ekvival. na Z. ve tiidé ekvivalence &isla,
se stejnym zbytkem — Zbytkové tiidy module p Usporadani: tranzit. uzavér relace R je relace R”, sestavacici ze
viech dvojic (x,y), pro néz exist. kone¢ny pocet prvki s vlastnosti x Rz;Rz....ziR y Reflex. tranzit. uzavér —-R" k
predchazejicimu se ptidaji prvky (x,x) Uspotadani reflex., tranzit, antisymetr relace srovnatelné pvky xRy nebo yRx
Poset (X,<=)- ¢astecné uspof mnozina — exist. dvojice neporovnat prvkil Relace bezprostied. ptedchdzeni
x<yAV ze X, 6 x#z+#yneplati x<z<y Hassetv diagr Svazy: (X, <=) ... poset | minimal, maximal, nejvét,
nejmens, horni zévor a,b je x: a <x, b=<x supr nejm hor zavor dol zavor a,b je x: x<a, x <b infim nejv dol zavor
Svaz — poset, v némz V x, y€ X Jsupr, Jinfin Spojeni operace supremum prunik operac infim Pi: nekone¢ny svaz —
piiroz ¢isl uspot délitelnost Princip duality kdyz v libov tvrzeni prohodime prisek a spojeni a uspofadani nahradime
inverznim dostavame opét pravdivé tvrzeni Idempotentnost e Ua=a aNa=a absorpce aU(bNa)=a aN(bUa)=a
distributivni aN(bUc)=(anb)U(aNb) podsvaz svazu(x,<=) je poset (Y,<=) Y € X jesl. operace priseku a spojeni
zachovavaji vysledky ve svazu X doplnék(komplement) prvkux: ¥ xUx=1 xNx=0 komplementarni svaz
VY x€X :3x Booleova algebra: distributivni komplementarni svaz, plati 0 =1, v booleové algebie kazdy prvek
pravé jeden komplement. de Morganovy zdkony a+b=ab ab=a+b idempotentnost, komutativita,asociativita,
absorbce, distributivita, neutralni prvky a+0 =a, a. I = a, a. 0 =0, a+1=1 komplementarita I =0 a+a=1 a-a=0
(a)=a Atom algebry X —a, V x€ X : xNa=anebo xNa=0 Isomorfismus usp. mn. X,Y je bijekce z X do Y:
Va,beXa<be f(a)<f(b)X,Y isomor. X ~Y Stoneova véta Kazda kone¢na Booleova algebra X je isomor s
algebrou 2M(mnoz vSech podmnozin mnoz M), kde M je mnoZz v§ech atomt algebry X Dusledky 1) 2 kone¢ Bool alg
se stejn pocet prvkl — isomorf 2) kazd kone¢ bool alg ma 2" prvki, n-pocet jejich atom Direktni soucin bool algeber:
kartézsky soudin A; x A, s uspofadanim po slozkach (a,b)U(c,d)=(aUc,;bUd ) Booleova fce f+(B,)" do B, (n >=1)
klauzule(priisek, spojov) polynom ¥, A...Ay, nebo ¥, V...V y, literal y; Uplna disjunktni (konjunkt)forma obsahuje
literaly viech proménnych symetric rozdil 4V B=(4—B)U(B—A); a=b=aV b Pojem grafu: automorfismus
permutace na vrcholech grafu, zachovéavaj hrany podgraf grafu G(V.E)- G',jestl V' 'c )V E'< E homomorfismus f:V
(G) do V(G') (x,y)€E(G)=(f(x), f(¥))€E(G') jeli fhomo, pak e€ E(G)= f *(e)€ E(G ') vrcholov monomor f
je prosté vrchol epimorf jeli f na hrano monom jeli f* prosté hran epimor jeli /* na monomorf jelif 1 /* prosté epimor
jeli £ f* na vnoieni jeli f monomor a navic e€ E(G) = f*(e)€ E(G ') isomorf jeli /i f* bijekce Neorient grafy:
uplny graf(klika) stupeni vrcholu de(v) £ P, do G je homom f(0)=u, f(u)=v: sled podgraf f(P,) tah jeli f hran monom
cesta jeli f'vrcholovy monomor souvisly graf V€V (G)3 v G sled z u do v komponenty maxim souvislé podgrafy
grafu G Eulerovky tah tah ptes vSechny hrany Graf je Eulerov jestl souvisl a vSechny stupen sudé kruznice uzavien
sled délky alesponi 3 Strom souvisl graf bez kruzni les graf, jehoz komponenty stromy faktor je podgrafa V(G)=V(G")
kostra faktor grafu, ktery je strom [V(G)| = n, [E(G)|=m, k..po¢ kompon hodnost grafu h(G)=n-k cyklomatické &isl ¢
(G)=m-ntk Orient grafy: symetrizace zapomeneme orientaci grafu silné souvisl V x, yeV (é) 3 v G orient sled;
siln€ souv, jesl kazda hrana lezi v cyklu souvisl jeho symetri souvisl kvazikompon maxim siln¢ souvisl podgraf grafu
inciden matic M(G) tadek-vrchol sloupec-hrana; 1 po¢ vrch, -1 konc vrch, 0 jinak redukov incid mat Mg(G),
vynechan posled fadek z M(G) V: Cauchy-Binet A typ pxq, p<=q, det (A A" )=3 (det A,)’ pocet riz koster =

det(M ,(G)M (R)) Matice kruZnic(souvisl graf): vétev hrany kostry tétiva hrany mimo kostru prostorkruznic
podprostor incden¢ matice Ohodnoc graf: hled minim kostr-hlad algor za¢ izolov vrcholy, krok- ptidat hranu s
minim vahou aniz kruznic vznik Acyklick graf: graf G acykl < kazd podgraf obsahuj vstup vrcho < kazd podgraf
obsah vystup vrchol < vrcholy 1ze ocislov tak, Ze hrana je vzdy z vrchol s niz§ do vrchol s vyss Cisl < kazd sled je
cestou & G neobsah smyc¢ky a ma jednovrchol kvazikompon Kritick cesta-nejdel cesta v ohod acykl grafu &innosti —
pfima navaznost



