Nastroje pro testovani SW

- rozsahl¢é systémy - cena testovani az 50% ceny vyvoje, mohou existovat
stovky az tisice testovacich pfipada -> automatizace testi

- automatizace testll sniZzuje cenu zmén - programatoil se nemuseji tolik
obavat, ze zménou zanesou do kodu defekt, protoZe testy by defekt (s urcitou

pravdépodobnosti) odhalily

- Casto nasledujici usporadani:
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- spravce testu (test manager) - fidi béh testh

- generator testovacich dat (test data generator) - generuje testovaci vstupni
data pro testovany SW

- ordkulum (oracle) - generuje predpokladane vystupni hodnoty (novy
program, prototyp SW, pfedchozi verze SW — tzv. regresivni testovani, SW
vytvoreny konkurenci apod.)




program pro porovnani soubortl (file comparator) - porovna vysledky
skute¢ného béhu s predpokladanymi hodnotami vygenerovanymi orakulem:;
casto 1ze pouzit univerzalni programy

generator zprav (report generator) - umoznuje definovat a generovat zpravy o
vysledcich testu

progresivni faze testovani pridava a testuje nové fce (nové piidané nebo
modifikované moduly a jejich rozhrani s jiz integrovanymi moduly)

regresivni faze testuje dusledky zmén v jiz integrovanych castech.



Nastroje pro zachyceni a pozdéjsi prehrani testu (capture-replay tool)

- informace protekaji SW systémem - na vhodné misto toku dat aplikaci
vlozime nastroj, ktery tekouci data zaznamena

- tester spusti/vykona a zaznamena testovaci pripady

- pozd€ji muze zaznamenan¢ testovaci piipady spustit znovu (regresivni
testovani)

- komercni capture-replay nastroje pro zachyceni/piehrani stiski klaves a
pohybli myS1, obsahujici 1 nastroje pro zachyceni a porovnani vystupul na
obrazovku - pouzivané pro GUI aplikace

- pro vétSinu ostatnich ucelu (testovani zapouzdifenych systému apod.) je
vétSinou nutné vytvorit si vlastni SW pro podporu testovani



Defekty v Cislech

- podle kvality vyvoje asi 10 az 50 defekti na 1000 tfadek kodu pied
testovanim

- testy najdou obvykle méné nez 60% defektl, proto se kombinuji s
inspekcemi

- ,,paradox‘: defekty jsou Castéji v testovacich ptipadech neZz v testovaneém
kodu (McConnell 1993)

- pro kritické systemy - kombinace formalnich metod vyvoje, inspekci a
testovani



Doba vyvoje vs. poCet defektu
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Ladéni

- testovanim nalezneme defekty, ndsleduje proces ladéni (angl. debugging)
- ladéni = 1dentifikace pticiny defektu (90% casu) a jeji oprava (10% casu)

- v 5 krocich —

- stabilizace symptomu,

- nalezeni pfiCiny,

- oprava,

- otestovani opravy defektu,

- vyhledani obdobnych defektu



- stabilizace symptomu

- potiebujeme, aby se defekt projevoval spolehlivé, hledame testovaci
pripad, ktery symptom reprodukuje

- testovaci pfipad co nejvice zjednodusSime, aby se defekt jeste
projevoval (Casto jiz muZzeme vytvaret hypotézu, proC¢ defekt
nastava)

- defekty, kter¢ se neprojevuji spolehlivé, (napf. neinicializované
proménne, neplatny ukazatel, chyby Casového soub€hu), se snazime
zviditelnit (naptf. pifed spusSténim programu pamét zaplnime
nahodnymi hodnotami apod.)

- nalezeni pri¢iny symptomu
- zUZeni podeziele Casti kodu
- pouziti ladiciho programu nebo ladicich vypisiu - sledujeme, kde
nastane symptom
- dobfe se vyspat



- oprava defektu
- unalezené¢ho defektu byva oprava pomérné jednoducha,
- vysoké nebezpeci zaneseni dalSiho defektu (podle nékterych studii
vice nez 50%)
- vétSi Sanci provést opravu spravné maji programatoii s celkovou
znalosti programu, je tfeba rozumét jak problému, tak opravovanému
programu

- otestovani opravy defektu
- defekty je nutné opravovat po jednom, opravy po jedn¢ otestovat
- pot¢ program otestovat jako celek (regresivni testy), ukadzi se
pripadn¢ vedlejsi efekty opravy
- pro pripad defektu v opravé je vhodne mit uchovanu predchozi verzi

- hledani obdobnych defekti



Defenzivni programovani

- zabezpeCeni definovaného chovani pi1 chybnych vstupech, zamezeni
propagace chyb z podprogramu ven

- nastroje: kontroly vstupnich parametrti
- makro assert() v C, aserce v Javé), (programming by contract)
- vyjimky v Javé, C++, Delphi, Pythonu apod. - konstrukce typu try-
catch a try-catch-finally:

try {
foo(); // zde muze nastat vyjimka

}+ catch (SomethingWentWrongException €) { // pokud nastane vyjimka,
System.out.println("some error");  // provede se toto

}+ finally { // nakonec se vzdy provede
dispose(); // toto

b



- reakce na chybu
- fce vrati specialni navratovy kod
- programova vyjimka, zplisob propagace - podle stanovenych konvenci
- nastaveni defaultni hodnoty vstupu nebo defaultniho stavu

- 0 zpusobu reakce na chybu se by mélo rozhodnout na arovni architektury,
aplikace by se méla ve vSech svych Castech chovat konzistentné



béhem vyvoje potiebujeme, aby defekty byly co nejlépe viditelné, ve
vysledném produktu se naopak snazime, aby defekty co neyméné rusily, a
proto:

ponechavame kod, ktery kontroluje vyznamné defekty; pokud aplikace hlasi
interni chybu, méla by také oznamit, jakym zpitisobem ji uzivatel muze
ohlasit

,,zrusime* kod testujici nepodstatné defekty,

,,Zzrusime* kod, ktery zptuisobuje havarie,

ponechame kod, ktery umozni piijatelné ukonceni aplikace pii chybé (napf. s
uloZenim dat)

ruseni kodu neprovadime fyzicky (pfi ladéni ho budeme opét potiebovat), ale
napi. pomoci preprocesoru vynechame télo procedury Assert, vyuzijeme
verzovani apod.



