KIV/UPS

1. Vyjmenujte jednotlivé Grovné ISO/OSI a popiste jejich funkci

Aplikagni vrstva, prezentatni vrstva, relad
vrstva

vrstva, transportni vrstva, sitovd vrstva, linkovd vrstva, fyzickd

2. Jak se spoéte kapacita kanalu. kapacitu kanalu a
uréete potfebny pocet Grovni pro kanal s ifkou v»w:.m 3kHz a pomérem signal/$um 1000.
Shannon: ¢ = w * loga(1+S/N)  w...Sifka pasma
Nyquist: ¢ = 2w *logx(V) S/N....pomér signdl/Sum

V...pocet tirovni signalu

c.. kapacita kandlu

3
w = 3kHz, S/N=1000 V=(1+SN)"1/2
c=w * logx(1+S/N) V=31,6=> 31 trovni
©=29910 b/s =299 kb/s

3. Uréete $itku pasma, kterou bychom potfebovali pro pfenos rychlosti 100kb/s kanalem
s pomérem signal/Sum 1000.

Shannon: ¢ = w * logo(1+S/N)  w.. 3ifka pasma
S/N...pomér signdl/sum
V...pocet rovni signdlu
c....kapacita kandlu

PL.

¢ = 100kb/s, S/IN=1000

=W * logs(1+SN)
w=c/ (loga(1+S/N)
w=10030Hz = 10,03kHz

4. Co je to modulace, zakladni typy modulaci, co je to vicestavova modulace, pouzi

Uiteénd informace se nansi riiznjmi zpiisoby na nosny sign:
Zikladni modulace: amplitudov, frekvenéni, fizova
Vicestavova fizovd modulace:

y=Asin(ot +

kazdy ze stavii mitze reprezentovat loga(n) bitih
2vySuje kapacitu prenosového kandlu
modemy V.26, V.27

5. Popiste kédovéni typu Manchester, jaké mé vlastnosti, kde se pouzivé. Jako pi
uvedte kédovani bitového fetézce 11001010

mg.%:o,_ . Pouziti pfi sy im prenosu nebo pii prenosu v zikladnim pismu BASE

se napf. v Ethernetu. Na jeden bit jdou dvé zmény signilu:
Zména z H(igh) na L(ow)
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6. Je dan aryt 3 sudou paritou a 2 stop bity. Vypoététe

ky prenos s 8 datovys

.. kapacity toku dat
8 dat bitu ; 8 8

1 bit pro paritu maxkapacita = g 12

2 STOP bity

1 START bit asi 67%

7. Zakreslete arytmickou znacku typu 8E2 (suda parita), popiste ji a znazornéte, jak bude
vypadat pfi pfenosu 2 po sobé jdoucich slabik (7A)ss a (B5)1s

8E2 7A..0111 1010; BS....1011 0101

Potet dat bitu /

Pocel stop bits

Suda paria
(icha by byla 0)

0 0111 1010 0 11 0 1011 0101 0 1
start data parita stop
bit bit

8. Zakédujte posloupnost znakii ,,ABC*, tj. (41)16, (42) 16 a (43) 16 v kédu NRZ-S po 8

01110
N s
. U
NRZ-S  opakNRZ-M
P
41h 01000001
Ui

9. Co je to synchronni pfenos, pfiklad ramce pro synchronni pfenos, princip synchronizace

Pri synchronnim plenosu jsou obvykle prenieny celé bloky maki

Datové bity jednotlivich znakii pritom nsleduji tésné po sobé, bez
:In_; Zasovych odstupi, a nejsou prokladiny Zidngmi start- G stop-
bity (mohou viak bt doplnény jedrim paritnim bitem). Zacitek bloku je v
indikovin jednim nebo_nékolika.spe
(tzv. znaky SYN), j
synchronizaci odesilatele i pijemce - tzn. pomoci piijemci presné
stanovit €asové okamziky, ve kterjeh mé vyhodnocovat jednotlivé datové
bity Blok znaki je pak opét zakonten synchronizacnimi znaky, kieré

mesi ettty smaky
T aborat

iti| 8 datorieh
(1 mak)

a stop-bity. Jeho technicki
programovi realizace viak byvi ponekud sloZit&jsi nez u prenosu asynchron
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Je to podet bitt, ve kterjch se 1idi dvé nejbliz3i kédové znatky. Charakterizuje odolnost kédu proti poruchim
a schopnost identifikovat a pfipadné opravit chyby.
Detekuje (n-1) chyb. Samoopravnost je (n-1)/2 chyb.
10=> 001010 4223
20=> 010100 243
30=> 011110 43
40=> 101000 3
50=> 110010
Hammingova vzddlenost = 2

12. Co jsou to detekéni a samoopravné kédy, co je to Hammingova vzdalenost, jakou
Hammingovu vzdalenost ma kéd sudych &isel 0, 2, 4, 6, 87

detekéni kody — dokdz chybu pouze rozpoznat

samoopravné kody — krome detekce umoziiuji i opravu chybné preneseného znaku

Hammingova vzdalenost — viz. otazka 11

13.Coje to ? Uréete i pro nasledujici kédy:
{1001, 1010, 1111, 0000} a {100001, 101000, 100111, 000000}. Uréete kolik chyb mohou
detekovat a kolik opravit.

viz. otazka 11

14. Oprava chyb metodou ARQ s rozhodovaci zpétnou vazbou a s riznymi typy potvrzovani
(kladné, zaporné, kladné i zaporné)

19. Co je to modem, jeho parametry, stavy modemu, idici pfikazy.

zon_,__m_evm_:o%_asvaéa_em_am_;:::_;_omoc?59_:_;a&%Emﬁma_omoéa
digitalni Pii je bezné tel. spojeni. Kvalita linky oviem omezuje
prenosovou rychlost. Pouzivé se komprese dat pro zrychleni. Ve spojen s komunikaénim softwarem je
mozné na principu modemi vybudovat rozséhle informaén sité (napt. FIDONET).

20. Co je to ISDN, jeho parametry, princip vzorkovani a prenosu hlasu, sluéovani kanali
Integrated Services Data Network. Je to digitdlni prenos po specidlni lince. Md dva kanly B (64kbps) a
jeden Kanl D (16kbps) napf. pro identifikaci volajiciho a info o cené. D se sdruZova.

Kédovini hlasu: Analogovy signil sc prevede na digitdlni a u piijemce opét na analog. Pro vzorkovini se
pouzivi frekvence 8kHz a & bitd (256 Grovni).

21. Sité typu ATM, topolo
Meéla by poskytnout sjednoceni siti ,svéta spoji a ,.svéta pogitaéi
Komunikuje se pomoci bunék (néco jako packety) o velikosti 53bytii (5 bytis tvofi hlavicku a 48 byti jsou
data).
ATM nabizi: CBR, VBR, ABR (garantovani min. penosova rychlost), UBR

Convergence sublayer (service specifi part)

, rozhrani, pfenaSena data, virtualni cesty a kanaly

| Zmenaz L(ow) na High) 10. Vypoététe délku ramce, pro ktery je 8 chyby 0.2, je-li 3 aat| [Convergence s
chyby v jednom bitu g=0.0001 Segmentation reassembly sublayer
ATMurstva
p=02 d-p)=@-qg'n
q=0,0001 Vestvovy model: Fyzicka vstva
n=? n=(log (1-p))/ (log (1 - q) Podporuje QoS — Quality of Service. ATM pouziva Cesky Telecom pro celorepublikovou ptefni sit.
" . N n=log 0,8 /log 0,9999 = 2231 22. a 23. Nakreslete Petriho pro simplexni protokol stop a wait s kladnym a zapornym
Diferencilni Manchester: PouZiva se napf. v Token Ringu 0 Jesms potvrzovénim
Jedna zména signdlu: Casovani 1 m zmena 11.Cojeto i Uvedte inky detekce a i i chyb.
Druhé zména: Datovy bit eni zmena Hammingovu vzdalenost pro kéd 10, 20, 30, 40, 50.
1 2 3
KIviUPS KIVIUPS, KIV/UPS

24. Vypoététe potfebnou minimélni velikost okénka pro prenos v si
v=300000000m/s, f=10Mb/s a celkova délka ramce je 512 byta

W=@2*T+1) T=Iv 1- vzdalenost mezi uzly, v - rychlost prostredi

, kde L=36000km,

n-pocet prenesenych bitu, f - frekvence neboli
rychlost prenosu v bis+:

27. Popiste protokol HDLC, format ramce, vysvétlete vjznam jednotlivych polozek v fidicim
poli, pfiklady Fidicich pFikaza

Protokol linkové iirovné, bit. orientované, prenasi data. Pouzivé vkldani bitdi (bit-stuffing). Pfi odesilani je
automaticky za kazdych 5 jednicek vlozena nula, pi pijmu je zase odebrana.

Typy réme: idic, informacni, necislovany (data)

Tvar rimce:
8b 16b 16b 16b 8b
zatitek RC konec
1111110) adresa adresa data CRC (01111110)

28. Popiste metody nahodného pfistupu

Aloha: Bezdritova sit' na Hawai. ostrovech. Termindl vysili kolizné do centrily. kterd nekolizng odpovida.
Prosté Aloha: Data se poslou kdykoliv je potieba &i chtji (rimec se posild). Dochézi ke kolizim. Pouzitelné
pokud sit’ neni hodné vyuzivana (pak ke kolizim dochazi zfidka). Vyuzitelnost kandlu je 18. Péijemce
zkontroluje zabezpegeni a do doby 2T data potvrdi

Synch. Aloha: Data se miizou zacit vysilat jen v pravidelny Gas. intervalech. Mensi pravdépodobnost kolize,

. pokud ne tak zacne vysilat sama. Vznikaji zpozdéni a kolize.
Nalehijici (jakmile je linka volna zagne vysilat), nenaléhajici (zkusi svij pozadavek pozdji), p-naléhajici (s
pravdépodobnosti p je naléhajici)

CSMA CD: Rozieni CSMA. Uzivé se u Ethernetu. Poslouchd co vysild. Pokud je to jiné, dolo ke koliz
Di védét viem, Ze doslo ke kolizi a nastavi pr i tak dlouho aby ho sly3eli viude.

31. Vysvétlete princip 5222 Token Ring a nev.w.m m;. typu IBM Token
ramci, odstatu prenosi

IEEE 802.5. Kruhova sit s pristupovou metodou predivani povéeni (token passing). Rychlosti IMb/s,
4Mb/s, 16Mb/s. Maximalné 260 stanic. Pro kédovani je pouzit diferencidlni Manchester. Jedna stanice je
vzdy fidici — monitorovaci

ing, zejména typy

[T TTTTen]
MAU — multiple access unit e
Token:
Data:

Rekonfigurace kruhu: Monitorovaci stanice vysild 1x za 7s packet ,ju*. Pokud stanice neslysf ,ziju",
ustanovi s monitorovaci stanici. Monitorovaci stanice mé pamét’ 24bit.
Dva druhy stanic: DAS (dual attachement station) a SAS (single attachement station)

37. Vysvétlete algoritmus Source Routing, pouzivany v lokalnich sitich typu Token Ring

Kazdy ramec si v sobé& nese tiplny itineraf — seznam uzli kudy mé projit. Itinerdf sestavuje odesilajici

V§bér cesty: Pred odeslanim paketu vyl do sité prizkumng paket, Priizkunng paket se §if zdplavove a7
dorazi k cili. Po dosazeni cile se paket vraci a nese v sobé tdaj o cesté, kterou se k cili dostal

Ziplavové smérovani neni moc Setmé k prenosové kapacité, ale najde skute¢ng nejlepsi cestu. Neni
adaptivni. Source Routing je technika vyuZivand na arovni linkové vrstvy.

40. Protokol IP, popiste zéhlavi a vysvatlete jednotlivé polozky
Dokize fungovat nad jakymkoliv pfenosovym mechanizmen, ktery dokéze fyzicky prendSet data.
Protokoltm vyssich vrstev vytvii jednotné prostredi pro jejich fungovéni

Protokol nepfijima Zidné koncepce adresovdni na trovni nizSich vrstev a zavidi vlastni (ryze abstrakini)
adresy v rozsahu 32 biti (tzv. IP adresy).

IP adresa je dvouslozkové a obsahuje:

Adresa dil¢i site

Relativni &st  Relativni adresa uzlu v rémei

it

Smérovani vychizi primamé podie sitové sti adresy a teprve v rmei
uzlu

ové sité podle relativni adresy

0 8 16 2
VezeP | Déka Typ sluby Celkava délka IP-datagramu
b zihlavi 8 bitd 6 bitd
Identifkace IP-datagramu Piiznaky Posunut fiagmentu od poctk
16 bith (lags) (fragmen ofiset) - 13 bitd
Doba Zrote kg | Protokl wESl vty Wonirolni souéet 2 P-z3hia (checksum)
(TTL)- 8 bi (protocol) - 8 bitd 16 bitd

1P-adresa odesilatele (source P-adress)
32 bith

-adresa pijemce (destination IP-adress)
32 bith

VolitaIné polozky zahiad

Pienagend data (nepovinné)

41. Jak se prevadi IP adresa na fyzickou adresu v sitich typu TCP/IP
Pomoci ARP (Address Resolution Protocol).

Pocita¢ vysle Zidost ARP request s vyplnénymi polozkami Sender HA, Sender IP a Target IP a vysle ji jako
rimec se vieobecnou adresou.

Potitat s IP odpovidajici Target IP ji akceptuje a zformuje odpovéd’ ARP response tak, Ze vyplni Target HA
svou fyzickou adresou, zaméni polozky Target... a Sender... a vysle tuto odpovéd jako rémec s prislusnou
individulni adresou.

Prvni PC pfijme tuto odpovéd a zafadi si ziskané adresy do své lokalni tabulky ARP cache.

44. Funkce transportni Grovné modelu 1ISO/OSI

Zajistuje potiebné pizpiisobeni. Zajistuje komunikaci mezi koncovymi tcastniky.
Maze ménit nespolehlivy charakter prenosu na spolehlivy, méné spolehlivy na vice spolehlivy a nespojovany
pienos na spojovany. Transportni vrstva jiZ rozliSuje jednotlivé entity v rimei kazdého uzlu (jednotlivé
procesy, démony, tlohy...)

45. Popiste funkci relaéni urovné v modelu ISO/OSI

vedeni relaci. Miize zajistovat synchronizaci, Sifrovéni, podporu transakei.
Existence této vrstvy je v ISO/OST kritizovana. V TCP/IP zcela chybi.

46. Popiste funkci prezentaéni Grovné v modelu ISO/OSI

Prezentacni vrstva mé na starosti potfebné konverze, tak aby ob& komunikujici strany interpretovaly
prendsend data stejné (napf. u redlngch Gisel a texti).

Mi na starosti prevod prenasenych dat z/do takového tvaru, v jakém je mozné je prendset (napf.
Zlinearizovani vicerozmérmych p

47. Aplikaéni vrstva, sluzby CASE a SASE
Pivodni predstava: Bude obsahovat aplil
standardizovany.

Pozdgi: Bude obsahovat pouze jddro” aplikaci, které md smys| standardizovat

ace — problém: aplikaci je moc a viechny by musely bjt

CASE  zajistuji sluzby, potfebné pro podporu aplikaci riizngch typii
SASE  realizujf specifické sluzby, potrebné jen pro jeden konkrétni typ aplikaci

48. Co je to Telnet a SSH

Protokol Telnet zprostredkuje moznost prilésit se ze vzdileného potitace pro interaktivni praci na jiném
potitaéi. Telnet pouziva TCP spojeni tak, Ze pracuje na principu klient-server. Tato sluzba je transparentni -
uzivateli se jevi jakoby pracoval pfimo na vzddleném pogitaci

SSH je zabezpedeny telnet.

49. http servery, co to je http (protokol)




