
1.)
 V
yjm

en
u
jte jed

n
otlivé vrstvy IS

O
/O
S
I a p

op
ište jejich

 fu
n
k
ci. 

 F
yzick

á vrstva - zajišťuje přenos jednotlivých b
itů

 m
ezi příjem

cem
 a odesilatelem

 prostřednictvím
 

fyzické přenosové cesty, kterou bezprostředně ovládá. 
 L
in
k
ová vrstva - 

zajistit 
bezchybný 

přenos 
celých 

bloků 
dat 

(velikosti 
řádově stovek 

bytů), 
označovaných jako rám

ce (fram
es), m

ezi dvěm
a uzly, m

ezi kterým
i vede přím

é spojení. M
usí správně 

rozpoznat začátek a konec rám
ce, i jeho jednotlivé části. K

ontroluje celé rám
ce, zda byly přeneseny 

správně. 
  S
íťová vrstva - použita v případě, že spojení m

ezi příjem
cem

 a odesilatelem
 není přím

é, ale vede 
přes jeden či více m

ezilehlých uzlů. zajišťuje volbu vhodné trasy resp. cesty (rou
te) přes m

ezilehlé 
uzly, a také postupné předávání jednotlivých p

aketů
 po této trase od původního odesilatele až ke 

konečném
u příjem

ci  
 T
ran

sp
ortn

í vrstva - zajišťuje kom
unikací m

ezi původním
 odesilatelem

 a konečným
 příjem

cem
. 

P
ři odesílání dat zajišťuje transportní vrstva sestavování jednotlivých paketů, do kterých rozděluje 

přenášená data, a při příjm
u je zase z paketů vyjím

á a skládá do původního tvaru. D
okáže tak zajistit 

přenos libovolně velkých zpráv, přestože jednotlivé pakety m
ají om

ezenou velikost.  
- data označována jako d

atagram
y (nespojované služby, např U

D
P
), resp. segm

en
ty (spojované, 

např.T
C
P
) 

 R
elačn

í vrstva - N
avazování, udržování a rušení relací (session

s) m
ezi koncovým

i účastníky. 
A
nalogie s předáváním

 telefonního sluchátka. 
 P
rezen

tačn
í vrstva - K

onverze přenášených dat, případná kom
prese přenášených dat, eventuálně i 

jejich šifrování. =
 přizpůsobení dat prostředí sítě 

 A
p
lik
ačn

í vrstva - zahrnují jen části aplikací, které realizují společné resp. obecně použitelné 
m
echanism

y. P
řenos inform

ací,identifikace kom
unikujících, určení jejich dostupnosti…

 
 

2.)
 Jak

 se p
očítá k

ap
acita p

řen
osovéh

o k
an
álu

? V
yp
očítejte k

ap
acitu

 p
řen

osovéh
o 

k
an
álu a u

rčete p
otřeb

n
ý p

očet ú
rovn

í p
ro k

an
ál s šířk

ou
 p
ásm

a 3k
H
z a p

om
ěrem

 
sign

ál/šu
m
 1000. 

 
S
hannon :  c =

 w
*log

2(1+
S
/N

)  
 

 
 

w
 …

 šířka pásm
a 

N
yquist : c =

 2*w
*log

2(V
)  kapacita bez šum

u 
 

S
/N

 …
 signál/šum

 
 

 
 

 
 

 
 

V
 …

 počet úrovní signálu 
c =

 3*10^3* log
2(1+

1000) =
 29,9 kb/s 

 
 

c…
kapacita 

w
*log

2(1+
S
/N

) =
 c =

 2*w
*log

2(V
) 

V
^2 =

 1+
S
/N

 
V
 =
 31,6 =

>
 31 úrovní   (pro dvouhodnotovou logiku to chce m

ít počet úrovní m
ocninu 2) 

 
3.)
 U
rčete 

šířk
u
 
p
ásm

a, 
k
terou

 
b
ych

om
 
p
otřeb

ovali 
n
a 
p
řen

os 
rych

lostí 
100k

b
/s 

s p
om

ěrem
 sign

ál/šu
m
 1000 

 
c =

 w
*log

2(1+
S
/N

) 
 

 
 

 
w
 …

 šířka pásm
a 

 
 

 
 

 
 

 
S
/N

 …
 signál/šum

 
w
 =
 c / log

2(1+
S
/N

) =
 100*10^3 / 9.97 =

 10.03 kH
z 

 
c …

 kapacita signálu 
 

4.)
 C
o je to m

od
u
lace, zák

lad
n
í typ

y m
od
u
lací, co je to vícefázová stavová m

od
u
lace, 

p
ou
žití 

 
U
žitečná inform

ace se nanáší různým
i způsoby na nosný signál 

 A
m
plitudová 

 
F
rekvenční 

 
F
ázová 

Y
(t) =

 A
 sin (ω

t +
 φ
) 

V
ícefázová stavová m

od
u
lace:  

M
odulovaný signál m

á více stavů (úrovní) (n) 
 

 
 

 
K
aždý ze stavů m

ůže reprezentovat log
2(n) bitů 

 
 

 
 

Z
vyšuje kapacitu přenosového kanálu 

 
 

 
 

 
5.)
 P
op
ište k

ód
ován

í typ
u
 M
an
ch
ester jak

é m
á vlastn

osti, k
d
e se p

ou
žívá, jak

o p
řík

lad 
u
veď

te k
ód
ován

í řetězce 11001010. 
__ 

 
     __ 

    |__ 
 

__|                    �
 klasický M

anchester 
   “1”  

 
“0” 

 D
iferen

ciáln
í M

an
ch
ester:   

1 …
 způsobí zm

ěnu na začátku bitového intervalu 
 

 
 

 
0 …

 bez zm
ěny 

 
 

 
 

+
 …

 nezáleží na fázi 
 

 
 

 
- …

 používá se u sítě T
oken ring 

 M
an
ch
ester : 

schopnost m
onosynchonizace =

>
 použití při synchronním

 přenosu, nebo v přenosu 
v základním

 pásm
u B

A
S
E
 band 

                              
 

__      __              __       _____            _____            __ 
 

    |__|     |_____|      |__|          |_____|          |_____| 
 

    1         1         0         0         1         0         1         0 
 

6.)
 Je d

án
 arytm

ick
ý p

řen
os s 8 d

atovým
i b
ity su

d
ou
 p
aritou

 a 2 stop
 b
ity. V

yp
očítat 

m
axim

áln
í vyu

žiteln
ost k

ap
acity k

om
u
n
ik
ačn

ího k
an
álu

 p
ři sou

vislém
 tok

u
 d
at 

 
c
m
ax =

 8/(8+
2+

1+
1) =

 0,66666 =
 66%

 
 

8…
 datové bity, 2 …

 stop bity, 1…
 parita, 1…

start bit 
 

7.)
 Z
ak
reslete arytm

ick
ou
 zn

ačk
u
 typ

u
 8E

2(su
d
á p

arita), p
op
ište ji a zn

ázorn
ěte, jak

 
b
u
d
e vyp

ad
at p

ři p
řen

osu
 d
vou

 p
o sob

ě jd
ou
cích

 slab
ik
 (7A

)16 (B
5)16? 

 
8…

počet datových bitů, E
…

parita(E
 sudá, O

 lichá, N
 bez parity), 2…

počet stop bitů 
               7A

h =
 0   1 1 1 1  0  1   0        B

5h =
 1    0   1 1   0  1     0   1 

 
+
--+

      +
--------+

  +
--+

    +
-----+

    +
--+

    +
----+

   +
--+

    +
-------- 

 
      | 0 0 | 1 1 1 1| 0 | 1 |  0 | 1 1 1| 0  | 1 |  0 | 1 1 | 0 | 1  |  0 | 1 1 1 1 

 
     +

----+
           +

--+
   +

--+
        +

--+
   +

--+
      +

--+
    +

--+
 

 
 

B
ity se přenáší v opačném

 pořadí 
 

8.)
 Z
ak
ód
u
jte p

oslou
pn
ost zn

ak
ů
 „A

B
C
“ to je: (41)

16, (42)
16, (43)

16 v k
ód
u
 N
R
Z
-S
 p
o 

osm
i b
itech

 
 

N
R
Z
: 

       _______            N
R
Z
-M

:         __      _____           N
R
Z
-S

:     __________  
  __|               |__                        __|     |__|                                                           |__ 

 
   0   1   1   1   0                           0   1   1    1   0                               0   1   1   1   0 

 
 

 
 

 
1…

 způsobí zm
ěnu                       1…

bez zm
ěny 

 
 

 
 

 
0…

 bez zm
ěny                              0…

způsobí zm
ěnu 

41h =
 0100 0001 42h =

 0100 0010 43h =
 0100 0011 

 
9.)
 C
o 
je 

to 
syn

ch
ron

n
í 
p
řen

os, 
p
řík

lad
 
rám

ce 
p
ro 

syn
ch
ron

n
í 
p
řen

os, 
p
rin

cip 
syn

ch
ron

izace 
 P
ři 

synchronním
 
přenosu 

jsou 
obvykle 

přenášeny 
celé bloky znaků. D

atové bity jednotlivých znaků 
přitom

 
následují 

těsně 
po 

sobě, 
bez 

jakýchkoli 

časových odstupů, a nejsou prokládány žádným
i start- či stop-bity (m

ohou však být doplněny jedním
 paritním

 
bitem

). Z
ačátek bloku je indikován jedním

 nebo několika speciálním
i synchronizačním

i znaky (tzv. znaky S
Y
N
), 

jejichž hlavním
 sm

yslem
 je zajistit potřebnou časovou synchronizaci odesilatele i příjem

ce - tzn. pom
oci 

příjem
ci přesně stanovit časové okam

žiky, ve kterých m
á vyhodnocovat jednotlivé datové bity. B

lok znaků je 
pak opět zakončen synchronizačním

i znaky, které m
ohu (ale nem

usí) být nepřetržitě vysílány až do začátku 
následujícího datového bloku.  
S
ynchronní přenos je obecně rychlejší než asynchronní, neboť není zatížen režií připadající na start- a stop-bity. 

Jeho technická a program
ová realizace však bývá poněkud složitější než u přenosu asynchronního.  

 S
ynchronie během

 celého přenosu: 
h
o
d
in
y
 js
o
u
 v
e
d
e
n
y
 p
o
 v
la
s
tn
ím
 k
a
n
á
le
 

h
o
d
in
y
 js
o
u
 p
řid
á
n
y
 p
řím
o
 d
o
 d
a
t (d
ife
re
n
c
iá
ln
í m
a
n
c
h
e
s
te
r, u
p
ra
v
e
n
ý
 N
R
Z
)  

  
 

 
 

10.)
 
V
yp
očítejte 

d
élk

u
 
rám

ce, 
p
ro 

k
terý 

je 
p
ravd

ěp
od
ob
n
ost 

ch
yb
y 

0.2, 
je-li 

p
ravd

ěp
od
ob
n
ost ch

yby v jed
n
om

 b
itu
 q
=
0.0001 

 
(1-0,2) =

 (1-0,0001)^N
 

log(0.8) =
 N

*log(0.9999) 
N
 =
 2231 bitů 

 
11.)

 
C
o je to H

am
m
in
gova vzd

álen
ost. U

veď
te p

od
m
ín
k
y d

etek
ce a op

raven
í ch

yb
. 

U
rčete H

am
m
in
gova vzd

álen
ost p

ro k
ód
 10,20,30,40,50 

 
H
V
: 

P
očet bitů, v nichž se dvě kódová slova liší 

C
harakterizuje odolnost kódu proti poruchám

 a schopnost identifikovat popřípadě i opravit 
případné chyby 

 
D
etekuje nejvýše (n-1) násobné chyby 

 
S
am

oopravnost opravuje nejvýše (n-1)/2 násobné chyby 
 

 
 10 �

 001010  | 4 2 2 3 / 
20 �

 010100  | 2 4 3  / 
30 �

 011110  | 4 3   /       H
am

m
ingova vzdálenost =

  2 
40 �

 101000  | 3    / 
50 �

 110010  | 
 

 
12.)

 
C
o to jsou

 d
etek

čn
í a sam

oop
ravn

é k
ód
y, co to je H

am
m
in
gova vzd

álen
ost, jak

ou 
H
V
 m
á k

ód
 su
d
ých

 čísel 0,2,4,6,8  
 

D
etekčn

í kód
y -   

 
um

ožňují chybu pouze rozpoznat (detekovat) 
S
am

oop
ravn

é kód
y - 

  
krom

ě detekce um
ožňují i opravu chybně přeneseného znaku 

H
am

m
in
gova V

zd
álen

ost - 
P
očet bitů, v nichž se dvě kódová slova liší 

C
harakterizuje 

odolnost 
kódu 

proti 
poruchám

 
a 

schopnost 
identifikovat popřípadě i opravit případné chyby 

  0 �
 0000   |  1 1 2 1 / 

2 �
 0010   |  2 1 2  / 

4 �
 0100   |  1 2   /     H

am
m
ingova vzdálenost =

 1 
6 �

 0110   |  3    / 
8 �

 1000   | 
 

13.)
 
C
o je to H

am
m
in
gova vzd

álen
ost, u

rčete H
am

m
in
gova vzd

álen
ost p

ro n
ásled

u
jící 

k
ód
y (1001, 1010, 1111, 0000) a (100001, 101000, 100111, 000000), k

olik
 ch

yb 
m
oh
ou
 d
etek

ovat a k
olik

 op
ravit 

 
H
V
: 

P
očet bitů, v nichž se dvě kódová slova liší 

C
harakterizuje odolnost kódu proti poruchám

 a schopnost identifikovat popřípadě i opravit 
případné chyby 

 
D
etekuje nejvýše (n-1) násobné chyby 

 
S
am

oopravnost opravuje nejvýše (n-1)/2 násobné chyby 
 

 
 

 
1001  2 2 2                                                         100001   2 2 2 

 
1010  2 2                                                            101000   4 2  

 
1111  4            H

am
m
ingova vzdálenost 2        100111   4         H

V
 =
 2 

 
0000                                                                   000000 

 
14.)

 
O
p
rava ch

yb
 m

etod
ou
 A
R
Q
 s rozh

od
ovací zp

ětn
ou
 vazb

ou
 a s rů

zn
ým

i d
ru
h
y 

p
otvrzován

í (k
lad

n
é, záp

orn
é, k

lad
n
é i záp

orn
é) 

 A
R
Q
 -  autom

atické vyžádání opakování rám
ce 

potvrzování:  
k
lad

n
é 

     
příjem

 -  O
K
  

potvrzeni A
C
K
  

příjem
 potvrzen O

K
 

total: O
K
 

příjem
 -  O

K
  

potvrzeni A
C
K
 

příjem
 potvrzen E

R
R
  

total: duplicita.. po tim
eoutu pošle znovu 

příjem
 - E

R
R
 

potvrzeni ---  
příjem

 potvrzen ---  
total: O

K
, po tim

eoutu se pošle ještě jednou 

     
   

záp
orn

é: 
příjem

 - O
K
,  

potvrzeni -- ,  
příjem

 potvrzeni -- >
 O

K
, po tim

eoutu se pošle další 
     

příjem
 - E

R
R
,  

potvrzeni N
A
K
,  příjem

 potvrzeni O
K
 -- >

 O
K
 pošle se znova 

     
příjem

 - E
R
R
,  

potvrzeni E
R
R
,  

příjem
 potvrzeni --- -->

 ztráta! po tim
eoutu pošle další 

     
   

k
lad

n
é i záp

orn
é: (R

-R
eceivin

g) 
   

R
: O

K
  

 
P
: O

K
 ,   

P
P
: O

K
,  

 
T
: O

K
 

   
R
: E

R
R
   

P
: N

A
K
 ,  

P
P
: O

K
 ,  

 
T
: O

K
 .. opakování přenosu po tim

eoutu 

   
R
: O

K
    

P
: A

C
K
 ,  

P
P
: --,    

 
T
: duplicita  - lze ošetřit číslováním

 rám
ců 

   
R
: E

R
R
   

P
: N

A
K
 ,  

P
P
: --     

 
T
: O

K
 .. dojde k opakování 

 
D
uplicita se zničí číslováním

 rám
ců 

 
15.)

 
Z
ab
ezp

ečen
í p

om
ocí C

R
C
 (vztah

y). V
yp
očítejte zab

ezp
ečen

í p
ro zp

rávu
 (110)

2 
p
ro zab

ezp
ečovací p

olyn
om

 x^
3 +

 x +
 1 

 
Ř
ád polygonu je 3, zprávu násobím

 stupněm
 polygonu �

 110000 
V
ydělím

 generujícím
 polygonem

: 110000 : 1011=
 111 a zbytek 1 

 
V
ýsledek je 110001   

 
16.)

 
V
ysvětlete 

jak
 
se 

p
rovád

í 
zab

ezp
ečen

í 
p
om

ocí 
C
R
C
. 
Je 

d
án
a 
zp
ráva 

(10)
2 

vyp
očtěte zab

ezp
ečen

í p
ro p

olyn
om

 x^
6 +

 x +
 1  

 
10*10^6 =

 10000000 
10000000 : 1000011 =

 10 a zbytek 110 
 

V
ýsledek je 10000110 

 
17.)

 
V
yp
očtěte 

zab
ezp

ečen
í 
8 
b
itů
 
d
louh

é 
(12)

16 
p
ou
žijte 

zab
ezp

ečovací 
p
olyn

om
 

x^
3+
x+
1. U

veď
te tak

é ob
ecn

é vztah
y! 

 
12h =

 0001 0010 
10010000 : 1011 =

 10101 a zbytek 111 
V
ýsledek: 00010010111 

 O
becné vztahy pro C

R
C
: 

P
(x) generující (zabezpečovací polynom

)  
 

n…
stupeň zavezl. polynom

u 
A
(x) výchozí zpráva 

M
(x) posílaná práva 

R
(x) zbytek po dělení A

(x)*x
n / P

(x) 
M

(x) =
 A

(x)*x
n +

 R
(x) 

 P
řijatá zpráva A

(x)*x
n +

 R
(x) +

 E
(x)       //E

 je chybový polynom
 

E
(x) se z přijaté zprávy získá jako zbytek po dělení [přijatá zpráva]/P

(x) 
  

18.)
 
Z
p
ráva je ch

rán
ěn
a p

roti ch
yb
ám

 p
om

ocí zab
ezp

ečovacíh
o p

olyn
om

u x^
6 +

 x +
 

1. K
olik

 je ve zp
rávě třeb

a b
itů
 p
ro zab

ezp
ečen

í. Je-li p
řen

esen
a sítí zp

ráva 
1001010010110, u

rčete ob
sah

 zab
ezp

ečovacíh
o p

ole. V
yp
očtěte zab

ezp
ečen

í zp
rávy 

1011. 
 

1011000000 : 1000011 =
 1011 a zbytek 11101 

V
ýsledek: 1011011101 
 

19.)
 
C
o je to m

od
em

, jeh
o p

aram
etry, stavy m

od
em

u
, říd

ící p
řík

azy 
 M
od
em

 :   
*M

odulátor/dem
odulátor 

*Z
ařízení pro odesílání a přijím

ání zpráv po běžné telefonní lince – převádí digitální 
signál na analogový při vysílání a u příjem

ce proběhne operace opačná 
*P

ři kom
unikaci je navázáno běžné telefonní spojení. K

valita linky bohužel om
ezuje 

přenosovou rychlost, proto se používá kom
prese dat. 

*V
e spojení s kom

unikačním
 softw

arem
 je m

ožné na principu m
odem

ů vybudovat 
rozsáhlé inform

ační sítě. 
 S
tavy m

od
em

u
:  režim

 lokálních příkazů,  
režim

 online,  
navazování spojení,  
rušení spojení 

              Ř
íd
ící p

říkazy:  A
T
H
 (hook / hang? ),  

A
T
D
 (dial) ,  

A
T
A
 (A

nsw
er),  

A
T
O
0 - návrat do stavu online bez přerušení zpětnovazebního testu, 

     O
1 - zákaz zpětnovazebního testování,  

     O
2 - požadavek na povoleni testu zpětnovazebního spojení 

 
 

 
A
T
Z
 - nulování registru 

 
 P
aram

etry:  
přenosová rychlost - až 56kbps?,  
připojení přes R

S
-232 T

O
D
O
 

 
20.)

 
C
o je to IS

D
N
, jeh

o p
aram

etry, p
rin

cip
 vzork

ován
í a p

řen
osu

 h
lasu

, jejich
 

slu
čován

í 
 

Integrated S
ervices D

ata N
etw

ork, digitální telekom
unikační služba   

 V
íce kan

álů
:  

A
 - analogový,  

B
 – digitální data 64kb/s,  

C
,D

 - řízení přenosu,  
E
 - interní řízení IS

D
N
,  

H
 - hybridní kanál,   

 
V
arian

ty :  
základní: 2xB

 +
 1xD

 ,  
prim

ární: 30xB
 +
 1xD

 (E
vropa), 23B

 +
 1D

 (U
S
A
,  Ž

aponsko), 
hybridní: 1A

 +
 1C

 
 

V
zorkován

í:  
P
C
M

 - v pravidelných intervalech analog. signál převeden na číslo  
.. frekvence vzorkování 8000H

z, 12bitove vzorky,  

K
om

presí se vzorky převedou na 8bitu - tedy 256 úrovní am
plitudy,  

 
 

proto je potřeba kanál 8x8000 =
 64000 bps   

K
ód
ován

í h
lasu

: analogový signál se převede na digitální a u příjem
ce se převede zpět. 

 S
lu
čován

í kan
álu

: T
O
D
O
 

 
21.)

 
S
ítě typ

u
 A
T
M
, top

ologie, rozh
ran

í, p
řen

ášen
á d

ata, virtu
áln

í cesty a k
an
ály 

 
A
synchronous T

ransfer M
odel 

S
pojovaná služba – spojení pouze jednosm

ěrná, duplex em
ulován dvěm

a spojením
i 

P
řizpůsobení požadavkům

 různých aplikací a aktuálním
u provozu sítě, základ pro „univerzální síť“ 

S
tatistické m

ultiplexování – dynam
ické přidělování přenosových kapacit (tzv. buněk 53bytů) 

  T
opologie libovolná (není nijak předepsaná) perm

anentní a kom
utovaná (dle potřeby) spojení. 

M
alý počet spojení m

ezi jednotlivým
i A

T
M

 sw
itchi ->

 stačí m
alá hlavička v datech pro identifikaci tohoto spojení. 

H
lavička se přepisuje v každém

 A
T
M

 sw
itchi na jinou. 

 D
vouúrovňové adresování – virtuální cesta (svazek kanálů) a virtuální kanál 

  B
u
ň
ky - M

ají pevnou velikost 53 bytů, z nichž 5 bytů tvoří hlavičku a 48 bytů nabízí prostor pro "užitečný 
náklad".    

 A
T
M

 - 
S
chopnost vyjít vstříc různým

 požadavkům
 na kvalitu služeb. K

aždý přenos, který chce využít služeb 
A
T
M

 sítě, totiž m
usí nejprve vytvořit spojení (říci kam

 chce svá data dopravovat), a také uzavřít cosi jako 
"kontrakt" s touto sítí. S

oučástí tohoto kontraktu pak jsou konkrétní požadavky na chování přenosové sítě. 
P
okud je A

T
M

 síť schopna takovéto požadavky uspokojit, kontrakt přijm
e a spojení naváže (v opačném

 
případě navázání spojení odm

ítne). 
 lze vytvářet virtuální okruhy .. jednosm

ěrně.. v párech pro duplexní spojení 
 top

ologie - soustava sw
itchů (A

T
M

 ústředen), ke kterým
 jsou propojovány koncové stanice 

 rozh
ran

í :  
U
N
I (U

ser to N
etw

ork Interface) – připojení koncových stanic ke sw
itchy A

T
M

 
 

      
N
N
I (N

etw
ork to N

etw
ork Interface) – propojení m

ezi sw
itchy 

  
22.)

 
N
ak
reslete 

P
etrih

o 
síť 

p
ro 

sim
p
lexn

í 
p
rotok

ol 
stop

 
a 

w
ait 

s k
lad

n
ým

 
p
otvrzován

ím
 

 
23.)

 
N
ak
reslete 

P
etrih

o 
síť 

p
ro 

sim
p
lexn

í 
p
rotok

ol 
stop

 
a 

w
ait 

se záp
orn

ým
 

p
otvrzován

ím
 

 
24.)

 
V
yp
očítejte 

p
otřeb

n
ou
 
m
in
im
áln

í 
velik

ost 
ok
én
k
a 

p
ro 

p
řen

os 
v síti, 

k
d
e 

L
=
36000k

m
, v =

 300000000m
/s, f =

 10M
b
/s a celk

ová d
élk

a rám
ce je 512 b

ytů
 

 
T
au =

 s / v =
 36000 * 10^3 / 300 000 000 =

 0.12 s …
 doba doražení signálu k cíli 

t =
 velikost rám

ce / přenosová rychlost =
 512 * 8 / 10 * 10^6 =

 409,6 ns …
 doba trvání jednoho rám

ce 
doba zpoždění =

 2*T
au +

 t =
 2*0,12 +

 409,6 * 10^-6 =
 240,4096 m

s 
 velikost okénka =

 doba zpoždění/ t      …
..zaokrouhleno nahoru 

  
25.)   Je d

án
 p
rotok

ol lin
k
ové ú

rovn
ě s ok

én
k
em

, se sam
ostatn

ým
 a n

esam
ostatn

ým
 

p
otvrzován

ím
. N

ak
reslete, jak

 b
u
d
e vyp

ad
at p

řen
os d

at m
ezi u

zly A
 a B

, jestliže 
b
u
d
e p

řen
esen

o 5 rám
ců
 z A

 d
o B

, p
ak
 3 rám

ce z B
 d
o A

 a n
ak
on
ec 1 rám

ec z A
 d
o 

B
. velik

ost ok
én
k
a je 2, číslován

í m
od
u
lo 8. 

 



26.)
 
M
ějm

e 
lin
k
ový 

p
rotok

ol 
se 

selek
tivn

ím
 
od
m
ítn
u
tím

 
(n
esek

ven
čn
í 
p
říjem

) 
s velik

ostí ok
én
k
a 3. U

rčete m
in
im
áln

í rozsah
 číslován

í jak
o m

ocn
in
u
 2. N

ak
reslete 

časový d
iagram

, zach
ycu

jící jed
n
otlivé u

d
álosti, p

ro p
říp

ad
, kd

y S
tan

ice A
 p
ošle 

rám
ce 0 až 3, a rám

ec 2 se ztratí. S
tan

ice p
ošle rám

ce 0 až 3, stan
ice p

říjm
e 0 a 1 a 

p
oté p

osílá p
otvrzen

í. 
 
N
>
2
2  

 
27.)

 
P
op
ište p

rotok
ol H

D
L
C
, form

át rám
ce, vysvětlete význ

am
 jed

n
otlivých

 p
oložek

 
v říd

ícím
 p
oli, p

řík
lad

y říd
ících

 p
řík

azů
. 

 
* protokol linkové úrovně, bitově orientované, přenáší data 
*používá vkládání bitů (bit-stuffing) 
*při odesílání je autom

aticky za každých 5 jedniček vložena 0, aby nevznikla ukončovací sekvence, a při 
příjm

u je zase odebrána 
 H
D
L
C
 form

át rám
ce:  

 
Z
načka 

|adresa  
|    adresa| data 

|C
R
C
 

|značka 
01111110 |xxxxxxxx | 

 
| 

|01111110 
8 bitu 

|16 bitu 
|16 bitu   |    

|16bitu 
|8 bitu 

 

 
 

 
   

 
 

 
 

 
 

 
    

T
yp
y rám

ců
:  

-inform
ační (přenáší data) 

-řídící (potvrzování, žádosti o opětovné vyslání, požadavky o suspendování přenosu) 
 

  
-nečíslovaný (navázání, rušení spojení) 

 
  

 
 

 
28.)

 
P
op
ište m

etod
u
 n
áh
od
néh

o p
řístu

p
u
. 

M
N
P
:  

a.) prostá aloha  
- kterákoli stanice chce vysílat, tak vysílá (m

usí být zajištěno potvrzení 2 
nezávislé kanály), dochází ke kolizím

 
b.) synchronní (taktovaná) aloha  - vysílat se sm

í jenom
 v okam

žicích začátku časových úseků 
pro odeslání rám

ce 
c.) C

S
M

A
 - naléhající (je-li kanál obsazen, odloží vysílání na okam

žik jeho uvolnění),  
                

- nenaléhající (při detekci počká náhodnou dobu, pak opět testuje) 
- 

p-naléhající 
(počká 

na 
uvolnění 

a 
s 

pravděpodobností 
p 

začne 
vysílat. 

S
 

pravděpodobností 1-p počká 1 tim
eslot a pak se to opakuje) 

-pouze pro sítě s m
alou latencí 

- s detekci vlastni kolize (odpovídá naléhající C
S
M

A
, pokud zjisti kolizi, skončí 

vysílání) 
                            - optim

um
 pro p-naléhající protokol je p=

0.01-0.05 
C
S
M

A
/C

D
 - detekce kolizí – vysílám

 a současně poslouchám
 jestli slyším

                      
sebe,pokud ne vysílání zastavím

 (ethernet) 
                                   C

S
M

A
/C

A
 - předcházení kolizím

 – bezdráty – nejdříve info, že chci vysílat, kom
u 

a kolik 
                                                                   

29.)
 
V
yp
očítejte p

očet p
ak
etů

, k
teré je m

ožn
é p

řen
ést sítí 10B

A
SE
T
 za 1 sec. U

važu
jte 

m
ezn

í p
říp

ad
y p

ro m
in
im
áln

í d
élk

u
 p
ak
etu

 (56 d
atových

 slab
ik
) a m

axim
áln

í d
élk

u 
(1500 d

atových
 slab

ik
). T

ok
 d
at je sou

vislý, m
ezera m

ezi d
věm

a rám
ci je p

rávě 
9.6u

s. 
E
thernet po kroucené dvoulince 

A
si 10M

bit za sec 
P
aket ethernetu: pream

bule(8), cíl.adr.(6),zdroj.adr.(6),typ(2), data (56 – 1500), C
R
C
 (4)  

M
ezera 9,6m

ikrosekund =
=
 10M

bit * 9,6us =
 12B

ajtů 
D
élka rám

ce včetně m
ezery: 8 +

 6 +
 6 +

 2 +
56 +

 4 +
 12 =

 94 bajtů =
 752bitů 

10M
bit/752bitů=

13297,8 paketů 
pro délku dat 1500 analogicky 
 

30.)
 
V
ysvětlete jak

 vzn
ik
á k

olize v sítích
 E
th
ern

et. 
 

* protože používá C
S
M

A
/C

D
 a šíření signálu nějakou dobu trvá (dva zdroje začnou vysílat v jeden 

okam
žik, protože detekují "volno") 

* současné vysílání více uzlů je sice velm
i nežádoucí, protože vede ke vzájem

ném
u „znehodnocení" 

jednotlivých signálů a jim
i reprezentovaných dat, ale na druhé straně nehrozí žádným

 m
echanickým

 ani 
elektrickým

 poškozením
 přenosové cesty ani přijím

acích a vysílacích obvodů. P
řístupová m

etoda 
E
thernetu se proto nesnaží apriorně zcela vyloučit současné vysílání více uzlů, označované jako kolize. 

* přístupová m
etoda E

thernetu se sice snaží předcházet kolizím
, ale na druhé straně se nesnaží zcela a 

úplně elim
inovat m

ožnost jejich vzniku. 
 K
e kolizi dojde:  N

ejčastějším
 případem

 zřejm
ě jsou situace, kdy v době právě probíhajícího vysílání 

několik uzlů pojm
e úm

ysl také něco odvysílat. V
šechny tyto uzly však zjistí, že 

společně sdílené přenosové m
édium

 je právě obsazené, a tak čekají na jeho uvolnění. 
Jakm

ile se tak stane, zaregistrují to všichni vícem
éně ve stejný okam

žik (plus-m
inus 

jejich reakční doba), a začnou vysílat všichni najednou, čím
ž způsobí kolizi.  

 V
yvarování se kolize :  

K
aždý uzel m

á povinnost nejprve poslouchat, zda právě nikdo nevysílá, a 
sám

 m
á právo začít vysílat pouze tehdy, pokud je „ticho". 

 
K
aždý 

uzel, 
který 

se 
dostane 

do 
opakované 

kolize 
- 

aby 
snížil 

pravděpodobnost další kolize, zvětší si na dvojnásobek interval, ze kterého si 
náhodně volí dobu na kterou se odm

lčí. 
 

31.)
 
V
ysvětlete p

rin
cip

 m
etod

y T
ok
en R

in
g a p

op
ište síť typ

u IB
M
 T
ok
en
 R

in
g, 

zejm
én
a typ

y rám
ců
, p
od
statu

 rek
on
figu

race kru
h
u
 a p

rin
cip

 p
rioritn

ích
 p
řen

osů
. 

 
T
oken

 R
in
g :  

Jde o síť s kruhovou topologií, a to jak logickou (ve sm
yslu předávání token-u), tak i fyzickou 

(jednotlivé uzly jsou zapojeny fyzicky do kruhu). 
 

P
oužívá se S

ource R
outing, kdy je rám

ec sm
ěřován k cíli inform

ací předaných sm
ěrovým

 
uzlem

. 
 

Inform
ace je seznam

 uzlů, kterým
i m

usí rám
ec projít, a je získána záplavovým

 sm
ěrováním

 
• 

speciální rám
ec se šíří z každého uzlu do všech sm

ěrů krom
ě odkud přišel 

• 
dosáhne cíle a pak se vrátí s potřebnou inform

ací 
 

 
R
ozd

íly: 
IB

M
 T
oken R

ing specifikuje konkrétní topologii (do hvězdy),  
IB

M
 T
oken R

ing předepisuje kroucenou dvoulinku,  
 
P
řístu

p
 ke sd

ílen
ém

u
 p
řen

osovém
u
 m
éd
iu

:  
N
em

ohou k něm
u přistupovat (hlavně: vysílat po něm

) 
všichni najednou. P

rávo vysílat po sdíleném
 m

édiu m
á ten, kdo je m

om
entálním

 držitelem
 

speciálního oprávnění (oprávnění vysílat). =
 determ

inistický přístup k m
ediu 

 
P
ro správné a korektní fungování m

etody token passing je bezpodm
ínečně nutné, aby byl 

definován logický kruh.  
 

P
růchodnost 

sítí 
na 

principu 
token 

passing 
se 

při 
rostoucí 

zátěži 
nezhoršuje, 

a 
blíží 

se 
teoretickém

u m
axim

u. 
R
ám

ce: m
alý tříbajtový rám

ec – prázdné pověření (zájem
ce vloží data a pošle dál, příjem

ce si data zkopíruje, ale 
rám

ec nem
ění, vybrání dat provede až odesílatel) 

 
S
tart (1),A

ccess(1),E
nd(1) 

D
atový/příkazový rám

ec: start(1),access(1),fram
econtrol(1),cíl.adr.(6),zdroj.adr.(6),data ??, zabezpeč.(6),end(1) 

A
C
C
E
S
S
 byte obsahuje: priorita (3bity), data/pověření 1 bit, m

onitor 1bit, rezervace 3bity 
P
rioritní přenos: pokud probíhá přenos a stanice s vyšší prioritou chce také vysílat, vyjm

a data z tokenu a vloží data 
svá, po uskutečnění svého přenosu vrátí původní data a předchozí přenos pokračuje 

R
ekonfigurace: každá stanice pošle sousední svoji adresu a prioritu, pokud m

á stanice nižší prioritu než je v paketu, 
tak paket přeposílá, jinak zahazuje. M

onitorem
 se stává stanice, která přijm

e svůj paket. 
P
ři výpadku dojde k rekonfiguraci a při připojení nové stanice (to se pozná tím

, že nová stanice vyšle dlouhý 
rám

ec) 
 

32.)
 
L
ok
áln

í síť typ
u
 Slotted

 R
in
g (N

ew
h
allů

v k
ru
h
) 

 S
lotted

 R
in
g -  

v síti jsou rám
ce, obsahují bit F

/E
 (full/em

pty) .. pokud stanice chce vysílat, počká na 
nejbližší em

pty rám
ec, naplní ho daty, nastaví full a pošle ho dál. 

 

33.)
 
V
ysvětlete p

rin
cip

 vysílán
í s p

rioritou
 u
 sítě typ

u
 T
O
K
E
N
-B
U
S
 (S

b
ěrn

icová síť 
s p
řed

áván
ím
 p
ověřen

í IE
E
E
 802.4). 

 
na principu T

oken P
assing: fyzická topologie této sítě je sběrnicová (stejně jako např. u původního E

thernetu), a 
kruhová je pouze logická topologie (systém

 předávání oprávnění m
ezi jednotlivým

i uzly).    
 O
b
ousm

ěrný logický kru
h n

a sběrnicové síti 
P
ři výpad

ku B
 se A

 ptá n
a n

ásledníka vypadlé stanice B
…
.a ten

 je nastaven nam
ísto B

 jako násled
ník 

 
34.)

 
P
op
ište 

m
etod

u
 
p
rioritn

íh
o 
p
řístup

u
 
– 
řízen

í 
k
ód
em

. 
Jak

 
se 

řeší 
p
rob

lém
 

m
on
op
olizace. O

d
voď

te vztah
 p
ro výp

očet velik
osti časovéh

o ok
én
k
a a vyp

očtěte 
jeh

o velik
ost p

ro L
=
1000m

 a v =
 200 000 k

m
/s. D

ob
a trván

í ob
sazovacíh

o sign
álu 

100n
s. 

 T
au =

 L
 / v =

 1000 / 2*10^8 =
 5ns   

 
.. signálu to na druhou stranu trvá 

N
 =
 2*T

au +
 t =

 2*5*10^-6 +
 100*10^-9 =

 10,1 ns 
.. doba trvání 2X

 (pro přijetí +
 pro potvrzení)  a 

doba obsazení je jen jednou 
 

35.)
 
C
o je to S

p
an
n
in
g T

ree A
lgoritm

u
s, p

op
ište jeh

o fu
nk
ci v sítích

 E
th
ernet. 

 
A
lgoritm

u
s p
ro h

led
án
í m

in
im
áln

í kostry grafu
 

- 
ohodnotím

 hrany 
- 

zvolím
 počáteční bod 

- 
kostra grafu m

á n-1 hran 
- 

najde kostru s nejm
enším

 ohodnocením
 

 
A
lgoritm

u
s:  

- náhodně zvolím
e vrchol – algoritm

us P
R
IM

 
- 

dokud existují vrcholy nepatřící do M
S
T
 

1. 
vyberem

e hranu m
ezi M

S
T
 a zbytkem

 grafu s m
in. ohodnocením

 
2. 

hranu přidám
e k M

S
T
 

 
 

 
36.)

 
V
ysvětlete p

rin
cip

 S
p
an
n
in
g T

ree algoritm
u
 tak

, jak
 je p

ou
žit v lok

áln
ích

 sítích 
typ

u
 E
th
ern

et a tran
sp
aren

tn
í m

osty. 
 

M
osty:  m

ost si sám
 odvozuje skutečnou topologii sítě z toho, odkud přijím

á bloky dat od konkrétních 
odesilatelů. 
"Inteligentní" m

osty se potřebují navzájem
 dom

luvit, a z cyklického grafu vybrat a používat 
takovou podm

nožinu, která již nebude obsahovat žádné cykly, ale bude stále ještě zajišťovat 
existenci přenosové cesty m

ezi každým
i dvěm

a uzly, m
ezi kterým

i existovalo spojení i v 
původním

 cyklickém
 grafu. 

 
Jeden m

ost je v roli tzv. kořenového m
ostu (root bridge), a všechny ostatní m

osty vybírají ze 
všech 

svých 
sm

ěrů 
právě 

jeden, 
který 

prohlásí 
za 

"kořenový" 
(ve 

sm
yslu: 

vedoucí 
ke 

kořenovém
u m

ostu). T
ím

 vzniká přísně strom
ovitá (a tudíž acyklická) struktura, v jejím

ž 
kořeni je kořenový m

ost. 
 A
lgoritm

u
s p
ro h

led
án
í m

in
im
áln

í kostry grafu
 

- 
ohodnotím

 hrany 
- 

zvolím
 počáteční bod 

- 
kostra grafu m

á n-1 hran 
- 

najde kostru s nejm
enším

 ohodnocením
 

 
A
lgoritm

u
s:  

- váhy segm
entu se norm

ují podle nejvyšší rychlosti 
      1, nalezne se kořen strom

u 
     2, odstranění přebytečných hran 
      
     1, - záplavové šíření - pokud paket přijde z jednoho sm

ěru, posle se do všech dalších sm
ěrů  

        - jeden server se prohlasí za root .. D
 =
 ve sm

ěru od roota, R
 =
 ve sm

ěru k rootu  

        - pokud jiný brige zjisti, ze m
á větší prioritu než root, začne vysílat m

sg o tom
, ze je root 

        - původní root m
usí přeznačit svoje porty  

        - pokud příjde inform
ace o rootovi ze 2 cest, je použita ta rychlejší 

 2. pokud do nějakého segm
entu vede více cest označených D

 ponechás e ta m
éně vzdálená od kořene 

 
37.)

 
V
ysvětlete algoritm

u
s S

ou
rce R

ou
tin
g, p

ou
žívan

ý v lok
áln

ích
 sítích

 typ
u
 T
ok
en 

R
in
g. 

 
S
m
ěrování zdrojem

 v T
oken R

ingu 
T
echnika používaná na úrovni linkové vrstvy 

a.) 
Z
drojový uzel záplavovým

 sm
ěrováním

 pošle paket k cíli. K
dyž cíl paket obdrží, vyhodnotí, který 

je nejlepší a pošle zdroji inform
aci, přes které uzly prošel. 

b.) 
Z
drojový uzel pošle dotaz do cílového uzlu a ten to pošle záplavově zpět zdroji, který pak 

vyhodnotí, který paket je nejlepší. C
estu do cílového uzlu najde pom

ocí S
panning T

ree. 
 P
rob

lém
 zacyklen

í:  K
dyž paket dorazí k uzlu kudy již prošel, uzel rozpozná a paket se zahodí  

 
38.)

 
S
 p
ou
žitím

 B
ellm

an
n
-F
ord

ova algoritm
u
 n
alezn

ěte n
ejk

ratší cestu
 v grafu

 m
ezi 

u
zlem

 A
 a všem

i ostatn
ím
i u
zly. Jed

n
otlivé iterace i výsled

ek
 p
rezen

tu
jte form

ou
 

vývoje sm
ěrovací tab

u
lk
y v u

zlu
 A
. 

 - inicializuji se vzdálenosti bodu od vrcholu A
 - pro vrchol A

0, pro ostatní +
Inf 

- pak for i:=
1 to počet_vrcholů do for j:=

1 to počet_hran do { 
         

nechť m
á hrana "zdroj" a "cíl" 

pokud vzdálenost do "cíle" m
enší jak vzdálenost do "zdroje" +

 váha hrany, tak se jako 
vzdálenost do "cíle" použije délka do "zdroj"+

váha hrany .. a jako sm
ěr k "cíli" přes "zdroj" 

} 
 

 
hrana: 

 
uzel: 

 
uzel: 

 
uzel: 

 
0 A

-B
:1  

A
: 0 

 
A
: 0 

 
A
: 0 

 
1 A

-E
:1  

B
: IN

F
 
 

B
: 1 A

 
 

B
: 1 A

 
 

2 B
-C

:1  
C
: IN

F
 
 

C
: 2 B

 
 

C
: 2 B

 
 

3 C
-D

:2  
D
: IN

F
 
 

D
: 4 C

 
 

D
: 4 C

 
 

4 C
-E

:2  
E
: IN

F
 
 

E
: 1 A

 
 

E
: 1 A

 
 

5 C
-G

:1  
F
: IN

F
 
 

F
: 2 E

 
 

F
: 2 E

 
 

6 D
-G

:1  
G
: IN

F
 
 

G
: 3 C

 
 

G
: 3 C

 
 

7 D
-F
:1 

 
8 E

-F
:1 

 
9 F

-G
:3 

 
 

   
 

žádná zm
ěna .. takže hotovo :) 

 
39.)

 
P
op
ište 

D
ijk
strů

v 
A
lgoritm

u
s 
p
ro 

n
alezen

í 
n
ejk

ratší 
cesty 

v 
grafu

. 
U
veď

te 
jed

n
od
u
ch
ý p

říklad
. 

 N
a začátku jsou všechny uzly inicializovány na +

Inf..  
V
ezm

u startovní uzel, dosadím
 0 jako jisté ohodnoceni.  

V
ezm

u 
nejm

enší 
jistý 

uzel, 
a 

všem
 

sousedům
 

nastavím
 

nejisté 
ohodnocení 

m
in(cesta_od_vybraného+

ohodnocení_vybraného, vlastní ohodnoceni);  
N
ejm

enší nejisté ohodnocení prohlásím
 za jisté;  

until najdu cíl 
 

40.)
 
P
rotok

ol IP
, p
op
ište záh

laví a vysvětlete jed
n
otlivé složk

y. 
 

V
erze  

- 
dlouhá 

4 
bity 

(půl bajtu), obsahuje verzi IP
-

protokolu. 

D
élka záh

laví   
- obsahuje 

délku 
záhlaví 

IP
-datagram

u. 
D
élka není uváděna v bajtech, 

ale 
v 

čtyřbajtech 
a 

5x4=
20. 

D
élka záhlaví m

usí tak být i v 
případě 

použití 
volitelných 

položek 
násobkem

 
čtyř. 

M
axim

ální délka záhlaví IP
-datagram

u je tedy om
ezena tím

, že položka délka záhlaví m
á k dispozici 

pouze 4 bity (1111
2 =

F
16 =

15
10 ). D

élka záhlaví IP
-datagram

u je tedy m
axim

álně 60 B
 (=

15x4). Jelikož 
povinné položky m

ají 20 B
, tak na volitelné položky zbývá m

axim
álně 40 B

.  

T
yp
 slu

žb
y je položka, která v praxi nenašla svého naplnění. P

oložka, pom
ocí které je m

ožné označit 
některé IP

-datagram
y tak, aby byly dopravovány přednostně či aby byla zaručena rychlá odezvat atp.   

C
elková d

élka IP
-d
atagram

u
 obsahuje celkovou délku IP

-datagram
u v bajtech. Jelikož je tato položka 

pouze dvojbajtová, tak m
axim

ální délka IP
-datagram

u je 65535 bajtů.  

Id
en
tifikace IP

-d
atagram

u
 obsahuje identifikaci IP

-datagram
u,  

kterou do IP
- datagram

u vkládá 
operační systém

 odesilatele. T
ato položka se společně s položkam

i příznaky a posunutí fragm
entu využívá 

m
echanizm

em
 

fragm
entace 

datagram
u.  

   D
ob
a 
života 

d
atagram

u
 
slouží 

k 
zam

ezení 
nekonečného 

toulání 
IP

-datagram
u 

Internetem
. 
K
aždý 

sm
ěrovač kladnou položku T

T
L
 snižuje alespoň o jedničku. N

ení-li už m
ožné hodnotu snížit, IP

-datagram
 

se zahazuje a odesilateli IP
-datagram

u je tato situace signalizována protokolem
 IC

M
P
.  

P
rotokol vyšší vrstvy obsahuje číselnou identifikaci protokolu vyšší vrstvy, který využívá IP

-datagram
 

ke svém
u transportu.  

K
on
troln

í sou
čet z IP

-záh
laví obsahuje kontrolní součet, avšak pouze ze záhlaví IP

-datagram
u a nikoliv 

z datagram
u celého. Jeho význam

 je tedy om
ezený.  

IP
-ad

resa od
esilatele a IP

-ad
resa p

říjem
ce obsahuje čtyřbajtovou IP

-adresu odesilatele a příjem
ce IP

-
datagram

u.  
 

41.)
 
Jak

 se p
řevád

í IP
 ad

resa n
a fyzick

ou
 ad

resu
 v sítích

 typ
u
 T
C
P
/IP

. 
 
P
řeklad jm

en zajišťuje dom
énový server D

N
S
. P

ošlu m
u dotaz (jm

éno) a pokud ho zná, tak m
i pošle 

zpátky IP
 adresu. P

okud nezná, pošle dotaz dál nadřazeném
u serveru. 

 
A
d
d
ress R

esolu
tion

 P
rotocolem

 .. pošle se broadcast do segm
entu: 

p
rotokol A

R
P
: 

V
yužívá schopnosti všesm

ěrového vysílání (tzv. broadcastingu) v některých sítích, 
které um

ožňují adresovat datový rám
ec všem

 uzlům
 dané lokální (resp. dílčí) sítě 

současně - bez nutnosti znát jejich konkrétní adresy. 
 

P
rostřednictvím

 všesm
ěrového vysílání bezdisková 

stanice rozešle všem
 ostatním

 
uzlům

 dotaz typu: "Jaká je m
oje IP

 adresa?". S
ebe sam

a přitom
 stanice identifikuje 

prostřednictvím
 fyzické adresy, kterou m

á zabudovánu ve svém
 síťovém

 adaptéru. 
 (R
everzn

í d
otazy: 

slouží k převodu IP
 adresy na jm

éno. čtyři čísla z IP
 adresy se napíší v 

obráceném
 

pořadí 
a 

na 
konec 

se 
připojí 

in-addr.arpa. 

(35.68.65.18!18.65.68.35.inaddr.arpa.). D
otaz vrátí´ P

T
R
 záznam

 obsahující 
jm

éno počítače.) 
 

42.)
 
V
lastn

osti d
vou

b
od
ových

 a m
n
oh
ab
od
ových

 sp
ojů

, sk
u
p
in
ové a všeob

ecn
é ad

resy 
v L

A
N
 a T

C
P
/IP

 sítích
. 

 
D
vou

b
od
ové: 

- S
pojují 2 m

ísta (např. telefonní linky, optický kabel)  
 

 
- A

dresy nejsou nutné (stačí "ty tam
 na druhé straně") 

- při propojení každého s každým
 dosáhnem

e výhod m
nohabodového, jinak m

ezilehlé 
m
usí sm

ěřovat data, různé topologie (kruh, hvězda, strom
) 

 
M
n
oh
ab
od
ové: 

- S
pojují více m

íst (lokální sítě, veřejné paketové sítě) 
- P

ro rozlišení počítačů v m
nohabodových sítích m

á každý počítač přiděleno jiné 
číslo,  tzv. fyzickou adresu. 
- V

ysílání pro jednu stanici (unicasting) i vysílání pro všechny stanice (broadcasting), 
některé i vysílání pro skupinu stanic (m

ulticasting). 
P
řístupy: - T

oken passing (předávání tokenu) 
- S

 vícenásobným
 přístupem

 - vysílat sm
í 
kdokoli, zpravidla jen pokud 

ostatní m
lčí. 

 
V
šeob

ecn
á ad

resa  
- broadcast 10.255.255.255 nebo 255.255.255.255  
- pošle se všem

 v síti 10.x.x.x 
 
S
ku
p
in
ová ad

resa  
- u třídy D

:  
     

 
 

 
224.0.0.1 - všechny stanice jedné lokální podsítě,   

     
 

 
 

224.0.0.2 - všechny sm
ěrovače lokální podsítě,  

224.0.0.5 
- 

skupina 
všech 

sm
ěrovačů 

podporujících 
sm

ěrovací 
protokol O

S
P
F
 (open shortest path first) 

224.0.0.6 - skupina všech jm
enovaných sm

ěrovačů podporujících 
protokol O

S
P
F
 

 
43.)

 
N
ak
reslete jak

 se vytváří sp
ojen

í, ru
ší sp

ojen
í a p

řen
áší d

ata v p
rotok

olu
 T
C
P
. 

Jak
 se říd

í tok
 d
at. 

 
n
avazován

í sp
ojen

í:  
- dohoda o velikosti segm

entu (T
C
P
 sítě by m

ely podporovat velikost 536b) 
zadává se param

etr M
S
S
 (m

ax. segm
ent size) 

řízen
i tok

u
 d
at  

- provádí se posláním
 W

IN
 =
 délka_segm

entu (nastavení velikosti okénka?) ..  
- pokud W

IN
=
0, tak se zastaví přenos ..  

- pak se odešle W
IN

>
0 a pokud to se ztratí, tak už to nikdo nerozjede. 

 
 

 
- P

roto druhá strana odesílá každou sekundu W
IN

=
1, aby se tom

u zabránilo. 
 

44.)
 
F
u
n
k
ce tran

sp
ortn

í ú
rovn

ě m
od
elu

 IS
O
/O
S
I 

 
S
íťová vrstva poskytuje bezprostředně vyšší vrstvě služby, zajišťující přenos paketů m

ezi libovolným
i 

dvěm
a uzly sítě. T

ransportní vrstvu proto zcela odstiňuje od skutečné topologie sítě a vytváří jí tak iluzi, 
že každý uzel sítě m

á přím
é spojení s kterým

koli jiným
 uzlem

 sítě.  
T
ransportní vrstvě díky tom

u stačí zabývat se již jen kom
unikací koncových účastníků (tzv. en

d
-to-en

d
 

kom
unikací) - tedy kom

unikací m
ezi původním

 odesilatelem
 a konečným

 příjem
cem

.  
P
ři odesílání dat zajišťuje transportní vrstva sestavování jednotlivých paketů, do kterých rozděluje 

přenášená data, a při příjm
u je zase z paketů vyjím

á a skládá do původního tvaru. D
okáže tak zajistit 

přenos libovolně velkých zpráv, přestože jednotlivé pakety m
ají om

ezenou velikost. 
 

45.)
 
P
op
ište fu

n
k
ci relačn

í úrovn
ě v m

od
elu

 IS
O
/O
SI 

 Ú
kolem

 této vrstvy je navazování, udržování a rušení relací (session
s) m

ezi koncovým
i účastníky. V

 
rám

ci navazování relace si tato vrstva vyžádá na transportní vrstvě vytvoření spojení, prostřednictvím
 

kterého pak probíhá kom
unikace m

ezi oběm
a účastníky relace. P

okud je třeba tuto kom
unikaci nějak 



řídit (např. určovat, kdo m
á kdy vysílat, nem

ohou-li to dělat oba účastníci současně), zajišťuje to právě 
tato vrstva, která m

á také na starosti vše, co je potřeba k ukončení relace a zrušení existujícího spojení. 
 

46.)
 
P
op
ište fu

n
k
ci p

rezen
tačn

í ú
rovn

ě m
od
elu

 IS
O
/O
S
I 

 
D
ata, která se prostřednictvím

 sítě přenáší, m
ohou m

ít m
j. povahu textů, čísel či obecnějších datových 

struktur. Jednotlivé uzlové počítače však m
ohou používat odlišnou vnitřní reprezentaci těchto dat - např. 

střediskové počítače firm
y IB

M
 používají znakový kód E

B
C
D
IC

, zatím
co většina ostatních pracuje s 

kódem
 A

S
C
II. P

odobně jeden počítač m
ůže zobrazovat celá čísla v doplňkovém

 kódu, zatím
co jiný 

počítač v přím
ém

 kódu apod. - potřebné konverze přenášených dat m
á na starosti právě tato prezentační 

vrstva.  
V
 rám

ci této vrstvy bývá také realizována případná kom
prese přenášených dat, eventuálně i jejich 

šifrování. 
 

47.)
 
A
p
lik
ačn

í vrstva, slu
žby C

A
S
E
 a S

A
S
E
 

 S
A
S
E
  

- realizují speciální služby, potřebné jen pro jeden konkrétní typ aplikací 
 C
A
S
E
  

- kód využitelný ve více aplikacích, zajišťuje obecné služby pro aplikace různých  typů 
- asociace je logické spojení na úrovni aplikační vrstvy 

 
 

48.)
 
C
o je to T

E
L
N
E
T
 a S

SH
 

 T
E
L
N
E
T
: 

M
á v síťovém

 m
odelu T

C
P
/IP

 na starosti realizaci vzdálených term
inálových relací. 

relativně velm
i jednoduchý protokol, který se zám

ěrně snaží nevázat na vlastnosti, 
schopnosti a služby určitého konkrétního prostředí. 
P
ředpokládá 

vzájem
nou 

spolupráci 
dvou 

svých 
složek, 

jejichž 
role 

a 
postavení 

vychází 
z 

architektury 
klient-server. 

P
ředpokládá, 

že 
obě 

složky 
m
ají 

form
u 

aplikačních program
ů, a nejsou tedy "pevně zabudovány" v operačním

 systém
u. 

 
 S
S
H
: 

 
"bezpečná příkazová řádka". 
M

ůžem
e přes ní i kopírovat, m

azat a přenášet soubory podobně jako přes FT
P
, jen 

bezpečněji.  
K
 použití S

S
H
 potřebujem

e dva počítače, hosta a klienta, m
ezi kterým

i probíhá 
kom

unikace. 
N
a 

hostitelském
 
počítači 

m
usí 

být 
nainstalován 

S
S
H
 
server 

a 
na 

klientském
 počítači klient. M

ezi těm
ito dvěm

a program
y pak probíhá kom

unikace 
pom

ocí S
S
H
 v takzvaném

 S
S
H
 tunnelu. 

 
 

 
49.)

 
H
T
T
P
 servery, co je to H

T
T
P
(p
rotok

ol), H
T
M
L
(jazyk

), U
R
L
(u
veď

te ob
ecn

ý tvar 
a význ

am
 p
oložek

), statick
é a d

yn
am

ick
é H

T
M
L
 strán

k
y, vyrovn

ávací p
am

ěti, 
p
roxy. Z

ap
ište U

R
L
 p
ro p

řístu
p
 k
 serveru

 eryx.zcu
.cz p

om
ocí T

E
L
N
E
T
U
. 

 P
rotokol h

ttp
:  

- H
yperT

ext T
ransfer P

rotocol – definuje kom
unikaci m

ezi w
ebovým

 serverem
 a 

klientem
. S

erver čeká na otevření spojení ze strany klientů, načítá od nich požadavky 
a odesílá vyžádané soubory a dokum

enty nebo chybová hlášení. 
 H
T
M
L
: - W

W
W

 stránky jsou psány v jazyce H
T
M

L
. 

 
 

- P
ro vyznačení struktury textu a pro jeho form

átování se používají tzv. H
T
M

L
 značky 

(H
T
M

L
 tags). Z

načky m
ohou být: 

• párové: h
t
m
l, h

e
a
d, t

i
t
l
e, b

o
d
y, h

1, a, b
 – m

ají začátek <
b
>
 a konec <

/
b
>
 

• nepárové: m
e
t
a, l

i
n
k, b

r, h
r
 

• některé lze používat jako párové i nepárové, ale není vhodné kom
binovat obě použití 

na jedné stránce 
- N

ěkteré značky m
ohou m

ít pro upřesnění atributy. K
aždý atribut m

á jm
éno a většina m

á i 
hodnotu (např. h

r
e
f
=
”
U
R
L
”). 

- Jm
éna značek a atributů m

ohou být psána m
alým

i i velkým
i písm

eny (nebo jejich 
libovolnou kom

binací). N
ěkteré hodnoty atributů m

ohou být psány bez uvozovek. 
- Z

naky <, >
 a &

 je nutné do stránek zapisovat jako &
l
t
;, &

g
t
 a &

a
m
p
;
 (tzv. H

T
M

L
 

entity). 
 

D
yn
am

icky gen
erovan

é strán
ky:  - L

ze použít program
 v libovolném

 jazyce, který je schopen převzít 
dotaz a poslat odpověď

 obsahující hlavičky. P
ro kom

unikaci program
u s W

W
W

 serverem
 se 

používá rozhraní C
G
I. P

rogram
 je spouštěn W

W
W

 serverem
. M

ůže m
ít param

etry zadané buď
 

jako pokračování U
R
L
 nebo pom

ocí m
etody G

E
T
 
nebo P

O
S
T. 

 U
R
L
:  

- "adresa" pro W
W

W
 obsahuje krom

ě jm
éna serveru i inform

aci o m
etodě přístupu a um

ístění 
dokum

entu na serveru. 
 

- obecný tvar: schem
a://uživatel:heslo@

server:port/cest 
- většinou: schem

a://server/cesta 
 

 8 otázek (2+
2+

2+
2+

2+
3+

3+
4) 

1/ určit šířku pásm
a a počet úrovní, obecně vztahy 

2/ H
am

m
ingova vzdálenost sudých čísel 0,2,4,6,8 

3/ využití kapacity kom
unikačního kanálu 

4/ N
R
Z
-L

 
5/ frekvenční m

odulace 
6/ C

R
C
 

7/ S
top/W

ait - vym
yslet rám

ce nebo něco takovýho 
8/ Ještě větší blbost za 4 body 

V
e stredu rano bylo toto zadani: 

otazky 2 (m
odifikovana), 6, 13, 15 (m

odifikovana) podle otazek ze S
im

kovo stranek 

dale diferencialni M
anchester, vlastnosti, pouziti, priklad 

jak bude vypadat zprava 011001... v am
plitudove m

odulaci 

D
N
S
 

duplexni prenos s nesam
ostatnym

 potvrzovanim
 - nakreslit obrazek 

L
inkovy protokol s nesam

ostatnym
 a sam

ostatnym
 potvrzovanim

 - z A
 do B

 se vysle 5 ram
cu, z B

 do A
 3 ram

ce 
a z A

 do B
 1 ram

ec - nakreslit obrazek 

vícem
éně bylo stejné jako v ton zadání, co je o pár příspěvků níže,jinak: 

spojové / nespojové protokoly 

výpočet ham
ingovy vzdálenosti, crc, číslo v 1010111 do diferenciálních m

anšestráků,  

A
R
Q
, F

C
L
....nevim

... 

výpočet času když pošleš n-bitové číslo tak zpoždění... 

rozdíl m
ezi bitově a znakově orientovaným

 protokolem
 

  


