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Obecné zadani
Ve vSech fesenych pfikladech se provadi objektové orientovana analyza modelu, ktera
zahrnuje:

1. Urceni typu objekt(, které budou v modelu pouzity. Vystacite se zakladnimi typy LINK
(pasivni prvky seznami), HEAD (seznamy) a PROCESS (samostatné vypocetni aktivity
(vldkna) modelu) a od nich odvozenymi vlastnimi typy. Doplrite slovni popis, k ¢emu
budou zavedené typy slouzit.

2. Pro kazdy specifikovany typ popis atributl a metod plus pfipadny komentar. Pokud
pouzijete primo zakladni typ (tfeba HEAD jde vétSinou pouzit bez modifikace), neni
popis atributl a metod treba.

3. Data potrebna pro statistiku se snazte zapouzdrit jako atributy objekt(. Teprve tehdy,
kdyzZ to jednoduse nepujde, zavedte je jako globalni proménné. Tip: rlizné statistiky
jsou jiz obsazené v pouzitych simulac¢nich knihovnach - a tfeba z nich Ize snadno
dopoditat i dal$i poZzadované statistiky

4. Pro kazdy typ odvozeny od PROCESS uvedte téz popis programu procesu (tj. co déla) -
slovné nebo Iépe jako hruby vyvojovy diagram.

Dale se provede programova realizace modelu s vyuZitim programovych nastroji C-Sim, J-
Sim nebo Cpp-Sim - viz. Studijni materialy.

Zadani

Pro zadanou otevfenou sit front uréete L, a T,. Casové intervaly mezi vstupy poZadavkd maji
exponencialni rozdéleni s parametrem A = 4, oba kanaly obsluhy maji exponencialné rozdélenou
dobu obsluhy s parametry pu; = 4, yu, = 80.
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Kolik procent z dlouhého ¢asového intervalu sledovani sité bude fronta_2 prazdna?




Teoreticky vypocet (strucné)
Zadané hodnoty:

A=4
M1=4
M2 = 80

Vypocet tokl uzly:

AO=A=4
Ay =phy=08-4=32
Ay=(1—p)Ag=02-4=08

Vypocet zatizeni uzl{:

Ay 3,2 08
p = - B
! H1 4
A, 08 0.01
Vypocet stfedniho poétu pozadavkd v systému:
__n + _ & +08-1=4
Q1_1_p1 p1m1_1—0,8 ’ =
_ P + _ oo +0,01-1=0,01
qz_l_pz p2m2_1_0’01 ’ =Y
Lg=1Lg +Lg, =4+0,01=4,01
Vypocet doby odezvy:
L, 4,01 5
T, = 2=~ 1 jednotka Casu

Vypocet pravdépodobnosti, Ze druha fronta je prazdna:

po=1-p
y)
P1 =P0;=P0P=(1_P)P

p=potpi=0—-p)+ 1A —p)p
p=(1-0,01)+ (1—-0,01)-0,01 =0,9999 = 99,99 %



Objektova analyza a dokumentace
Aplikace je psana v Javé s pouzitim knihoven JSim.

Objektovy navrh jsem se snazil koncipovat zaprvé tak, aby byla prace s minimalnimi Gpravami
pouzitelna jako zaklad pro velkou semestralni préci (tzn., aby névrh ttid byl co nejobecnéjsi), a
zadruhé, abych zapouzdfil ptvodni tfidy knihovny JSim takovym zplsobem, aby vice vyhovovaly
konvencim objektového programovani. Napfiklad konstrukci typu prvek.vlozit(fronta) jsem
prevedl na fronta.vlozit(prvek).

Rozhrani Junction

- Trida, ktera implementuje toto rozhrani, mizZe pfijimat a zpracovavat pozadavky. Obsahuje
jedinou metodu:
0 put() —slouZi k pfedani pozadavku instanci dané tfidy a jeho zpracovani.
- Umoznuje snadné propojovani prvkd sité nezavisle na jejich typu.

Trida Transaction

- Reprezentuje pozadavek. Dédi od tfidy JSimLink a momentalné neobsahuje Zadnou
funkcionalitu, je jen pfipravou na velkou semestralni praci.

Trida Generator

- Dédiod tfidy JSimProcess.
- Generuje pozadavky a posila je na vystup typu Junction. Mezi generovanim pozadavku
¢eka nahodné dlouhou dobu s exponencialnim rozdélenim.

Trida Server

- Dédiod tfidy JSimProcess.

- Zfronty vybird poZadavky a zpracovava je (odesila na vystup typu Junction). Doba
zpracovani pozadavk( je simulovana ¢ekanim nahodnou dobu s exponencialnim rozdélenim.

- Ke kazdé instanci je automaticky prifazen objekt typu Queue, ktery slouZi jako vstupni fronta.

Tfida Queue

- Implementuje rozhrani Junction (metoda put () slouzi k vioZeni prvku do fronty).
- Zapouzdfuje tfidu JSimHead a obsahuje metody pro obecnou praci s frontou:

0 1isEmpty() - slouZi ke zjisténi, zda-li je fronta prazdna.

0 first() —vybér pozadavku z fronty.
- Tuto tfidu nelze instanciovat samostatné, kazdy server si sdm vytvofi vlastni instanci.

Trida Fork

- Implementuje rozhrani Junction.
- Slouzi jako kfiZzovatka s jednim vstupem a dvéma vystupy.
- Pozadavky prichazejici na vstup posila se zadanou pravdépodobnosti na jeden z vystup(.



Tfida Terminator

- Implementuje rozhrani Junction.
- Nedéld nic — slouzi jako zakonceni sité, na které je moZno napojit ostatni objekty posilajici
pozZadavky na vystup typu Junction.

Tfida Main

- Spoustéci trida.
- Obsahuje definici sité (propojeni prvkll), spousti simulaci a vypisuje vysledky.

Podrobny popis tfid a metod je uveden v pfiloZzeném Javadocu.

Vysledky simulace
10 000 pozadavktii

Lg: 3.8571483781410634
Tq: 0.9642870945352658
druha fronta prazdna (%): 98.89936469046829

100 000 pozadavkii

Lg: 4.035763274733517
Tq: 1.0089408186833793
druha fronta prazdna (%): 98.9738333005265

1000 000 pozZadavkii

Lg: 3.980355563678933
Tq: 0.9950888909197333
druha fronta prazdna (%): 98.99790092173934

Zavér

S navrzenou strukturou objektd nebyl problém sestavit sit podle zadani. Vysledky simulace jsou si
podobné pro jakykoliv ze sledovanych poctl a odpovidaji teoretickym hodnotam. V provedenych
simulacich se L, od teoretickych hodnot lidi méné nez pfiblizné o + 0.2, T, 0 + 0.04 a procenta doby,
po kterou byla fronta prazdn3a, o + 1.



