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Plan prednasek PT -2007/2008

Uvod, organizace prednasek a cviceni, plan
prednasek a cvi€eni, Zaklady OOP navrhu, psani
programii v Javé. Dédi¢nost, polymorfismus,
interface v Javé.

Analyza a navrh software.
Modelovani v UML.

Zakladni abstraktni datové tylzy, zasobnik fronta,
seznamy,fady, vektory. Tabulky s rozptylenymi
polozkami, vyhledavanl v tabulkach.

Stromoveé struktury (Avl,B,Red-Black) foliel, folie2,
folie3 aplet redblack, AVL aplet Btree aplet Btree

Skip-list., datova struktura Trie
Grafy a grafové algoritmy.

Algoritmy zpracovanl textd 1. - vyhledavani
podretézci (BF, KMP, Boayer-Moore algoritmus),

Algoritmy zpracovani textt II. - nejmensi spolecny
podretézec (LCS problém), vzdalenost mezi retézci,
vypocet vzdalenosti mezi retézci

Komprese dat I. komprese textt (RLE,
Huffman,Aritmetické kodovani, LZW).

Komprese dat I1. (JPEG,waveletova, fraktalova
komprese).

Uvod do programovani mobilnich zaFizeni Java2ME

Weka - programovy systém v jazyce Java (strojové
uceni, predzpracovani dat).



Plan cviceni

1. Uvodni informace

2. informace k zadani samostatné prace, pokyny pro
vypracovani, obecné principy psani dokumentu, vybér
zadani samostatné prace a termind odevzdani

OOP - zapouzdreni, dédicnost, polymofismus, pfiklady
konzultace k zadani samostatné prace

zaklady UML - pfiklady

stromy, tabulky

prabézna kontrola samostatné prace

prabézna kontrola samostatné prace

zpracovani fetézcu, kddovani a kompres

O 13 (26.11. - 21.12.) terminy prezentaci a odevzdani
samostatnych praci

e e

Literatura:
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Wirth, N. : Algoritmy a Struktury Gdajov



Informace ke zkousce

Zkousku je mozné vykonavat pouze po ziskani
zapoCtu. ZapocCet nemusi byt zapsan v indexu,
postacujici je informace o ziskani zapoctu
zverejnena na webu cvicicimi.

Zkouska je pisemna, ke zkousce je nutné se
pijhlasit/odhlasit prostrednictvim studijni agendy
/CU — STAG. Studenti, kteri se bez radne
omlu ke zkousce nedostavi budou
klasifikovani znamkou nevyhovel.

Zkouskova pisemka obsahuje obvykle 6 prikladl z
uvedenych tématickych okruhd, maximalni pocet
bodu ziskanych ze zkousky je 100 minimalni pocet
bodl je 50. Pisemka s nizSim poctem bodim
nez 50 bude klasifikovana jako nevyhovujici
bez ohledu na bodovy zisk ziskany pri
cvicenich.

Doba trvani zkousky je 2 hodiny od okamziku
zadani. V pribéhu zkousky je mozné pouzivat
libovolné tisténé/psané pomiicky, které si
student prinese (knihy, prednasky, poznamky
ze cvi¢eni), pomlcky vSak neni mozné si
vyménovat ani pljcovat.



Informace ke zkousce

Notebooky, PDA ani jina vypocetni technika
(kromé kalkulacek se zakladnimi funkcemi)
neni v pribéhu pisemné zkousky povolena.

Vysledky _zkouskovych pisemnych praci
budou zverejnovany ihned po opraveni praci
(do 3 pracovnich dnu) na portale (popr. na
Eredem oznamene weboveé adrese) pod datem,
dy zkouska byla konana. Rozbor praci, Gstni
dozkousSeni v pripadech spornych Ci neuplnych
vysledkll a zapis znamek do indext budou pak
provadeny v terminu zverejnéném na konci
vysledkového seznamu.

Vysledna znamka - body ziskané v pribéhu
semestru se vynasobi koeficientem 0,5 (max. 60
bodl) a prictou se k nim body za pisemnou cast
zkousky; celkovy pocet bodl bude transformovan
na vyslednou znamku podle klice:

160 — 135  vyborné
134 -115  velmi dobre
114-75 dobre

74 a méné nevyhovel



Objektove orientovany
navrh



Cile objektové orientovaného navrhu

Cilem objektové orientovaného navrhu je vytvoreni
kvalitniho software, ktery ma nasledujici
vlastnosti:

* robustnost — cilem je vytvofit software, ktery je
schopen spravné reagovat i na neoCekavané
vstupy, které nejsou explicitné definovany pro
danou aplikaci

» Prizplasobivost (adaptability) — schopnost
software bézet s minimalnimi upravami i na jiné
platformé (Windows, Unix, MacOs)

« Znovupouzitelnost (reusability) — cilem je
vytvorit sw nebo jeho Cast tak, aby byla opetovné
pouzitelna v jinych systemech. Vytvareni
programu se pak podoba stavebnici, kdy z
hotovych dilu vytvarime funkéni celek



Principy objektove orientovaného
navrhu

Vg VIV /S

navrhu, které vedou ke splnéni uvedenych cilu patfi:
 Abstrakce

« Zapouzdreni (encapsulation)

 Modularita

Abstrakce — cilem je rozdelit slozity problém na
zakladni Casti, tyto Casti popsat a implementovat.
Prikladem abstrakce mohou byt abstraktni
datové typy (ADT) — matematicky model
datovych struktur, ktery specifikuje v jakém
datovém typu budou ulozena data a jake operace
|ze nad temito daty provadet. ADT v Jave = tfida

Zapouzdreni — cilem je ukryt implementacni detaily
které nejsou pro uzivatele podstatné a poskytnout
uzivateli urcité rozhrani pomoci kterého muze
pristupovat k datovym strukturam. Chrani datové
struktury pred neopravnénou manipulaci



Modularita znamena rozdeéleni softwaroveho
systému do oddélenych funkcnich jednotek
(moduld). Moduly mohou byt navrzeny tak aby
byly vyuzitelné v jinych systémech (princip
znovupouzitelnosti).

Pri navrhu slozitého software obvykle skladame

celek z jednodussich komponent. Pro ,lepsSi*
vyuziti jednotlivych komponent vyuziva objektové
orientovany navrh principu dédi¢nosti a
polymorfizmu

Dédic¢nost - umoznuje vytvorit tzv. generické
tridy, ze kterych je mozné odvozovat tridy dalsi
pridavat do nich nové metody, popr. modifikovat
metody existujici. DediCnhost se vyuziva zejména
proto abychom se vyhnuli nadbyteCnému
programovemu kodu (popf. nadbyteCnym
datovym strukturam)

Polymorfismus (mnohotvarost) — umoznuje, aby
stejné metody vykonavaly ruznou Cinnost v
zavislosti na objektu nad kterym pracuiji



Psani programu v Javé (popf. jinych
programovacich jazycich)

3 zakladni kroky :
1.  Navrh
2. Implementace a kédovani
3. Testovani, ladéni, optimalizace

Navrh:

Vg VWV /S

Cilem je vytvorit tfidy a objekty. ale jak ????

. Jak identifikovat tridy?

. jak urcit, jaké atributy maji mit?

. jak urcit, jaké metody maji mit?

. jak tyto skuteCnosti zachytit? - jednim ze
zpusobu jsou tzv. CRC karty



CRC-karty

CRC (Class-Responsibility-Collaborator)
Card

* jednoducha, ale silna OO modelovaci technika
 CRC tym — uzivatelé, analytici, vyvojafi
CRC model je mnozinou CRC karet, na zadni strané —
podrobné&jSi popis tridy

Class

Responsibilities| Collaborators
(odpovédnosti) | (spolupracovnici)




Tridy a odpovednost trid

Kandidati na tridu — vybrat podstatna jména

Odpovédnost
* néco, co trida ,zna"“ nebo ,déla"“
« Napriklad

— tfida Osoba ma odpovédnost za své jméno,
adresu, rodné cislo

— trida Auto ma odpovéednost za velikost,
pocet dveri, mlize zastavit, jet

« zjistovani odpoveédnosti — vybrat slovesa

Collaborator (spolupracovnik)
« Spolupracovnik tridy A je jina tfida, ktera je
vyuzivana pri realizaci urcCité odpovednosti tridy A
e spolupracovnik je treba,
 pokud trida potfebuje informace, které sama
nema
 pokud potrebuje zménit informace, které nema —
pozada jinou tridu, aby to udéelala
e pri spolupraci je jedna trida iniciatorem



CRC model objednavek

Objednavka

Cislo objednavky
Datum objednavky
Datum dodani

Polozky objednavky
spocti cenu objednavky
tisk objednavky

zruseni objednavky

Skladova polozka

Cislo
Nazev
Popis

Cena za jednotku

Polozka

objednavky

Zakaznik

Polozka objednavky
Mnozstvi Skladova
Cislo sklad. Polozky polozka
vypoéti celkovou cenu
Zakaznik
Jméno Objednavka

Cislo telefonu

Cislo zakaznika

objednat

zrusit objednavku

zaplatit

Adresa dodani




Zakaznik

Jméno

Cislo telefonu
Cislo zakaznika
objednat

zrusit objednavku

zaplatit

Objednavka

Adresa dodani

Adresa dodani

Ulice

Mésto

Stat
PSC
tisk stitku

Priklad spoluprace

tfida Objednavka ma odpovédnost — spocti cenu

objednavky

vi sice o svych polozkach, ale nevi, jaké mnozstvi
bylo objednano, to vi tfida Polozka objednavky,
proto musi tfida Objednavka spolupracovat s tfidou
Polozka objednavky, aby vypocitala celkovou cenu

objednavky

Polozka objednavky zase pro vypocet ceny polozky
nezna cenu za jednotku, proto musi spolupracovat s

tfidou Skladova polozka




Jazyk UML, UML diagramy

e UML - unifikovany modelovaci jazyk

e Vznikl jako prostredek pro objektove-orientovanou analyzu
a navrh (G. Booche, J. Rumbaugh, I. Jacobson)

e Sklada se z grafickych prvkd, které se daji vzajemne
kombinovat do podoby diagrami. Ucelem diagramd je
vytvorit urcité pohledy na navrhovany systém.

— Skupina pohledd se nazyva model
— Model jazyka UML popisuje co ma systém délat, ale nerika jak
to implementovat

UML zahrnuje definici 8-mi typl diagramd, tj. 8 rliznych
pohled{l na model systému:

o diagramy trid a objektl —popisuiji statickou strukturu systému,
znayornuji datovy model datovy model systému od konceptualni
urovneé az po implementaci

e modely jednani (diagramy pripadd uziti) dokumentuji mozné
pripady pouziti systému udalosti, na které musi systém reagovat,

e scénare cinnosti (diagramy posloupnosti) — popisuji scénar
priibéhu urcité ¢innosti systému,

o diagramy spoluprace — zachycuji komunikaci spolupracujicich
objektd,

o stavoveé diagramy — popisuji dynamické chovani objektu nebo
systému,

e diagramy aktivit — popisuji pribéh aktivit procesu nebo cinnosti

o diagramy komponent — popisuji rozdéleni vysledného systému
na funkcni celky a definuji napln jednotlivych komponent,

e diagramy nasazeni — popisuji umisténi funkcnich celkd
(komponent) na vypocetni uzly informacniho systému
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e Scénare cinnosti
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e Diagram aktivit
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e Diagram nasazeni
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Koédovani:
Jakmile mame vytvoren navrh tfid je mozné zapsat tridy v
programovacim jazyce Java — budto pomoci

textového editoru nebo pouzitim integrovaného
vyvojoveho prostredi (JBuilder, JCreator, eclipse atd.)

Pfi zapisu programu dodrzovat nasledujici doporuceni :

. pouzivat smysluplné nazvy identifikatoru

. jména trid zaCinat s velkym pismenem
(Datum,Vektor, atd.)

. jména metod a promennych zacinat s malym
pismenem (vlozPolozku(), jmenoStudenta, atd.)

. pokud ma proménna charakter konstanty definovat ji

jako konstantu (final) a nazev identifikatoru konstanty
psat s velkymi pismeny (MAX_HODNOTA,
MAX POCET_PRVKU)

. odsazovat pfikazové bloky

. v kazdée tride dodrzovat nasledujici poradi deklaraci
. Konstantni atributy tridy, tj. statické konstanty
. Ostatni atributy tridy
. Konstantni atributy instanci
. Ostatni atributy instanci
. Pristupové metody atributu tridy
. Ostatni metody tridy

. Konstruktory a metody vracejici odkaz na instance tridy
. Pristupové metody atributti instanci
. Ostatni metody instanci
. Testovaci metody
. pouzivat komentare zvlast pripadech kde se vyskytuji

nejednoznacnosti, ,podivné” konstrukce atd.
Komentare psat nejlépe ve stylu javadoc



Testovani a ladeni:
- Ladéni

— nejjednodussi zpusob — kontrolni vypisy
pouzitim System.out.print(<String>)

— pouziti specialniho programu - debuggeru -
standardni jdk obsahuje zakladni radkove
orientovany debugger jdb, vyvojova prostredi
(eclipse, JBuilder) obsahuji debuggery s GUI
(grafické uzivatelské rozhrani)

e Testovani

D - ad

cinnost. Cilem je ovéfit spravnost programu a
pouzitych metod popfr. odstranit chyby které se
béhem zapisu algoritmu vyskytly .

Testovani provadime na reprezentativni mnoziné
vstupu — tu je nutné zvolit tak, aby byla kazda
metoda tridy alespon jednou zavolana. Totéz by
melo platit o kazdém prikazu v programu.

Program Casto ,pada“ v dusledku neoekavanych
vstupnich hodnot -> obvykle se doporucuje
nechat program probéhnou na rozsahlé mnoziné
nahodné vygenerovanych dat



Priklad: pro otestovani metody fazeni pole celo-
Ciselnych prvkua volime obvykle nasledujici vstupy:

pole nulové délky (neobsahujici Zadny vstup)
pole s jednim prvkem

pole s prvky stejné hodnoty

sefazené pole

pole sefazené v opacném poradi

Komentare a dokumentace

Chceme-li aby se program dozil vysokého produktivniho véku
musime jej psat tak, aby bylo mozno snadno upravit a
doplnit o dalSi funkce tj. psat program Citelné.

Citelnost ovliviiuji:

« Spravné volené identifikatory

 Komentare vysvétlujici naro€néjsi obraty

Druhy komentaru v Javé:

« Radkovy komentai zadina dvojici znaku // a kon&i
koncem radku - poznamky ke kodu

 QObecny komentar /*...*/

« DokumentacCni komentar — specialni typ obecného
komentare — /** ... */ - je zpracovavan programem
javadoc.exe , ktery vytvari html dokumentaci



Dokumentacni komentare se zapisuji tesné pred
dokumentovany prvek (javadoc reaguje i na umisténi
komentaru)

— Komentare popisujici uCel a pouziti tfidy — patfi pred
hlavicku tfidy

— Komentar popisujici ucel atributu — patfi pred deklaraci
tohoto atributu

— Komentare popisujici funkci néjaké metody a vyznam
parametru — patfi pfed hlavicku této metody

Pomocné znacky pro javadoc:

@author — vklada se do mista dokumentace k celé tfide.

Zapisuje se za mi jméno autora tfidy, vice autorll je mozné
psat oddélené nebo za spoleCnou znacCku

@version — vklada se do mista dokumentace pro celou tfidu a
zapisuje se za ni Cislo verze. Pro format verze neni Zzadny
predpis

@param — pouziva se v misté dokumentace konstruktort, za ni
se uvadi presny nazev parametru z hlaviCky a za néj popis
parametru

@returns — pouziva se v dokumentaci metod, které vraceji
néjakou hodnotu, za ni se uvadi podrobny popis navratove
hodnoty

@throw — pouziva se k popisu vyjimky a davodu proc ji metoda
,vyhazuje“



