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Zadani prace:

Napiste program v jazyku Java pro realizaci tiech nasledujicich algoritmt fazeni (vzestupné i
sestupn¢) metodami Insert sort(vkladanim), Select sort (vybérem) a Bubble sort (bublinkové fazeni).
Pracujte s celymi nebo redlnymi hodnotami prvkl generovanymi generatorem nahodnych ¢isel. Soucasti
metod bude zjisténi pocet vymeén (piesuntl) prvki a pocet jejich porovnani. Pro vSechny tii metody
vytvorte tabulku zavislosti bud’ po¢tu vymén (pfesunti) nebo poctu porovnani na velikosti dat pii fazeni
jednou z variant zadani dat (a, b, c, d). Tabulku ulozte do vystupniho textového souboru a exportujte do
MS Wordu ¢i MS Excelu, kde vytvoftite graf zavislosti. Tabulka i graf budou rovnéz soucasti
dokumentace.

Varianty zadani pro vytvoreni tabulky a grafu:

a) ftazeni ndhodnych prvki

b) fazeni Castecné jiz sefazenych prvkil
¢) fazeni jiz sefazenych prvki

d) fazeni opacné setazenych prvki

Pouzité zadani:

a) tazeni ndhodnych prvki

Uzivatelska prirucka:

Softwarové feSeni problému jsem rozd¢lil pro piehlednost na dva programy: Hlavni a pomocny.

Oba programy jsou dodany ve zkomprimované podob¢, tedy v JAR archivu. Oba programy lze
spustit pod MS Windows jejich ddvkovymi soubory (soubory s pfiponou bat). Pro Hlavni program je to
TestTrideni.bat a pro pomocny program zas GenTabulku.bat. Pod jinym opera¢nim systémem (jako tieba
Linux, Unix, ...) program spustime piikazem ,java -jar TestTrideni.jar" a ,java -jar GenTabulku.jar".

Hlavni program

Tento program slouZi k ilustraci pouZziti tfidicich metod. Po spusténi programu se na obrazovku
nejprve vypise nabidka, zda chcete uchovat v souboru vse, co bylo provedeno. Pak nasleduje hlavni
nabidka, kde si mizete vybrat, jaké pole chcete vytvofit (,,1“=pole s ndhodné generovanymi prvky;
,»2°=pole s rucné zadanymi prvky; a volba ,,3“ pro ukonceni programu). Po vybéru volby 1 se vas zepta,
jak velkeé pole chcete vytvotit. Pti volbé ,,2* se program taktéZ zepta na velikost pole, ale 1 se zepta na
samotné prvky.

Déle se vas program zepta, zda chcete vypsat obsah pole. To se ndramné hodi, pokud jsme
nechali vytvofit pole naplnéné ndhodnymi ¢isly. Pokud zvolite volbu ,,1, program provede vypis pole
na obrazovku.

V nasledujicim kroku si budeme moct vybrat metodu kterou bude pole setfidéno. Na vybér jsou
metody pro Insert, Select a Bubble sort obéma sméry, tedy vzestupné i sestupné. TakZe je k dispozici 6
voleb: 1=InsertSort vzestupn¢, 2=InsertSort sestupn¢, 3=SelectSort vzestupné, atd.

Po setfidéni je mozné zase vypsat obsah pole, tedy uz setfidéného pole.
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Nakonec nam program vypise lehkou statistiku: pocet porovnani a ptehozi (presuntt).
Pokud jsme na zacatku programu vybrali zapis do souboru, tak nyni se mizeme podivat, najdeme
ho ve stejném adresaii jako je program. Jméno souboru bude log.txt.

Pomocny program

Pro pfimé generovani tabulky jsem vytvofil jesté dalsi program: ,,Pomocny program.® Ten se
stard o vytvoreni potiebnych tabulkovych dat (pocet piehozl / presunt a porovnani) pro nasledné
vygenerovani grafu. Vystup je ulozen do specialniho souboru s piiponou csv (Comma Separated
Variable). To kviili snadnému importu do tabulkového procesoru.

Po spusténi programu se vas program zepta na pocatecni a koncovou velikost generovaného pole.
To se hodi, hlavné kdyz potfebujeme vypsat pocet piehozil / pfesunill a porovnani tieba pro prvnich deset
poli.

V programu nasleduje volba: ,,Co vSechno ma obsahovat vystupni soubor?* Potieboval jsem
totiz vypsat jen pocet vymeén (piesuntl) a tato volba se praveé na toto hodi.

Po zadani potfebnych hodnot za¢ne program generovat do souboru pottebnd tabulkova data.
Vysledek bude uloZen v souboru bigtable.csv. Format je rozepsan dale v tomto dokumentu (,,Piiklad
vystupniho souboru...*).

Programatorska prirucka:

Program je napsan v programovacim jazyku Java a potiebuje pro své spusténi mit nainstalované
miniméln¢ JRE 1.4. Na star§im JRE by to sice mohlo fungovat, ale potfeboval by znovu prekompilovat
pro starSi JRE.

Program je psan tak, aby byl pienositelny i na jiné systémy nez OS Microsoft Windows, kde byl
puvodné vyvijen.

V programu byli pouzity a nasledné implantovany nasledujici t¥idici algoritmy:

InsertSort

Tento zpusob tfidéni pifipomina fazeni karet. Postupné vybirame jednu kartu za druhou a
zafazujeme je na odpovidajici misto podle barvy a hodnoty - klice, ostatni jesté nezatiidéné posuneme o
jednu pozici. Pro jednoduché pochopeni tedy:

1) Prvni prvek pole ponechdme na svém miste.

2) Vezmeme druhy prvek a porovname jej s prvnim. Je-1i mensi, zafadime ho na prvni misto a prvni
prvek posuneme, jinak je ponechdme na miste.

3) Vezmeme tieti prvek a porovname jej s prvnimi dvéma prvky. Je-li mensi nez néktery z nich,
zafadime jej na odpovidajici pozici a nasledujici prvky podle potieby posuneme. Jinak je
ponechame na pivodnich mistech.

4) Obdobné postupujeme i s ostatnimi prvky v poli.

Pokud by jsme to chtéli napsat tak, aby se pole fadilo sestupn¢, musime prvky presouvat
zpusobem takovym, ze kdyz aktudlni prvek je vétsi nez predchozi, provadime potiebny piesun, jak je
naznaceno ve 2 a 3 kroku.

SelectSort
Pro jednoduchost si predstavme posloupnost rozdélenou do dvou casti. V jedné ¢asti jsou jiz
setfidéné prvky, zatimco druhd ¢ast je nesetiidénd. V nesetiidéné ¢asti najdeme nejmensi prvek a
presuneme ho na konec setfidéné ¢asti (vymeénime s poslednim prvkem settidéné casti). Coz da ve tfech
krocich programatorsky napsat:
1) V posloupnosti najdeme nejmensi prvek a vyménime ho s prvkem na prvni pozici. Tim dojde
k rozdé€leni posloupnosti na dvé Casti. Setiidéna Cast obsahuje pouze jeden prvek, nesetiidéna N-1.


mailto:msloup@students.zcu.cz

Semestralni prace z PPA1 Martin Sloup, A04372, 13. krouzek, msloup@students.zcu.cz

2) V nesettidéné ¢asti najdeme nejmensi prvek a vyménime ho s prvnim prvkem v nesetiidéné ¢asti,
¢imz dojde k zatazeni tohoto prvku do setfidéné ¢asti.

3) Obsahuje-li nesettidéna ¢ast vice nez jeden prvek, pokracujeme bodem 2, jinak je tfidéni
ukonceno.

Pokud by jsme to chtéli napsat tak, aby se pole fadilo pozpatku, sta¢i hledat ve druhém kroku
nejvetsi prvek.

BubbleSort
BubbleSort je tfidéni pfimou vyménou sousednich prvki. To znamend, Ze prochazime polem a
porovnavame dva sousedni prvky. V ptipad€, Ze nejsou v pozadovaném potadi, prohodime je. Takze
algoritmus vypada nasledovné:
1) Posloupnost rozdélime na dvé Casti, setfidénou a nesetfidénou.Setiidéna ¢ast je prazdna.
2) Postupné porovname vsechny sousedni prvky v nesetiidéné ¢asti a pokud nejsou v pozadovaném
potadi, prohodime je.
3) Krok 2 opakujeme tak dlouho, dokud nesetiidéna ¢ast obsahuje vice nez jeden prvek. Jinak
algoritmus kon¢i.

Algoritmus BubbleSortu jsem naprogramoval s modifikaci 3 kroku. To znamena: Pokud nastala
v kroku 2 alespon jedna vymeéna, doslo ke zmensSeni nesettidéné casti o jeden prvek, pokracujeme
bodem 2. Jinak je tfidéni ukonceno.

Pro setazeni pole sestupné Ize postupovat nasledujicimi dvémi zptsoby. Bud’ v obou cyklech
typu for prohodime vyraz_start a vyraz_stop a nebo v podmince vyménime relaéni operator mensi (znak
»<") za v¢tsi (znak ,,>%).

Popis pouzitych soubori, metod a trid (abecedné):
FileLog.java (tfida FileLog): — tfida pro zapis do souboru
constructor FileLog( String ) — konstruktor obj.; vytvoti objekt se zadanim souboru (parametr)
void finalize() — destruktor objektu; provede uzavieni souboru, pokud je soubor otevien
void print(String) — zapsani textu (parametr) do souboru
void println() — zapsani nového fadku do souboru
void println(String) — zapsani textu (parametr) do souboru a ptidani nového fadku
void close() — uzavieni souboru

Main.java (tfida Main): — tfida s hlavnim programem ptedvad¢jici tfidéni
static void Main(String []) — spoustéci metoda hlavniho programu

Tabulka.java (tfida Tabulka): — tfida s pomocnym programem generujici potiebnou tabulku pro graf
static void Main(String []) — spoustéci metoda pomocného programu

Tools.java (tfida Tools): — tfida shromazd’ujici vS§echny pomocné statické metody
static int[] RandomArray(int) — vraci pole urcité velikosti (parametr) naplnéné ndhodnymi Cisly
static void hlavickaProgramu() — vypiSe na obrazovku hlavicku programu

Trideni.java (tfida Trideni): — tiida zastieSujici vSechny tiidici metody
int porovnani — proménna uchovavajici pocet porovnani posledni volané tridici metody
int prehozu — proménna uchovavajici pocet presunt / piehozti posledni volané tidici metody
void InsertSortASC(int[]) — metoda pro tfidéni pole (parametr) vkladanim vzestupné
void InsertSortDESC(int[]) — metoda pro tfidéni pole (parametr) vkladanim sestupné
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void SelectSortASC(int[]) — metoda pro tfidéni pole (parametr) vybérem vzestupné
void SelectSortDESC(int[]) — metoda pro tfidéni pole (parametr) vybérem sestupné
void BubbleSortASC(int[]) — metoda pro tfidéni pole (parametr) bublinkové vzestupné
void BubbleSortDESC(int[]) — metoda pro tfidéni pole (parametr) bublinkové sestupné

VstupData.java (tfida VstupData): — pomocna, volné dostupna tiida na ¢teni dat z klavesnice
static boolean ctiBoolean() — vraci hodnotu typu boolean nactenou z klavesnice
static byte ctiByte() — vraci hodnotu typu byte nactenou z klavesnice
static short ctiShort() — vraci hodnotu typu short nactenou z klavesnice
static int ctilnt() — vraci hodnotu typu int nactenou z klavesnice
static long ctiL.ong() — vraci hodnotu typu long nactenou z klavesnice
static float ctiFloat() — vraci hodnotu typu float nactenou z kléavesnice
static double ctiDouble() — vraci hodnotu typu double nactenou z klavesnice
static char ctiChar() — vraci hodnotu typu char nactenou z klavesnice
static String ctiString() — vraci hodnotu typu String nactenou z klavesnice

Priklad vystupniho souboru ,,bigtable.csv¢ z pomocného programu

1;0;0;0;0;1;1;1;1;0;0;0;0;
2:1;1;1;0;3;2:3;2;1;1;0;0;
3:3;2;3;1;6;3:6:3;3:2:2;1;
4:4:2:6;4;10;4;10;4;6;2;5;3;
5:5;2;10:8;15;5;15;5;10;2;9;7;
6;9;5;13;10;21;6;21;6;15;5;14;10;
7;12;7;18;14,;28;7;28;7;21;7;20;14;
8;19;14;19;14;36;8;36;8;28;14;27;14;
9:26;20;22:16;45:9:45;9;36;20;35;16;
10;31;24;28;21;55;10;55;10;45;24;44;21;
11;39;31;32;24,66;11;66;11;55;31,54;24;
12;44;35;40;31,78;12;78;12;66;35;65;31;
13:;48;38;50;40;91;13:91;13;78;38;77;40;
14;60;49;53;42;105;14;105;14;91;49;90;42;
15;63;51;66;54;120;15;120;15;105;51;104;54;
16;71;58;75;62;136;16;136;16;120;58;119;62;
17;83;69;81;67;153;17;153;17;136;69;135;67;
18;96;81;87;72;171;18;171;18;153;81;152;72;
19;98;82;105:89;190;19;190;19;171:;82;170;89;
20;117;100;107;90;210;20;210;20;190;100;189;90;

Razeni Cisel z leva:

1.  Délka pole

2. Pocet porovnani pii fazeni vkladanim vzestupné (pro volbu 1 a 3)

3. Pocet presuntl (pfehozl) pii fazeni vkladani vzestupné (pro volbu 2 a 3)
4.  Pocet porovnani pii fazeni vkladanim sestupné (pro volbu 1 a 3)

5. Pocet presuntl (ptehozl) pii fazeni vkladanim sestupné (pro volbu 2 a 3)
6.  Pocet porovnani pfi fazeni vybérem vzestupné (pro volbu 1 a 3)

7. Pocet piesunil (pfehozl) pii fazeni vybérem vzestupné (pro volbu 2 a 3)

8. Pocet porovnani pfi fazeni vybérem sestupné (pro volbu 1 a 3)
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9.  Pocet piesunil (pfehozi) pti fazeni vybérem sestupné (pro volbu 2 a 3)

10. Pocet porovnani pii bublinkovém fazeni vzestupné (pro volbu 1 a 3)

11.  Pocet ptesunil (pfehozll) pfi bublinkovém fazeni vzestupné (pro volbu 2 a 3)

12.  Pocet porovnani pii bublinkovém fazeni sestupné (pro volbu 1 a 3)

13.  Pocet presunti (piehozil) pii bublinkovém tazeni sestupné (pro volbu 2 a 3)
Zdrojovy kod:

soubor FileLog.java:

/**

* Trida na vytvareni logovaciho souboru.

*

* FILE: Filelog.java
* @author Martin Sloup (A04372), 13. krouzek, FAV - Informatika
* @version 1.0, 12/04/04

*/

// naimportujeme potrebne balicky
import java.io.*;

public class FileLog {

private boolean is open = false;
private PrintWriter fPrint;
private File oFile;

/**
* Konstruktor objektu; otevreni souboru, pripadne jeho zalozeni
*/
public FileLog(String filename) ({
// osetrime vyjjimky
try |
// vytvoreni objektu typu File
this.oFile = new File(filename) ;
// existuje soubor? pokud ne, zalozime ho
if (!'this.oFile.exists()) this.oFile.createNewFile();
// vytvoreni objektu typu PrintWriter
this.fPrint = new PrintWriter (new FileWriter (oFile));

this.is open = true;
} catch (IOException e) {
this.is open = false;

System.out.println ("Nastala chyba pri praci se souborem!");
e.printStackTrace () ;

}

/**
* Destruktor objektu; uzavreni souboru, pokud jsme ho zapomneli zavrit
*/
protected void finalize() throws Throwable {
// pokud je otevren soubor, uzavreme ho
if (this.is_open) {
this.fPrint.close () ;
this.fPrint = null;
this.oFile = null;
}
super.finalize();

}

/**
* Zapis do souboru

*/
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public void print (String text) {
// pokud je otevren soubor, zapisem do nej
if (this.is_open) this.fPrint.print (text);
}

/**
* Zapis do souboru a pridani noveho radku
*/
public void println(String text) ({
// pokud je otevren soubor, zapisem do nej
if (this.is open) this.fPrint.println(text);

}

/**
* Zapis do souboru a pridani noveho radku
*/
public void println() {
// pokud je otevren soubor, zapisem do nej
if (this.is open) this.fPrint.println();
}

/**
* Uzavreni souboru
*/
public void close() {
// pokud je otevren soubor, uzavreme ho
if (this.is_open) {
this.fPrint.close () ;
this.fPrint = null;
this.oFile = null;

soubor Main.java:
/ * %

* Hlavni program predvadejici tridu Trideni.

FILE: Main.java
@author Martin Sloup (RA04372), 13. krouzek, FAV - Informatika
* @version 1.0, 12/04/04
*/
// naimportujeme potrebne balicky
import java.io.*;

* ok ok

public class Main {
public static void main(String[] args) {
// v cele ukazce budeme pouzivat pole, tak ho tady definujeme
int[] pole;
// promena pro ulozeni klavesy z volby
int klavesa = 0;

// vytvoreni objektu pro zapis do souboru
FileLog log = null;

// vytvoreni objektu pro trideni

Trideni sort = new Trideni ();

// zobrazime hlavicku programu
Tools.hlavickaProgramu () ;

// kez by existoval prikaz na vymaz obrzovky. Tak to tedy bude
neprehledne
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//zeptame se, zda se bude logovat do souboru
do {
System.out.println ("* Chcete ukladat nejdulezitejsi informace do
souboru?") ;
System.out.println ("* 1. Ano.");
System.out.println ("* 2. Ne.");
System.out.println();
System.out.print ("* Vase volba?: ");
klavesa = VstupData.ctiInt();
System.out.println () ;
System.out.println () ;
// uvazujeme jen klavesy 1 a 2, jinak opakujeme zadani otazky
} while ((klavesa > 2) || (klavesa < 1));

// pokud byla zadana klavesa 1, zacneme logovat
if (klavesa==1) log = new FileLog("log.txt");

// zeptame se, jake pole mame vytvorit

do {
System.out.println("* Jake pole chcete vytvorit?");
System.out.println ("* 1. Pole s nahodnymi hodnotamy.");
System.out.println ("* 2. Pole s rucne zadanymi hodnotamy.");
System.out.println ("* 3. Ukoncit program.");
System.out.println () ;
System.out.print ("* Vase volba?: ");
klavesa = VstupData.ctiInt();
System.out.println();
System.out.println();

// uvazujeme Jjen klavesy 1 - 3, Jjinak opakujeme zadani otazky

} while ((klavesa > 3) || (klavesa < 1));

// pokud byla zadana klavesa 3, tak nebudeme pokracovat
if (klavesa!=3) {
if (klavesa==1) {
/*
* pokud byla zmacknuta klavesa 1, tak vytvorime pometovy
* prostor pro pole a naplnime ho nahodnymi cisly + zapiseme
* nejaky text do souboru

*/
if (log!=null) log.println("V programu bylo pracovano s
polem naplnenym nahodnymi cisly.");
System.out.print ("* Velikost pole?: ");

pole = Tools.RandomArray (VstupData.ctiInt());
if (log!=null) log.println("Velikost pole byla:
"+pole.length);

} else {
/*
* pokud byla zadana tedy klavesa 2, tak budeme zadvat
hodnoty
* rucne, vytvorime pole a for cyklem se budeme ptat na
potrebne
* hodnoty + zapiseme nejaky text do souboru
*/
if (log!=null) log.println("V programu bylo pracovano s
polem naplnenym rucne zadanymi hodnotamy.");
System.out.print ("* Velikost pole?: ");

pole = new int[VstupData.ctiInt()];
if (log!=null) log.println("Velikost pole byla:
"+pole.length);
for (int i=0;i<pole.length;i++) {
System.out.print ("* "+i+". prvek?: ");
pole[i] = VstupData.ctilInt();
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}
System.out.println();

System.out.println();

if (log!=null) {
log.println();
log.println();
}

// zapis textu do souboru
if (log!=null) log.println("Vypisuji pole, ktere bylo pred
tridenim:") ;

// zeptame se, zda chceme vypsat zadane pole
do {
System.out.print ("* Chcete vypsat pole? (1=ANO, O0=NE):");
klavesa = VstupData.ctiInt();
System.out.println();
System.out.println();
// uvazujeme jen klavesy 0 a 1, jinak opakujeme zadani otazky
} while ((klavesa > 1) || (klavesa < 0));
if (klavesa==1) {
//pokud je zmacknuta klavesa 1, vypiseme pole
System.out.println("---{ Vypis pole }----------------n———-
---------------- ")
for (int i=0;i<pole.length;i++) {
System.out.println(pole[i]+" ");
if (log!=null) log.println(pole[i]+" ");
}
System.out.println("----------"""""""""""""""-"—"—"—"—"—"—""""-"—"—"———
———————————————— ")
System.out.println();
System.out.println();
} else {
// pokud je zapnut zapis do souboru, tak tam zapiseme pole
if (log!=null) for(int i=0;i<pole.length;i++)
log.print (pole[i]+" ");
}

if (log!=null) {
log.println();
log.println();
}

// zeptame se jakou tridici metodou se ma seradit pole

do {

System.out.println("* Jakou metodou chcete setridit pole?");

System.out.println ("* 1. Setridit InsertSortem vzestupne
[A-Z].");

System.out.println ("* 2. Setridit InsertSortem sestupne
[Z-A1.");

System.out.println("* 3. Setridit SelectSortem vzestupne
[A-Z].");

System.out.println ("* 4. Setridit SelectSortem sestupne
[Z-A].");

System.out.println("* 5. Setridit BubbleSortem vzestupne
[A=2].");

System.out.println ("* 6. Setridit BubbleSortem sestupne
[Z-A].");

System.out.println();
System.out.print ("* Vase volba?: ");
klavesa = VstupData.ctiInt();
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System.out.println();
System.out.println();
// uvazujeme jen klavesy 1 - 6, jinak opakujeme zadani otazky
} while ((klavesa > 6) || (klavesa < 1));
// vypliseme na obrazovku text o tom, ze tridime, aby se uzivatel
nestrachoval
System.out.print ("* Tridim... ");

// zapiseme text do souboru
if (log!=null) log.print ("Vyse vypsane pole bylo setrideno
metodou") ;
//vybereme switchem, jakou metodou budeme tridit
switch (klavesa) {
case 1:
if (log!=null) log.println(" InsertSort
(vzestupne) .");
sort.InsertSortASC (pole);
break;
case 2:
if (log!=null) log.println(" InsertSort (sestupne).");
sort.InsertSortDESC (pole) ;
break;
case 3:
if (log!=null) log.println(" SelectSort
(vzestupne) .");
sort.SelectSortASC (pole);
break;
case 4:
if (log!=null) log.println(" SelectSort (sestupne).");
sort.SelectSortDESC (pole) ;
break;
case 5:
if (log!=null) log.println (" BubbleSort
(vzestupne) .");
sort.BubbleSortASC (pole) ;
break;
case 6:
if (log!=null) log.println (" BubbleSort (sestupne).");
sort.BubbleSortDESC (pole) ;
break;
}
// taaaak a ted vypiseme na obrazovku text, ze je trideni do
konceno
System.out.println ("HOTOVO!") ;
System.out.println () ;
System.out.println () ;
// zapiseme text do souboru
if (log'!=null) log.println("Vypisuji setridene pole:");

// zeptame se uzivatele, zda chce vypsat pole
do {
System.out.print ("* Chcete vypsat pole? (1=ANO, 0=NE):");
klavesa = VstupData.ctiInt();
System.out.println();
System.out.println();
// uvazujeme jen klavesy 0 a 1, jinak opakujeme zadani otazky
} while ((klavesa > 1) || (klavesa < 0));
if (klavesa==1) {
// pokud byla zmacknuta klavesa 1, vypiseme pole a to i do
souboru
System.out.println("---{ Vypis pole }-———------"-"-"""-----—————

for (int i=0;i<pole.length;i++) {
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System.out.println (pole[i]);

if (log!=null) log.println(pole[i]+" ");
}
System.out.println("----------""""""""""""""-"-"-"—"—"—"—"—"-""-"-"—"—"———

System.out.println();
System.out.println();
} else {
/*
* pokud to nebyla klavesa 1, tak to stejne zapiseme do
souboru,
* pokud tedy je zapnute logovani
*/
if (log!=null) for(int i=0;i<pole.length;i++)
log.println(pole[i]+" ");
}

// taaaak a je cas na mensi statistiku, aby se nereklo.

// takze nejdriv na obrazovku

System.out.println("* Statistika:");

System.out.println ("* Pocet porovnani: "+sort.porovnani);
System.out.println ("* Pocet vymen (presunu): "+sort.prehozu);

if (log!=null) {
log.println();
log.println();
}

// taaak a ted tez i do souboru, pokud je zaple logovani

if (log!=null) {
log.println("Statistika:");
log.println (" Pocet porovnani: "+sort.porovnani);
log.println (" Pocet vymen (presunu): "t+sort.prehozu);

}

// a pokud je tedy zaple logovani, tak uzavreme soubor
if (log!=null) log.close();
log = null;

soubor Tabulka.java:

/ * %
* Hlavni program na generovani tabulky pro graf.
*
* FILE: Tabulka.java
* @author Martin Sloup (A04372), 13. krouzek, FAV - Informatika
* @version 1.0, 12/04/04
*/

// naimportujeme potrebne balicky

import java.io.*;

import java.util.Random;

public class Tabulka {
public static void main(String[] args) {

/**
* vytvorime objekt pro zapis z nasi suprtrupr tridy a hned priradime
* novou instanci
*/

FileLog bigtable = new FileLog("bigtable.csv");

boolean is ok = false;
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// objekt pro trideni, pritom hned vytvorime novou instanci

Trideni sort = new Trideni ();

// objekt pro praci s nahodnyma cislama, mnohem komplexnejsi, nez
Math.random() ;

Random nc = new Random() ;

// nadeklarujeme potrebna pole...
int[] origArr;

int[] arr;

int[] tmpArr;

// zobrazime hlavicku programu
Tools.hlavickaProgramu () ;

// zeptame se na pocatecni a koncovou velikost pole

System.out.print ("Zadejte pocatecni velikost pole (napr. 1): ");
int odVelikosti = VstupData.ctilInt();
System.out.print ("Zadejte koncovou velikost pole (napr 1000): ");

int doVelikosti VstupData.ctiInt () ;

// zeptame se uzivatele co vsechno ma obsahovat vystupni soubnor
int typZapisu = 0;

do {
System.out.println("Co vsechno se ma obsahovat vystupni soubor?");
System.out.println(" 1 ... pocet porovnani dvou prvku");
System.out.println(" 2 ... pocet vymen (presunu) prvku");
System.out.println(" 3 ... obe vise uvedene volby");
System.out.println();
System.out.print ("Vase volba: ");
typZapisu = VstupData.ctiInt();

} while (typZapisu < 1 || typZapisu > 3);

//priradime do promene, ze Jje vse ok
is ok = true;

/**
* otestujem zda se nesnazi uzivatel oblbnout program, pokud jo,
vyhodime
* hlasku a udelame vsechno pro to, aby se nepokracovalo dal
*/
if (odVelikosti>doVelikosti) {
System.out.println ("Koncova velikost pole nesmi byt mensi nez
pocatecni velikost pole!!!");
// nyni neni vse ok, takze priradime do promene false
is ok = false;
}
if (odVelikosti<=0) {
System.out.println ("Pocatecni velikost pole musi byt vetsi nez
cislo O!f!MtM™);
// nyni neni vse ok, takze priradime do promene false
is ok = false;
}
// pokud tedy je vse ok, tak muzeme pokracovat
if (is_ok) {
// pridelime pametovy prostor pro pole
origArr = new int[1l];
// tak zacneme pocitat hodnoty pro pole od odVelikosti do
doVelikosti

for (int i=odVelikosti;i<=doVelikosti;i++) {
/*
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* vytvorime docasne pole, aby jsem mohli zvetsit velikost

pole
* a prigenerovat tam dalsi prvek
*/
arr = new int[i];

// zkopirujeme pole
System.arraycopy (origArr,0,arr,0,origArr.length);

// prigenerujeme dalsi prvek
arr[i-1]=nc.nextInt ();

// priradime nove pole do orig pole
origArr=arr;

arr = null;

// nyni pridelime pametovy prostor pro originalni pole,
ktere se bude pouzivat pro trideni
tmpArr = new intf[i];

// do souboru pridame velikost souboru
bigtable.print (i+";");

// zkopirujeme z originalniho pole do tridiciho pole

System.arraycopy (origArr, 0, tmpArr,0,origArr.length);

// nyni setridime pole

sort.InsertSortASC (tmpArr) ;

// zapiseme do souboru potrebne udaje pro vysledny graf /
tabulku

if (typZapisu!=2) bigtable.print (sort.porovnani+";");

if (typZapisu!=1l) bigtable.print (sort.prehozu+";");

// to same provedem i pro ostatnich 5 tridicich metod
System.arraycopy (origArr, 0, tmpArr,0,origArr.length);
sort.InsertSortDESC (tmpArr) ;

if (typZapisu!=2) bigtable.print (sort.porovnani+";");
if (typZapisu!=1l) bigtable.print (sort.prehozu+";");

System.arraycopy (origArr, 0, tmpArr,0,origArr.length);
sort.SelectSortASC (tmpArr) ;

if (typZapisu!=2) bigtable.print (sort.porovnani+";");
if (typZapisu!=1l) bigtable.print (sort.prehozu+";");

System.arraycopy (origArr, 0, tmpArr,0,origArr.length);
sort.SelectSortDESC (tmpArr) ;

if (typZapisu!=2) bigtable.print (sort.porovnani+";");
if (typZapisu!=1l) bigtable.print (sort.prehozu+";");

System.arraycopy (origArr, 0, tmpArr,0,origArr.length);
sort.BubbleSortASC (tmpArr) ;

if (typZapisu!=2) bigtable.print (sort.porovnani+";");
if (typZapisu!=1l) bigtable.print (sort.prehozu+";");

System.arraycopy (origArr, 0, tmpArr,0,origArr.length) ;
sort.BubbleSortDESC (tmpArr) ;

if (typZapisu!=2) bigtable.print (sort.porovnani+";");
if (typZapisu!=1l) bigtable.print (sort.prehozu+";");

// ukoncime radek
bigtable.println();
}
// uzavreme soubor
bigtable.close();
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soubor Tools.java:

/ * %

* Trida s pomocnymi statickymi metodamy, ktere se jinam nevesly
*
* FILE: Tools.java
* @author Martin Sloup (A04372), 13. krouzek, FAV - Informatika
* @version 1.0, 12/04/04
*/

// naimportujeme potrebne balicky

import java.io.*;

import java.util.Random; // pro tridu Random

public class Tools {
/**
* Metoda na generovani pole s naplnenymi nahodnymi hodnotamy v rozsahu int.
*/
public static int[] RandomArray(int items) {
// inicializace pole s poctem prvku [items]
int[] arr = new int[items];
// inicializace objectu Random (pro nas komplexnejsi nez Math.random())
Random rnd = new Random() ;

// pro jedeme pro kazdy prvek pole
for (int i =0;i<arr.length;i++) {
/* do kazdeho prvku pole vygenerujeme nahodnou hodnotu v rozsahu
* INTEGERu. Proto je trida Random komplexnejsi, protoze nemusime
* nasobit Math.random () konstantou urcujici rozsah INTEGERu
*/
arr[i] = rnd.nextInt();
}
// snazime se psat neprasacky, proto zrusime objekt
rnd = null;
return arr;

}

/**
* Metoda na vypsani hlavicky: autor, ID studenta, krouzek, e-mail.
*/

public static void hlavickaProgramu () {

System'out.println("**********k**********k**********k**************************")

System.out.println (" Semestralni prace z predmetu Pocitace a
programovani 1 ");
System.out.println (" Autor: Martin Sloup (A04372), 13. krouzek,

System.out.println (" msloup@students.zu.cz

System'out.println("**********k**********k**********k**************************")

System.out.println();

soubor Trideni.java:
/ * %

Trida na trideni posloupnosti cisel v poli urcitymi metodamy.

FILE: Trideni.java
@author Martin Sloup (A04372), 13. krouzek, FAV - Informatika

@version 1.0, 12/04/04

X ok X o
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*/

public class Trideni {

same

same

// promene pro uchovani poctu prehozu (vymen) a porovnani
public int porovnani = 0;
public int prehozu = 0;
/**
* Trideni primym vkladanim (vzestupne)
*/
public void InsertSortASC (int[] pole) {
int x;
int 3 = 0;
this.porovnani=0;
this.prehozu=0;
// projedem prvek po prvku
for(int i=1;i<pole.length;i++) {
// zapamatujeme prvek, ktery mame zaradit na spravne misto
x = polel[i];

j=i-1;
// posuvame prvek zpatky, pokud je kam posouvat
for (J=1;73>0;3--) {

this.porovnani++;
/* pokud je predchozi prvek mensi, tak jsme ho uz zaradili
* spravne, takze muzeme vyzkocit z posouvani a provest to

* u dalsiho prvku
*/
if (x>pole[j-11) break;
// prohodime prvky (bereme to jako prehoz)
pole[jl=pole[j-1];
this.prehozu+t+;
}

// nyni priradime hodnotu na spravne misto (bereme to jako prehoz)

polel[j]l = x;
}
}
/**
* Trideni primym vkladanim (sestupne)
*/
public void InsertSortDESC (int[] pole) {
int x;
int 3=0;

this.porovnani=0;

this.prehozu=0;

// projedem prvek po prvku

for (int i=1;i<pole.length;i++) {
// zapamatujeme prvek, ktery mame zaradit na spravne misto
x = pole[i];

j=i-1;
// posuvame prvek zpatky, pokud je kam posouvat
for (j=1;3>0;3--) {

this.porovnani++;
/* pokud je predchozi prvek vetsi, tak jsme ho uz zaradili
* spravne, takze muzeme vyzkocit z posouvani a provest to

* u dalsiho prvku

*/
if (x<pole[j-1]1) break;
// prohodime prvky
pole[jl=pole[j-11;
this.prehozu++;
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// nyni priradime hodnotu na spravne misto

pole[j] = x;
}
}
/**
* Trideni primym vyberem (vzestupne)
*/
public void SelectSortASC (int[] pole) {
int x;
int nejmensi;
this.porovnani=0;
this.prehozu=0;
// prvky budeme davat na i-te pozice
for (int i=0;i<pole.length;i++) {
// hledame nejmensi prvek
nejmensi = i;
for (int j=i+1l;j<pole.length;j++) {
if (pole[jl<pole[nejmensi]) nejmensi = j;
this.porovnani++;
}
// zamenime prvky
x = pole[i];
pole[i]l=pole[nejmensi];
pole[nejmensi] = x;
this.prehozu++;
}
}
/**
* Trideni primym vyberem (sestupne)
*/
public void SelectSortDESC (int[] pole) {
int x;
int nejvetsi;
this.porovnani=0;
this.prehozu=0;
// prvky budeme davat na i-te pozice
for (int i=0;i<pole.length;i++) {
// hledame nejvetsi prvek
nejvetsi = i;
for (int j=i+1;j<pole.length;j++) {
if (pole[jl<pole[nejvetsi]) nejvetsi = 7j;
this.porovnani++;
}
// zamenime prvky
x = pole[i];
pole[i]l=pole[nejvetsi];
pole[nejvetsi] = x;
this.prehozu++;
}
}
/**
* Trideni primou vymenou (vzestupne)
*/

public void BubbleSortASC(int[] pole) {
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int x;
this.porovnani=0;
this.prehozu=0;

for(int i=1;i<pole.length;i++) {
for (int j=pole.length-1;3>=i;j--) {

// je prvek zarazen spravne?

this.porovnani++;

if (pole[j-1]>pole[j]) {
// zamenime prvky
x = pole[j-1];
pole[j-1] = polel[]];
pole[j] = x;
this.prehozu++;

}

/**
* Trideni primou vymenou (sestupne)
*/
public void BubbleSortDESC (int[] pole) {

int x;
this.porovnani=0;
this.prehozu=0;

for (int i=pole.length-2;i>0;i--) {
for (int j=i;j<pole.length;j++) {

this.porovnani++;

// Jje prvek zarazen spravne?

if (pole[j-1l<pole[i]) {
// zamenime prvky
x = pole[j-1];
pole[j-1] = polel]j];
polel[j]l = x;
this.prehozu++;

}

soubor VstupData.java:
/ * %
* Trida na nacitani hodnot s klavesnice.
*
* FILE: VstupData.java
* @author Neznamy
* @version 1.0, 01/01/00
*/

public class VstupData {

public static boolean ctiBoolean () {
byte[] pole = new byte[200];
try {

System.in.read (pole);
System.in.skip(System.in.available());
return Boolean.valueOf (new String(pole) .trim()) .booleanValue() ;

}

catch (Exception e) {
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System.out.println ("Chyba pri nacitani !'");
return false;

public static byte ctiByte () {

byte[] pole = new byte[200];

try {
System.in.read (pole);
System.in.skip(System.in.available());
return Byte.parseByte (new String(pole) .trim());

}

catch (Exception e) {
System.out.println ("Chybne nactene cislo !");
return 0;

public static short ctiShort () {

byte[] pole = new byte[200];

try {
System.in.read (pole);
System.in.skip(System.in.available());
return Short.parseShort (new String(pole) .trim());

}

catch (Exception e) {
System.out.println ("Chybne nactene cislo !");
return 0;

public static int ctiInt () {
byte[] pole = new byte[200];
try {
System.in.read (pole);
System.in.skip(System.in.available());
return Integer.parselnt (new String(pole) .trim());
}
catch (Exception e) {
System.out.println ("Chybne nactene cislo !");
return 0;

public static long ctiLong () {
byte[] pole = new byte[200];
try {
System.in.read (pole);
System.in.skip (System.in.available());
return Long.parselong (new String(pole) .trim());
}
catch (Exception e) {
System.out.println ("Chybne nactene cislo !");
return 0;
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public static float ctiFloat () {

byte[] pole = new byte[200];

try {
System.in.read (pole);
System.in.skip(System.in.available());
return Float.parseFloat (new String(pole) .trim());

}
catch (Exception e) {
System.out.println ("Chybne nactene cislo !");

return 0.0F;

public static double ctiDouble () {

byte[] pole = new byte[200];

try {
System.in.read (pole);
System.in.skip(System.in.available());
return Double.parseDouble (new String(pole) .trim());

}
catch (Exception e) {
System.out.println ("Chybne nactene cislo !");

return 0.0;

}

public static char ctiChar () {

try {
char ¢ = (char) System.in.read();

System.in.skip (System.in.available());
return(c) ;

}
catch (Exception e) {
System.out.println ("Chyba pri nacitani znaku !");

return '\u0000"';

public static String ctiString() {
byte[] pole = new byte[2000];

try {
System.in.read (pole);
System.in.skip (System.in.available());

return new String(pole).trim();

}
catch (Exception e) {
System.out.println ("Chyba pri nacitani retezce");

return null;

}

} //end class

19


mailto:msloup@students.zcu.cz

Martin Sloup, A04372, 13. krouzek, msloup@students.zcu.cz

Semestralni prace z PPA1

Ukazkovy vysledek:

Vystupni hodnoty z programu (vstupni hodnoty pro tabulku a graf):

Jako vstupni hodnoty pro vytvofeni tabulky a nésledné vygenerovani grafu jsem pouzil vystupni
soubor pomocného programu s pouzitim volby 2 pfi otdzce: Co vSechno ma obsahovat vystupni
soubor?* Vystupni soubor tedy obsahuje pocet pocet vymen (ptehozll) jak vzestupné, tak i sestupné pro
vSechny tfi tfidici metody. Tato potfebna Cisla byla vypocitana postupné pro pole o poctu prvki 1 az 20
s tim, Ze vzdy nasledujici pole obsahovalo samé hodnoty jako ptedchozi velikost pole a vzdy jeden
prvek s vygenerovanym c¢islem. Toto pole bylo prohndno vSemi tfemi tfidicimi metodami a to vzestupné
a 1 sestupné. Stejnymi hodnotami jsem se snazil vypocet provést co mozna nejpiesncji.

Tabulka po¢tu porovnani:

Zavislost poc¢tu presunu (prehozi) na velikosti pole
Velikost | PoCet vymén | Pocet vymén | PoCet vymén | PoCet vymén | PoCet vymén | PoCet vymén
pole (pfesunt) (pfesunt) (pfesuna) (pfesunt) (pfesunt) (pfesuna)
InsertSortu InsertSortu SelectSortu | SelectSortu | BubbleSortu | BubbleSortu
vzestupné sestupné vzestupné sestupné vzestupné sestupné
1 0 0 1 1 0 0
2 0 1 2 2 0 0
3 1 2 3 3 1 2
4 2 4 4 4 2 4
5 4 6 5 5 4 6
6 9 6 6 6 9 6
7 12 9 7 7 12 9
8 18 10 8 8 18 10
9 25 11 9 9 25 11
10 34 11 10 10 34 11
11 44 11 11 11 44 11
12 52 14 12 12 52 14
13 56 22 13 13 56 22
14 59 32 14 14 59 32
15 63 42 15 15 63 42
16 78 42 16 16 78 42
17 90 46 17 17 90 46
18 92 61 18 18 92 61
19 100 71 19 19 100 71
20 108 82 20 20 108 82
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Graf z tabulky poctu porovnani:

Pocet pfesunii (pfehozi)

120

100

80

60

40

20

Zavislost poctu presunt (prehoztl) na velikosti pole pro
vzestupné tridéni

Velikost pole

----- InsertSort SelectSort — - - —BubbleSort

Pocet presunt (pifehozti)

Zavislost poctu presunt (prehozti) na velikosti pole pro
sestupné tridéni

Velikost pole

----- InsertSort SelectSort — - - —BubbleSort
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Z grafu lze vyc€ist Ze, nejlepsi v poctu piesunt (prehozil) pro ndhodné generované pole je, podle
mého nézoru, tfidici algoritmus SelectSort. Zbyli dva tfidici algoritmy se chovaly zcela stejné.

Poznamka ke grafu a k hodnotadm piesunii (prehozii) u InsertSortu:
Mezi mymi spoluzaky (studenty) se vedla vasniva diskuze o tom, co se vSe bere u InsertSortu
jako ptesun (pfehoz). Proto je mozné, ze vysledky u InsertSortu nejsou zcela spravné.

Pouzita literatura:

Prednasky z predmétu Pocitace a programovani 1 — Doc. Dr. Ing. Jana Kle¢kova

Algoritmy a $truktry Gdajov — Nikolaus Wirth

Ucebnice jazyka JAVA — Pavel Herout

Dokumentace jazyka JAVA

Ustni komunikace se studenty:
Jan Syrovatka (A04375), Martin Zibricky (A04396), Karel Langmaier (A04326), Milan
Pixa (A04049), Miroslav Pansky (A04343), Jifi Hradsky (A04291), Jifi Kucera (A04321)

Prilohy:

Zdrojové kody (adresar ./src/):
FileLog.java, Main.java, Tabulka.java, Tools.java, Trideni.java, VstupData.java
Samotny program (adresar ./):
TestTrideni.jar, TestTrideni.bat, GenTable.jar, GenTable.bat
Tabulka a graf (adresar ./tabulka/):
table.xls
Vystupni soubor z pomocného programu pouzity na tabulku a graf (adresar ./tabulka/):
table.csv
Tento dokument v digitalni podob¢ (adresar ./dokumentace/):
dokumentace.doc, dokumentace.pdf
Ostatni soubory (adresar ./)
Trideni.zip (obsahuje cely projekt JCreatoru + komprimaci do JAR archivll + ostatni soubory)
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