Virtualni pocitac

Uzivatelsky program

PrekladaC programovaciho jazyka
Operacni systéem

Interpret makroinstrukci

Procesor
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Virtual computer

Virtual Pascal computer Virtual Lisp computer
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Virtual C compiler
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Prekladac

Prekladad : Zdrojovy jazyk — Cilovy jazyk

Analyticka Cast:
« Lexikalni analyza
« Syntakticka a sémanticka analyza

Synteticka Cast:

« Sémantické zpracovani
« (Generovani cilového koédu
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Kompilator / Interpret

Zdrojkod —— faze 1 Zdroj.kod » faze 1
faze 2 faze 2

: :

faze n-1 faze n-1
Cilovy kdd «—— faze n = generovani vstupn == interpretace=faze n
data {
vysledky
vypoctu
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Interpret
V Cisté jen interpretacni podobé se nepouziva (neefektivni)
Analyticka Cast:

« Lexikalni analyza
« Syntakticka a sémanticka analyza

Synteticka Cast:

« Sémantické zpracovani
* Interpretace
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Lexikalni analyza

1.  Zakddovani lexikalnich elementu (do Ciselné podoby)

2. Vynechavani komentaru
Vyhody: pevna délka symboll pro dalSi faze zpracovani

Napf.{a=b*3+5;/* poznamka */

c=a+1;

}
pfi kddovani: ident konst + * = { } :
na cCisla 1 2 3 4 5 6 7 8

pfevede na:  1adra,5 1adrb,4,2 3,3,2 5,8,1adrc,5,1adra, 8,7
Tj. vnitfni jazyk lexikalniho analyzatoru (mezijazyk)
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Lexikalni analyza

Tvary lexikalnich symbolu jsou popsatelné regularnimi gramatikami:
<symbol> — <identifikator> |

<Cislo> |

class | if | while | .. .|

ol Il I T I

COYLT -

=+ | ++ | ==

<identifikator> — <identifikator> a | <identifikator>b | . ..

<identifikator>0 | . . . <identifikator>9 |
alb]...

Lexikalni analyzator je koneCnym automatem
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Syntakticky analyzator

« ZjiStuje strukturu prekladaného textu (syntakticky strom)
« Je zalozen na bezkontextovych gramatikach (dovoluji popisovat

vhorované zavorkove struktury)

« Vytvari derivacCni strom

<slozeny prikaz> — { <seznam pfikazu> }

<seznam pfikazu> — <pfikaz> ; <seznam pfikazu> |
<prikaz> ;

<pfikaz> — <proménna> = <vyraz>

<vyraz> — <vyraz> + <term> | <vyraz> - <term> | <term>

<term> — <term> * <faktor> | <term> / <faktor> | <faktor>

<faktor> — (<vyraz>) | proménna | konstanta

PGS © K.Jezek 2006

(11)(1

6)(

(8)(9)(
2)(1

(1
(2
(3
(4

N N N N N’

N

0)
3)



Syntakticky analyzator

Napr.{a=b+ 5 ;/* poznamka */

c=a

}

+1;

seznam prikazu>

<pfrikaz> ;

proménna a = <vyraz>

AN

<vyraz> + <term>

<fa

<term> <fiktor>

ktor> konstanta 5

proménna b

/<sloier‘lv Fikaz >

=/

}

<seznam prikazu>

<pfrikaz> ;
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<fiktor> konstanta 1

proménna a



Syntakticky analyzator

{a=b+5;/* poznamka */
c=a+1;

}

Struktura je zachycena SA jako posloupnost pouziti gramatickych
pravidel pri odvozeni tvaru programu z pocatecniho symbolu
gramatiky

Moznosti:
 Leva derivace 1,2,4,5,7,10,12,10,13, . . .

(rozepisuje vzdy nejleveéjSi neterminalni symbol)
« Prava derivace 1,2,3,4,5,10, . ..

(rozepisuje vzdy nejlevéjsi neterminalni symbol)
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Sémantickeé zpracovani

Soubézné €i nasledné s rozpoznavanim syntaktické struktury jsou vyvolavany
sémantické akce (sdruzené s kazdym z gramatickych pravidel), které prevadi
program do vnitiniho jazyka prekladace.

Formy vnitrnich jazyku:

a. Postfixova notace (operatory nasleduji za operandy)
b. Prefixova notace (opera
C. Viceadresové instrukce

Napf.a=(b+c)*(a +c);

LOA a ST PLUS b c pom1
LOV b LOA a PLUS a c pom2
LOV c MUL MUL pom1 pom2 pom3
PLUS PLUS ST a pom3

LOV a LOV b

LOV c LOV c

PLUS PLUS

MUL LOV a

ST LOV c
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Optimalizace

PLUS b c pom1
PLUS a c pom2
MUL pom1 pom2 pom3
ST a pom3

Redukce poctu pomocnych proménnych, eliminace nadbyteé¢nych presunti mezi
registry, optimalizace cyklu

PLUS b c pom1
PLUS a c pom2
MUL pom1 pom2 pom1
ST a pom1
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Interpretace

LOAa dejadresu operandu a na vrchol zasobniku
LOVb dejobsah operandu b na vrchol zasobniku
LOV c dejobsah operandu c na vrchol zasobniku
PLUS secti vrchol a podvrchol, vysledek vioz do zasobniku
LOVa dejobsah operandu a na vrchol zasobniku
LOV c dejobsah operandu c na vrchol zasobniku
PLUS secti vrchol a podvrchol, vysledek vioz do zasobniku

MUL vynasob vrchol a podvrchol, vysledek vlioz do zasobniku
ST uloz hodnotu z vrcholu zasobniku na adresu ulozenou pod vrcholem
c
c a a+c
b b b+c b+c b+c (a+c)*(b+c)
adr a adr a adr a adr a adr a adr a adr a
1 2 3 4 5a6 7 8 9

ulozeno na a
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Generovani

* Logicky jednoduché (expanze makroinstrukci vnitrniho jazyka)

« Prakticky komplikované (respektovani instrukCnich moznosti
procesoru)

PLUS b c pom1

PLUS a c pom2

MUL pom1 pom2 pom1

ST a pom1

MOV b, RO
ADD ¢, RO
STO RO, p1
MOV a, RO
ADD ¢, RO
MUL p1, RO
STO RO, a
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