OOP pokracovani

*Objektovy polymorfismus v jazycich Java, Object Pascal a C++
*Objektove konstrukce v programovacich jazycich

«Jak jsou dédicnost a polymorfismus implementovany v prekladaci
Priklady vyuziti polymorfismu

*Nasobna dédicnost a rozhrani

Pr. 1JavaZvirata
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class Animal {

String type ;
Animal() { type = "animal ";}
String sounds() { return "not known";}
void prnt() { System.out.printin(type + sounds());}
}
class Dog extends Animal {
Dog() { type ="dog "}
String sounds() { return "haf"; }
}
class Cat extends Animal {
Cat() { type ="cat "; }
String sounds() { return "miau”; }
}

public class Anim {

public static void main(String [] args) {
Animal notknown = new Animal();
Dog filipes = new Dog();
Cat tom = new Cat();
tom.prnt();
filipes.prnt();
notknown.prnt();

} } //konec. Co se tiskne?
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Objektové prostredky Pascalu

Pr.2PascalZvirata
program Zvirata;
{$APPTYPE CONSOLE}
uses SysUtils;

type

Uk _Zvire = AZvire;

Zvire = object
Druh : String;
procedure Inicializuj;
function Zvuky: String;
procedure Tisk;
end;

Uk Pes = *Pes;

Pes = object(Zvire)
procedure Inicializuj;
function Zvuky: String;
end;

Uk Kocka = *Kocka;

Kocka = object(Zvire)
procedure Inicializuj;
function Zvuky: String;

end;
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procedure Zvire.lnicializuj;
begin Druh :='Zvire '

end;

function Zvire.Zvuky: String;
begin Zvuky :="'nezname’
end;

procedure Zvire.Tisk;

begin writeln(Druh, Zvuky);
end;

procedure Pes.Inicializuj;
begin Druh :='Pes

end;

function Pes.Zvuky: String;
begin Zvuky :='steka’
end;

procedure Kocka.lnicializuj;
begin Druh :='Kocka

end;

function Kocka.Zvuky: String;
begin Zvuky :='mnouka’
end;
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var
U1, U2, U3: Uk _Zvire;
Nezname: Zvire;

Micka: Kocka;

Filipes: Pes;
{-----mmmmmm e Hlavni program-------------=-=-==------- }
begin

Filipes.Inicializuj; Filipes.Tisk; { M7??? }
new(U1); U17 Inicializuj; U172 Tisk;
Micka.lInicializuj; writeln(Micka.Druh, Micka.Zvuky);
readin;

end.

Konec Pr.10bjectPascalZvifata. Co se tiskne?

Lze zafidit stejné chovani i Java programu?
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Umi se stejné chovat i Java? Co se tiskne?
class Animal {  //[program AnimS

String type ;
Animal() { type = "animal ";}
static String sounds() { return "not known";}
void prnt() {  System.out.printin(type + sounds());}
}
class Dog extends Animal {
Dog() { type = "dog "; }
static String sounds() { return "haf"; }
}
class Cat extends Animal {
Cat() { type ="cat "; }
static String sounds() { return "miau”; }
}

public class Anim {

public static void main(String [] args) {
Animal notknown = new Animal();
Dog filipes = new Dog();
Cat tom = new Cat();
tom.prnt();
filipes.prnt();

notknown.prnt();
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class Animal {// ?co to ted udela?
String type ;
Animal() { type = "animal ";}
final String sounds() { return "not known";}
void prnt() { System.out.printin(type + sounds());}

}
class Dog extends Animal {
Dog() { type ="dog " }
final String sounds() { return "haf"; }
}
class Cat extends Animal {
Cat() { type ="cat "; }
final String sounds() { return "miau"; }
}

public class Anim {

public static void main(String [] args) {
Animal notknown = new Animal();
Dog filipes = new Dog();
Cat tom = new Cat();
tom.prnt();
filipes.prnt();
notknown.prnt();

1}
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class Animal {// ?co to ted udela?

String type ;
Animal() { type = "animal ";}
private final String sounds() { return "not known";}
void prnt() { System.out.printin(type + sounds());}
}
class Dog extends Animal {
Dog() { type ="dog ";}
private final String sounds() { return "haf"; }
}
class Cat extends Animal {
Cat() { type ="cat "; }
private final String sounds() { return "miau"; }
}

public class Anim {

public static void main(String [] args) {
Animal notknown = new Animal();
Dog filipes = new Dog();
Cat tom = new Cat();
tom.prnt();
filipes.prnt();
notknown.prnt();

1}
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class Animal {
public String type ;
public Animal() {
type = "animal “;}

Spravne stéka

"

[Istatic [Ine| ne
/Iprivate /Ine| ne
[[final IIne| ne

String sounds() {
return "not known";
}
public void prnt() {
System.out.printin(type + sounds());
}}
class Dog extends Animal {
public Dog() {

type — lldog ll;
}
[Istatic /Ine| ne
lIprivate /Ine| ne
[lfinal /[Ine| ano

String sounds() {return "haf"; }

}

public class AnimX {
public static void main(String [] args) {
Animal notknown = new Animal();
Dog filipes = new Dog();
filipes.prnt();
notknown.prnt();

ano | ne
ne | ano
ne | ne
ano | ne
ne | ano
ne | ne
nestéka
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Pr.Zvirata1x Spravné reseni Borland Pascal
Zvire = object

Druh : String;
constructor Inicializuj; {nn
function Zvuky: String; virtual; {1
procedure Tisk;

end;

Pes = object(Zvire)

constructor Inicializuj; {nn
function Zvuky: String; virtual; {1
end;

Filipes.Inicializuj;
Filipes.Tisk; { M2?27?}

new(U1);
U12.Inicializuj;
U1A Tisk; . . .
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reSeni Object Pascalem

Pr.Zvirata1
Zvire = class
Druh : String;

constructor Inicializuj;
function Zvuky: String; virtual;
procedure Tisk;
end;
Pes = class(Zvire)
constructor Inicializuj;
function Zvuky: String; override;
end;

Filipes := Pes.Inicializuj;
Filipes.Tisk;

new(U1);
U14:= Zvire.Inicializuj;
U1A.Tisk;

Micka := Kocka.Inicializuj;
writeln(Micka.Druh, Micka.Zvuky); . ..

mn
mn

o
an

{11222}
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Delphi prostredi
Kombinace OOP a Windows

Pr.2DelphiZvirata
 Formular
« Paleta komponent

* Objekty
 Vlastnosti
e Udalosti
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Zapis v C++

Pr.3CZvirata
class Zvire {public: char Druh[20]; void Inicializuj(); int Zvuky(); void Tisk(); };
class Pes:public Zvire {public: void Inicializuj(); int Zvuky(); };
class Kocka:public Zvire {public: void Inicializuj(); int Zvuky(); };
void Zvire::Inicializuj() { strcpy(Druh, "zvire");}
int Zvire::Zvuky() { return 10;}
void Pes::Inicializuj() { strcpy(Druh, "pes");}
int Pes::Zvuky() { return 11;}
void Kocka::Inicializuj() { strcpy(Druh, "kocka");}
int Kocka::Zvuky() { return 12;}
void Zvire::Tisk() {cout << Druh;
if (Zvuky()==10) cout << " nezname";
if (Zvuky()==11) cout << " steka";
if (Zvuky()==12) cout << " mnouka";
cout << "\n";

}

main()

{
Zvire Nezname;
Pes Filipes;
Kocka Micka;
Filipes.Inicializuj(); Filipes.Tisk();
Micka.lInicializuj(); Micka.Tisk();
getchar();

return 0; 3
} PGS 8.00Ppokr © K.Jezek 2006



Pr.4CZvirata
class Zvire {
public:

char Druh[20];

void Inicializuj();

virtual int Zvuky() { return 10; };

void Tisk() ;
};
class Pes:public Zvire {
public:

void Inicializuj();

int Zvuky() { return 11; };
|3

int main()

{ Zvire Nezname;
Pes Filipes;
Kocka Micka;
Filipes.Inicializuj(); Filipes.Tisk();
Micka.Inicializuj(); Micka.Tisk();
getchar();
return 0;

PGS 8.00Ppokr © K.Jezek 2006



Deédicnost a staticka (brzka) vazba

je metoda definovana ve tride
do které patfi objekt ktery metodu vola?

ano ne
| v ne
Nahrad pfikaz — Existuje pro ni rodiCovska tfida? — Chyba pfi
volani skokem na ano prekladu -konec
zacCatek kodu ne Il
metody -hotovo ~ Je definovana v této tfid&?

l ano

Nahrad volani metody skokem na adresu

/ zaCatku kodu metody (tohoto predka) -hotovo

Obsahuje-li tato metoda volani dalSi metody, je tato dalSi metoda metodou
predka, i kdyz potomek ma metodu, ktera ji prekryva — viz Zvirata
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Dedicnhost a dynamicka (pozdni) vazba

Realizovana pomoci virtualnich metod

Pri prekladu se vytvari pro kazdou tridu tzv. datovy segment, obsahujici:

- Udaj o velikosti instance a datovych slozkach

- Udaj o predkovi tridy

- ukazatele na tabulku metod s pozdni vazbou (Virtual Method Table)
Pred prvym volanim virtualni metody musi byt provedena (pfip. implicitne)
specialni inicializaCni metoda — constructor (v Javé primo stvori objekt)
Constructor vytvori spojeni (pfi behu programu) mezi instanci volajici
konstruktor a VMT. Soucasti instance je misto pro ukazatel na VMT tridy,
ke které instance patfi. Constructor také v pripadech kdy je objekt na haldé
ho primo vytvori (pfidéli mu misto -tzv. Class Instance Record). Objekty

tvofené klasickou deklaraci (bez new ...) jsou umisteny v RT zasobniku,
alokaci jejich CIR tam zajisti prekladac.

Volani virtualni metody je realizovano neprimym skokem pres VMT

Pokud neni znam typ instance (objektu) pfi pfekladu (viz pripad kdy ukazatel
na objekt typu pfedka lze pouzit k odkazu na objekt typu potomka), umozni
VMT polymorfni chovani
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Dédiénost a dynamicka (pozdni) vazba

Pr CPP zapis.
class A { public: void f( ); virtual void g( ); double x, y; } ;
class B: public A { public: void f( ); virtual void h( ); void g( ); double z; };

Alokované misto objektu a tridy A Alokované misto objektu b tridy B
Misto pro x Misto pro x
misto pro y misto pro y
VMT ukazatel misto pro z
\ VMT ukazatel
a_gd

VMT pro a b g

b _h
VMT pro b
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Dédiénost a dynamicka (pozdni) vazba

Pr CPP zapis.
class A { public: void f( ); virtual void g( ); double x, y; } ;
class B: public A { public: void f( ); virtual void h( ); double z; };

Alokované misto objektu a tridy A Alokované misto objektu b tridy B
Misto pro x Misto pro x
misto pro y misto pro y
VMT ukazatel misto pro z
\ VMT ukazatel
a_gd
VMT pro a a_g
b _h
VMT pro b
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OOP konstrukce C++

Tridy odvozeny ze struct C

class jméno tridy {
private: privatni polozky a metody
protected: chranéné " "
public: verejné " "
}
data members = datové ¢leny (elementy)
member functions = €lenské funkce
V class (1.moznost definice tfid) jsou implicitné private
V struct (2.moznost definice tfid) jsou implicitné public
V union (3.moznost definice trid) jsou implicitné public a neda se to zmeénit
instance tridy -statické (netvofri se pri rekurzi ani pomoci new)
-dynamické v haldé (prikazem new)
-dynamické v zasobniku (moznost vzniku pri rekurzi)
datové elementy mohou byt také dynamické (new / delete)
funkéni elementy Ize definovat dvojim zpusobem:
o hlavi¢ka fce uvedena v definici tfidy, deklarace fce je mimo tridu
o celé v definici tridy (véetné téla fce, tzv. inlined)
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OOP konstrukce C++

Konstruktory pojmenovany shodné s tridou
o inicializuji datové elementy
o implicitné volatelné
o muze jich byt vice pro tridu

Destruktory = pojmenovany ~jméno tridy
o implicitné volatelné
o C++ nema cCisti¢ pameéti

Rizeni dédiénosti
o private/public dédéné elementy v potomkovi
o moznost nasobné dédi¢nosti
o konstrukci friend

class potomek: [virtual][private/public] predek1
[[,virtual][private/public] predek2

]
{ data a metody

friend pritel

|5
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OOP konstrukce C++
pristup \ modifikace pristupu v potomkovi

v rodici public private
public public private
protected protected private
private nepristupny nepristupny
PF. CLASS Predek1 { PUBLIC: int p11;

PROTECTED: int p12;
PRIVATE: int p13;

&

CLASS Predek2 { PUBLIC: int p21;
PROTECTED: int p22;
PRIVATE: int p23;

&

CLASS Potomek: PUBLIC Predek1, PRIVATE Predek2; {
PUBLIC: int pot1;
PROTECTED: int pot2;
PRIVATE: int pot3;

&

Il Jaké datové elementy ma Potomek?
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OOP konstrukce C++ (problém nasobné dedicnosti)

predek1 predek2 prapredek
metoda A metoda A metoda A
potomek predek1 predek2
metoda A metoda A metoda A
potomek
metoda A
Reseni:

-pInym jménem (jméno predka ::)
-virtual predek1,
virtual predek2
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Graficky priklad - toolbox

Trida Location - misto na obrazovce
datové elementy -X souradnice
-Y souradnice

metody -konstruktor
-GetX
-GetY
Trida Point - potomek Location

datoveé elementy -DirX soufadnice x sméru pohybu
-DirY souradnice y sméru pohybu
metody -konstruktor
-MoveTo(NewX, NewY) pfesun do noveho mista
-Move pohyb ve smeru DirX,DirY
-Draw vykresleni bodu v novém miste
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Graficky priklad - toolbox

Trida Circle -potomek tfidy Point
datové elementy -R polomeér
metody -konstruktor

-Grow zvétSovani kruhu
-Move pohyb ve smeru DirX,DirY
-Draw vykresleni kruhu v novém miste

Trida Square -potomek tfidy Point
datové elementy -Site délka strany
metody -konstruktor
-Grow zvétSovani Ctverce
-Move pohyb ve smeru DirX,DirY
-Draw vykresleni Ctverce v novém misté

o

. 5DelphiObrazce
. 6CPPObrazce

Y
— =
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Objektoveé vlastnosti C#

Pouziva class i struct
Pro dédeni pri definici tfid pouziva CPP syntax
public class NovaTrida : RodicovskaTrida { ...}

V podtride lze nahradit metodu zdedenou od rodiCe zapisem

new definiceMetody;
ta pak zakryje dedenou metodu stejného jména.
Metodu z rodiCe Ize ale presto volat pomoci zapisu napr.

base.vykresli( );
Dynamicka vazba je u metody rodiCovske tridy povinne oznacCena
virtual
a u metod odvozenych trid povinné oznacCena
override

(pfevzato z Objekt Pascalu)
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Ll

Objektove viastnosti C

public class Obrazec {
public virtual void Vykresli () {...}

}

public class Kruh : Obrazec {
public override void Vykresli(){...}

}

public class Ctverec : Obrazec {
public override void Vykresli () {...}

« Ma abstraktni metody, napf, abstract public void Vykresli( );

ty pak musi byt implementovany ve vSech potomcich a tridy s abstract metodou musi
byt ozna€eny abstract

« Korenem vsech trid je Object jako u Javy
« Nestatické vnorené tfidy nejsou zavedeny
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Java rozhrani

Posouva na vySsSi uroven princip abstraktnich tfid

Rozhrani Castecné nahrazuje nasobnou dedicnost

Klicovym slovem interface lze oddélit rozhrani tridy od tfidy, ktera je
implementuje

Je ,obdobou” abstraktni tfidy a konstrukce interface Object Pascalu
definuje jen hlavicky metod, vSechny jako verejné a bez implementace
Nemuze deklarovat zadné proménné (pouze inicializované konstanty)
Tfida muUze implementovat = ,,zdédit“ vice nez jedno rozhrani

Nepribuzné tfidy mohou implementovat stejné rozhrani (nezavisle na stromu
hierarchie tfid), tj. rozhrani nevynucuje pfribuzenské vztahy a zpusob jeho
implementace se muze liSit

% Rozhrani muze dédit jiné rozhrani pomoci extends. Implementuijici tfida pak
musi implementovat i metody z predka rozhrani
Uplatni se pokud tfidy nemohou mit spoleCného predka (napf¥. jsou
odvozeny z knihovnich tfid) a maji vykonavat podobné funkce

J J J
0’0 0’0 0’0

*

L/
*

D)
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Java rozhrani

Deklarace

[ public ] interface Jméno { Il pri public je dostupne vsem z baliku
hlavicka metody1; I/l pouze jmeno, typ a pocet parametru
typ jmenokonstanty 1 = hodnota; llimplicitne je public,final,static

hlavicka metody2;

hlavicka metodyn;
typ jmenokonstanty _m = hodnota; /Ineni to promenna instance

}

Implementace
[ public ] class Trida [ extends Nadtrida ] implements Jméno {
télo Tridy IIvéetné implementace vSech metod rozhrani
/Imetody musi byt deklarovany jako verejné

}

Pii implementaci z vice rozhrani se uvede Jméno1, Jméno2, Jméno n
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Java rozhrani

1. Lze deklarovat referencni proménnou typu rozhrani (které implementuje
néjaka trida)
2. Ta muze odkazovat na jakykoliv objekt tfidy implementujici rozhrani

3. Pomoci této referenCni proménné lze ale pfistupovat jen k tém metodam
instance, které deklarace rozhrani definuje

4. Volani metody prostfednictvim proménné referujici na rozhrani zpusobi
realizaci verze metody spojené s objektem, ktery je instanci tridy
implementujici toto rozhrani

Pr. 7RozhraniZvirata
Soubor Zvuky.java

public interface Zvuky {
public String sounds();

Soubor RAnim.java viz %

PGS 8.00Ppokr © K.Jezek 2006



class Animal implements Zvuky { // ?co to ted udela?
String type ;
Animal() { type = "animal ";}
public String sounds( ) { return "not known";}
void prnt() { System.out.printin(type + sounds());}

}
class Dog extends Animal implements Zvuky {
Dog() { type ="dog ";}
public String sounds() { return "haf"; }
}
class Cat extends Animal implements Zvuky {
Cat() { type ="cat "; }
public String sounds( ) { return "miau”; }
}

public class RAnim {
public static void main(String [ ] args) {
Animal notknown = new Animal();
Zvuky z = new Animal(); // viz ad 1.,2. predch. strana
Dog filipes = new Dog( );
Cat tom = new Cat( );
System.out.printin(z.sounds( )); /l viz ad 3.,4. predch. strana
z = filipes;
System.out.printin(z.sounds( ) );

}}
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Java rozhrani Pr. 71RozhraniFronta

Pomoci rozhrani realizuje fronty pro ukladani znaku
* Pevné délky

« Zkruhované

» ZvétSujici délku pokud je tfeba

I/ interface fronta znaku soubor |ZF .java
public interface IZF {

I/ Put znak do fronty

void put(char ch);

Il Get znak z fronty
char get();

}
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Java rozhrani Pr. 71RozhraniFronta

IIFronta s pevnou delkou Soubor FixF.java

class FixF implements IZF {
private char q[]; // array pro frontu getloc
private int putloc, getloc; // put a get indexy
public FixF(int size) {// vytvori prazdnou fr. delky size

puToc

v

q = new char[size+1]; // alokace pameti pro fr.

putloc = getloc = 0;
}
public void put(char ch) {// Put znak do fronty
if(putloc==q.length-1) {
System.out.printin(* -- Fronta je plnal!");
return;
}
putloc++;
q[putloc] = ch;
}
public char get() {// Get znak z fronty
if(getloc == putloc) {
System.out.printin(" -- Fronta je prazdna!!");
return (char) 0;
}
getloc++;
return q[getloc];

}
}
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/IKruhova fronta Soubor KruhF.java
class KruhF implements IZF {
private char q[]; // array pro frontu
private int putloc, getloc; // put a get indexy
public KruhF(int size) {// vytvoreni prazdne fronty
q = new char[size+1]; /| alokace pameti pro frontu
putloc = getloc = 0;
}
public void put(char ch) {// Putznak do fronty getloc /‘\ putloc
if(putloc+1==getloc | // Test pInosti fronty
((putloc==q.length-1) & (getloc==0))) {

System.out.printin(" -- Fronta je plna!!"); ‘

return;
}
putloc++;
if(putloc==q.length) putloc = 0; //zkruhovani
q[putloc] = ch;
}
public char get() {// Get znak z fronty
if(getloc == putloc) {
System.out.printin(" -- fronta je prazdna!!“);
return (char) 0;
}
getloc++;
if(getloc==q.length) getloc = 0; // zkruhovani
return g[getloc];

}
}
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Il dynamicka fronta soubor DynF.java
class DynF implements IZF {
private char q[]; // array pro frontu
private int putloc, getloc; // put a get indexy
public DynF(int size) { /] vytvoreni prazdne fronty
q = new char[size+1]; /| alokace pameti pro frontu
putloc = getloc = 0;
}
public void put(char ch) { // Putznak do fronty.
if(putloc==q.length-1) { Il zvetsi velikost fronty
char t[] = new char[q.length * 2];
for(int i=0; i < g.length; i++) I/kopiruje prvky do nove fronty
tli]l = qlil;
q=t
}
putloc++;
q[putloc] = ch;
}
public char get() { /I Get znak z fronty
if(getloc == putloc) {
System.out.printin(" -- fronta je prazdnal!!“);
return (char) 0;
}
getloc++;
return g[getloc];

}
}
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/[Hlavni program Soubor IFDemo.java
class IFDemo {
public static void main(String args[]) {
FixF q1 = new FixF(10);
DynF g2 = new DynF(5);
KruhF g3 = new KruhF(10);
IZF iQ;
char ch;
inti;
iQ=q1;
for(i=0; i < 5; i++) // Put znaky do fronty pevne delky
iQ.put((char) ('J' +i));
System.out.print("Ve fronte je: "); // Vypis obsah fronty
for(i=0; i < 5; i++) {
ch =iQ.get();
System.out.print(ch);
}
System.out.printin();
iQ = q2;
for(i=0; i < 10; i++) // Put znaky do dynamicke fronty
iQ.put((char) ('Z' - i));
System.out.print("Ve fronte je: "); // Vypis obsah fronty
for(i=0; i < 10; i++) {
ch = iQ.get();
System.out.print(ch);

}
System.out.printin();

PGS 8.00Ppokr © K.Jezek 2006



iQ =q3;
for(i=0; i < 10; i++) // Put znaky do kruhove fronty
iQ.put((char) (‘A" +i));
System.out.print("Obsah kruhove fronty: ");
for(i=0; i < 10; i++) {
ch =iQ.get();
System.out.print(ch);
}
System.out.printin();
for(i=10; i < 20; i++) //Vloz dalsi znaky do kruhove fronty
iQ.put((char) (‘A" +1i));
System.out.print("Obsah kruhove fronty: ");
for(i=0; i < 10; i++) {
ch =iQ.get();
System.out.print(ch);
}
System.out.printin("Vyber z kruhove fronty.");
for(i=0; i < 20; i++) {
iQ.put((char) (‘A' +i));
ch =iQ.get();
System.out.print(ch);
}

}
}

I/IKonec Souboru IFDemo.java
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Java rozhrani

Pokud trida Predek implementuje rozhrani, pak z ni dedenim vznikla
trida Potomek zdédi toto rozhrani beze zmeény. Metody z rozhrani
budou (pokud je nepfekryjeme) pfistupné v obou tfidach. Budou to
metody z Predka.

Zdedeni tridy, ktera implementuje rozhrani neomezuje Potomka v
moznosti implementovat libovolne dalsi rozhrani

Za behu Ize operatorem instanceof testovat, zda urcita trida
implementuje urcité rozhrani. Zapis podminky ma tvar:

jménoObijektu instanceof JménoRozhrani

to dovoluje vytvaret a prekladat programy, které vyuzivaji zatim
jesté neimplementované metody
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Java rozhrani
Pf.
if (filipes instanceof Zvuky) ...
if (q2 instanceof Zvuky) ...

» Operator instanceof |ze pouzit i k testovani, zda referenCni proménna je
typu pfislusné tridy

PF.
if (filipes instanceof Pes) ...
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OOP konstrukce v jazyce ADA

--Objektovy typ je zalozen na konstrukci zaznamu
type Datum is tagged

record
Den : Den_Subtyp ;
Mesic : Mesic_Subtyp ;
Rok : Rok_Subtyp ;
end record ;

--Konstrukce potomka
type Complet_Datum is new Datum with
record
Den_v_tydnu : Den_v_tydnu_Typ ;
end record ;

--Popis metod nasleduje za konstrukci record
procedure Display(D: Datum)is. . . ;
procedure Display( CD : in Complete_Datum) is

Display(Datum(CD)); . . . --Lze konvertovat objekty odvozeného typu na rodi€ovsky typ
Text_10.Put(Day_Of Week Type’'lImage(CD.Day_Of Week));
end Display;
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OOP konstrukce v jazyce ADA

« Zapouzdreni realizuje pomoci private ¢asti recordu

 Polymorfismus realizuje pomoci Class-wide typu, ten umoznuje odkazovat na celou
rodinu typu

D : Datum’Class := Datum’(6, Jul, 1415); --nutna inicializace upresni typ = misto v paméti
--D := Complete_Datum’(6, Jul, 1415, Mon) ; --pak neni jiz dovoleno, ménilo by typ
type Ptr is access Datum’Class ; -- pak mulize ukazovat na objekty obou typl

procedure Dynamic_Dispatching_Demo is
A : array(1 .. 2) of Ptr;
begin
A(1) := new Datum’(6, Jul, 1415);
A(2) := new Complete_Datum’(14, Jul, 1789, Wen) ;
for 1 in A’Range loop
Display( A(l).all ) ; --rozhodne se az pfi vypoétu
end loop ;
end Dynamic_Dispatching_Demo ;

procedure Show(X :in Datum’Class) is —pouzitelné i jako typ parametru
begin

Display(X) ; --rozhodne az pfi vypoctu
end Show; -- Pouziti v parametrech podprogramu:
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OOP konstrukce v jazyce ADA Pi. 8ZVIRATA

with TEXT_1O; use TEXT_IO;

package ZVIRATA is
type STRING10 is new STRING(1..10);
type ZVIRE is tagged
record DRUH: STRING10;
end record:;

type UK _ZVIRE is access ZVIRE;

procedure INICIALIZUJ(O: out ZVIRE);

function ZVUKY(O:ZVIRE) return STRING10;
procedure TISK(O:ZVIRE); --musi byt u zvirete

type PES is new ZVIRE with record MAJITEL: STRING10; end record;
type UK _PES is access PES;

procedure INICIALIZUJ(O: out PES);

function ZVUKY(O:PES) return STRING10;

end ZVIRATA,;
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package body ZVIRATA is

procedure INICIALIZUJ(O: out ZVIRE) is
begin O.DRUH :="zvire ";
end;

procedure INICIALIZUJ(O: out PES) is
begin O.DRUH := "pes "
end;

function ZVUKY(O:ZVIRE) return STRING10 is

begin return "nezname "“;
end;

function ZVUKY(O:PES) return STRING10 is

begin return "steka ;
end;

procedure TISK(O:ZVIRE) is
begin PUT_LINE(STRING(O.DRUH));
PUT_LINE(STRING(ZVUKY(O)));
end;

end ZVIRATA;
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OOP konstrukce v jazyce ADA Pi. 8ZVIRATA

with ZVIRATA; use ZVIRATA;
procedure POK _ZV is

UZ: UK_ZVIRE:
UP: UK_PES;
NEZNAME: ZVIRE:
FILIPES: PES:;

begin
INICIALIZUJ(FILIPES);
INICIALIZUJ(NEZNAME);
TISK(NEZNAME);
TISK(FILIPES);
UP:=new PES;
INICIALIZUJ(UP.all);
TISK(UP.all);

end POK_ZV;

Co tiskne?

PGS 8.00Ppokr © K.Jezek 2006



OOP konstrukce v jazyce ADA Pi. 9ZVIRATA1
with TEXT _1O; use TEXT 10;

package ZVIRATA1 is
type STRING10 is new STRING(1..10);
type ZVIRE is tagged
record DRUH: STRING10;
end record:;

type UK _ZVIRE is access ZVIRE;
procedure INICIALIZUJ(O: out ZVIRE);
function ZVUKY(O:ZVIRE) return STRING10;

type PES is new ZVIRE with record MAJITEL: STRING10; end record;
type UK _PES is access PES;
procedure INICIALIZUJ(O: out PES);
function ZVUKY(O:PES) return STRING10;
procedure TISK(O:ZVIRE'CLASS);
end ZVIRATA1;
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package body ZVIRATA1 is —Hl.program je opet POK_ZV.adb jako u SADAZVIRATA

procedure INICIALIZUJ(O: out ZVIRE) is
begin O.DRUH :="zvire ";
end;

procedure INICIALIZUJ(O: out PES) is
begin O.DRUH := "pes "
end;

function ZVUKY(O:ZVIRE) return STRING10 is

begin return "nezname "“;
end;

function ZVUKY(O:PES) return STRING10 is

begin return "steka ;
end;

procedure TISK(O:ZVIRE'CLASS) is
begin PUT_LINE(STRING(O.DRUH));
PUT_LINE(STRING(ZVUKY(O)));
end;

end ZVIRATA1,
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OOP konstrukce v jazyce ADA

Abstraktni typy a abstraktni podprogramy
package P is
type Abstract_Datum is abstract tagged null record ;
procedure Display(AD : Abstract_Datum) is abstract ;
end P;

Abstraktni typ je pouzitelny jen k odvozovani typu (ne k deklaraci)
Abstraktni procedura nema télo

with P ; use P ;

package Q is

type Ptr is access Abstract Datum ;

type Datum is new Abstract_ Datum with record ... --D,M,R

type Complete_Datum is new Datum with record.. . --Den_v_tydnu

procedure Display(D : Datum) ; --v téle modulu bude jeji télo
procedure Display(CD : Complete_Datum) ;-- “
end Q;

MuazZeme psat modul P se vSemi jeho abstraktnimi procedurami pfed tim, nez
programujeme modul Q s detailnim tvarem odvozenych typu
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Vlastnosti jazyka Delphi Java C++ Visual | ADA
Basic
DédiCnost + + + +
Nasobna dédicnost +
Rozhrani + +
Virtualni metody + + + +
Genericke typy + + +
Statické proménné + +
Statické metody + + + +
Abstraktni metody + + + +
Podpora paralelnich vypoctu + + +
Cisti¢ paméti + +
Variantni typy + + +
Staticka kontrola typu + + + +
Zpracovani vyjimek + + + + +
PretéZovani funkci + + + +
Pretézovani operatoru PGS 8.00Ppokr © K.Jgzek 2006 | + +




