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Motivace a kategorie OOP

Softwarova krize

Procedur. orient. programovani (procedury)
Datove orient. programovani (ADT)
Hlediska pri tvorbe software (viz ADT +/-):

Opakovana pouzitelnost komponent (software reuse)
Modifikovatelnost komponent
Nezavislost komponent

Prostredky k modifikaci soft. komponent:

RozSifovani (fronta —prioritni fronta)
Omezovani

Predefinovani

Abstrakce

Polymorfizace ( pr.print)
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Flavours
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Object ObjectiveC Eiffel
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Motivace a kategorie OOP

Kategorie OOP jazyku

1.

OQOP prostredky pridany k existujicimu jazyku
-C++

-Ada 95

-ObjectPascal

-Scheme

Navrzen jako OOP jazyk, jeho zakladni struktura
vychazi z existujicich (imperativnich) zvyklosti -
Eiffel, nema prfimého pfedchudce,

Java,C# vychazi z C++

Cisté OOP jazyk

-Smalltalk



Motivace a kategorie OOP

ProC nevyhovuji ADT ?
— navzajem nesouvisi, netvori hierarchie =
= obtizné znovupouzitelnée
— jejich prizpusobovani je zasah do celého ADT
To je resitelné pomoci dediCnosti

Zakladni vlastnosti OOP:
1. Zapouzdrenost

2. Dedicnost

3. Polymorfismus




1.Zapouzdrenost realizuje formou ADT
ADT v OQOP je nazyvan tfidou = Sablona pro objekty
Data a procedury jsou spoleCné umisteny ve strukture zvane objekt =
instance tridy:
« modifikovatelnost ¢asti systému
« nasobna pouzitelnost tfid (jako typ i jako predek)
« ukryvani dat
« komunikace objektu = zasilani zprav
obsah zpravy:
-adresat = objekt, kteremu se posila
-selektor (jméno metody = procedury)
Vytvareni objektu — konstruktor
Ruseni objektt —destruktor

obsah popisu tridy:

-jméno tridy

-deklaraci lokalnich a globalnich promeénnych
-metody pouzitelné objekty pri reagovani na zpravy



2.Dedicnost (Tridy mohou dédit data a operace od
nadrazenych trid).

« Trida, ktera dedi je odvozenou tridou = podtridou

* RodiCovska trida = supertfida

« Deé&dicnost muze ovliviiovat pristup k vnorenym entitam (Ize je
ukryvat)

* Ve tfide mohou byt 2 druhy proménnych — proménné tridy /
promenne instance tridy

* Ve tfide mohou byt 2 druhy metod: metody tridy (zpravy tride) /
metody instance (zpravy objektum)

» Jednoducha / nasobna dedicnost

* Vzniklé zavislosti pribuznych trid komplikuji udrzbu = nevyhoda

* Pro vyuzitelnost dediCnosti musi trida obsahovat jen jednu
logickou entitu




3.Polymorfismus (tataz zprava muiize mit riizné
vyznamy)

« Trida muzZe metody rodiCe nejen zdédit, ale i modifikovat
(prekryt = predefinovat)

* Vazba mezi metodou a objektem ktery ji vola je pak
urcovana az pfi vypoctu (pozdni, dynamicka) = zdrzuje

* Abstraktni metody = potomek je musi prekryt

* Finalni metody = nelze je prekryt

* Polymorfismus obecné vede k dynamické kontrole
typove konzistence = Casove naroCné




OOP v Jave

Obecné charakteristiky

VSechna data (kromé primitivnich typu) jsou objekty

VSechny objekty jsou dynamické na halde a pristupne
pres referencni proménnou

Jen jednoducha dédicnost (jeden rodic)

Vsechny metody (krome final) maji dynamickou vazbu
(okamzik urCeni adresove Casti prikazu skoku do
podprogramu). Dusledky a realizace viz pozdéji

Pro zapouzdreni slouzi tridy a package (kontejnery tfid)



OOP v Javeé —co jiz vime
-Definice tridy:
class JmenoTridy {
deklarace promennych
deklarace metod vcetne tela
}
-PrekladacC uklada kazdou tridu do separatniho souboru
JmenoTridy.class
-Hlavnim programem je metoda
public static void main(Stringargs[]){ ...}
-Vytvoreni instance ma tvar:
JmenoTridy jmenoReferencniPromenne = new Konstruktor;
-Predstavuje dva prikazy:
JmenoTridy jmenoReferencniPromenne; //deklarace
jmenoReferencniPromenne = new Konstruktor; //vytvoreni
/lobjektu a prirazeni ukazatele
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OOP v Javeé —co jiz vime

-Neni-li konstruktor explicitne definovan, vytvori se

implicitni
-Konstruktor se jmenuje jako trida

., nema navratovy typ

, pouziva se i K inicializaci promennych instance

, muze mit parametry
-Instance objektu jsou na haldé, tu automaticky dCisti GC
-Metoda finalize( ) se spusti automaticky, kdyz GC chce
zrusSit objekt — napf. uzavreni souboru. Ma tvar:
protected void finalize( ) { //operace pred zrusenim }
? Rozdil mezi destruktorem C++ a Pascalu a finalize
Java nepotrebuje destruktory
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OOP v Javeé —co jiz vime

-this je implicitné zavedeny ukazatel na objekt, predavany
metode, kterou objekt vola

napfr.
public class Point {
public Point(double x, double y) //konstruktor {
this.x = x;
this.y = y;

private double X;
private double vy;

}

Umoznuje stejne pojmenovat lok.prom. nebo parametr jako
je jméno promenne instance
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OOP v Jave

Rizeni pfistupu k metodam a prom&nnym

-public - je ,implicitni* (pokud nejsou baliky), public elementy Ize pouzivat mimo tridu,
-private — jsou pristupny jen metodam definovanym uvnitf jejich tridy

-protected — pristupné i v podtfidach

pristupova prava k proménnym a metodam
vtéze v pod- vtémze v podtridach odkudkoliv
Specifikator| tfidé  tfidé baliku  rtznych baliku

private + - - - -
protected + + + + -
Neuveden + + + - -
public + + + + +
Pr. 1QDemo Pfedavani argumentt metodé

-jednoduché datoveé typy predavany hodnotou
-pfedavani objektd realizovano odkazem
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class Queue { //fronta pro znaky s privatnimi elementy

1}

private char q[]; // array pro umisténi fronty
private int putloc, getloc; //indexy vlozeni,vybéru
Queue(int size) {
g = new char[size+1]; //alokace paméti pro frontu
putloc = getloc = 0;
}
void put(char ch) {// Put znak do fronty
if(putloc==q.length-1) {
System.out.printin(“ fronta je plna.");
return;
}
putloc++;
g[putloc] = ch;
}
char get() {// Get znak z fronty.
if(getloc == putloc) {
System.out.printin(“ Fronta je prazdna.");
return (char) O;
}
getloc++;
return g[getloc];
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class QDemo {
public static void main(String args[]) {
Queue bigQ = new Queue(100);
Queue smallQ = new Queue(4);
char ch;
int i;

System.out.printin("uziti bigQ k uloz. abecedy");
// vlozeni do bigQ
for(i=0; i < 26; i++)

bigQ.put((char) (‘A" +1));

// vybrani a zobrazeni elementu z bigQ
System.out.print("Obsah bigQ: ");
for(i=0; i < 26; i++) {

ch = bigQ.get();

if(ch != (char) 0) System.out.print(ch);
}

System.out.printin("\n");



System.out.printin("uziti smallQ ke gener.preplneni");
for(i=0; i < 5; i++) {
System.out.print("Pokus o ulozeni " +
(char) ('Z' - 1));

smallQ.put((char) ('Z' - 1));

System.out.printin();

}
System.out.printin();

// dalsi mozné chyby . . .
System.out.print("Obsah smallQ: ");
for(i=0; i < 3; i++) {

ch = smallQ.get();

if(ch 1= (char) 0) System.out.print(ch);
} } }// konec 1QDemo.java
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Pr 2Errinfo Typem navratové hodnoty metod muze byt jakykoliv typ |
typ trida
class Err {
String msgq; // chybova zprava
int dulezitost; // dulezitost chyby

Err(String m, int s) {
msg = m;
dulezitost =s;

}

}

class Errorinfo { // jeji objekty vypisuji chybove zpravy
String msgs|] = {
"chyba vystupu”,
"chyba vstupu”,
"plny disk",
"Index mimo meze"
X
int stupen[] ={ 3, 3, 2,4 };
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Err getErrorinfo(int i) { // typem navratové hodnoty je tfida
if(i >=0 & i < msgs.length)
return new Err(msgs|i], stupen(i]); // vraci objekt
else
return new Err("Neplatna chyba", 0);

}
}

class Errinfo { // hlavni program
public static void main(String argsJ]) {

Errorinfo err = new Errorinfo();
Err e;
e = err.getErrorinfo(2); // e pfifazujeme instanci vytvofenou met.getErrorinfo
System.out.printin(e.msg + " dulezitost: " + e.dulezitost);
e = err.getErrorinfo(19);
System.out.printin(e.msg + " dulezitost: " + e.dulezitost);

}
}
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Pretézovani (ad hoc polymorfismus)
Metod -v jedné tfidé Ize definovat vice metod stejného jména. Musi se

iSit typem nebo poétem argumentdl, navratovy typ k rozliSeni
nestaci.

Konstruktort
dovoluje konstruovat objekty riaznymi zpusoby

Pr.3QDemo
class Queue { //stejna Cast jako v 1QDemo
private char q[]; // pole pro ulozeni fronty
private int putloc, getloc; // indexy pro vloz/vyber
/I 1.konstruktor fronty delky size
Queue(int size) {
g = new char[size+1]; // alokace mista pro frontu
putloc = getloc = 0;
} //konec stejne casti
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/I 2.konstr. fronty dle fronty
Queue(Queue ob) {

putloc = ob.putloc;

getloc = ob.getloc;

d = new char|[ob.q.length];

//kopirovani prvku

for(int i=getloc+1; i <= putloc; i++)

} q[i] = ob.q([i];

/I 3.konstr.inicializuje frontu polem
Queue(char a[]) {
putloc = 0;
getloc = 0;
g = new char[a.length+1];
for(inti = 0; i < a.length; i++) put(a[i]);
}

//Inasleduji metody void put a char get stejné jako v pf. 1QDemo
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// Hlavni program
class QDemo {
public static void main(String args[]) {
I/ vytvoreni prazdne fronty pro 10 mist
Queue g1 = new Queue(10);

char name][] = {'E', 'V', 'a'};
I/ vytvoreni fronty z pole
Queue g2 = new Queue(name);

char ch;
int i;

// vlozeni znaku do g1
for(i=0; i < 10; i++)
g1.put((char) (‘A" +1i));

I/ konstrukce fronty z jine fronty
Queue g3 = new Queue(q1);
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/I Vypis obsahu
System.out.print("Obsah q1: ");
for(i=0; i < 10; i++) {

ch = qg1.get();
System.out.print(ch);
}

System.out.printin("\n");

System.out.print("Obsah gq2: ");
for(i=0; i < 3; i++) {
ch = g2.get();
System.out.print(ch);
}

System.out.printin("\n");

System.out.print("Obsah q3: ");
for(i=0; i < 10; i++) {
ch = q3.get();
System.out.print(ch);
1h}
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OOP v Javé -Specifikator static

-Static proménnou nebo metodu Ize pouzit nezavisle na
kterémkoliv objektu. Pf. Je main, volané OS

-Volani statické metody vne jeji tridy ma tvar:
JmeénoTridyKdedJeDeklarovana.jmenoStatickeMetody

-Prikaz volani nahradi prekladaC skokem na jeji zaCatek

-Statické proménné jsou v podstaté globalni. Existuji
v jediné kopii, kterou instance sdileji (nedojde-li
K rekurzi) Vne tfidy se zpfistupni zapisem:

JmeénoTridyKdeJeDeklarovana.jmenoStatickéProménné
Misto ---,----- |ze pouzit také jmeéno objektu
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OOP v Javeé —Specifikator static

Omezeni pro statické metody:

* Mohou volat pouze jiné staticke metody

* Nemaji definovany odkaz this

* Mohou zpristupnovat pouze staticka data

Pr. class StaticError {
int delitel = 10; //[promenna instance
static int delenec = 1000; //staticka promenna
static int deleni( ) {

return delenec/delitel; //chyba —
/Ineprelozi se

}

}
-static{ blok prikazu } je tzv. staticky blok

provede se pri prvnim zavedeni tridy, jesté pred jejim
pouzitim. Umoznuje inicializace.

24



OOP v Jave —-Vnorené a vnitrni tridy

Vnitrni tridy jsou vnorené nestatické

-Vnorene tridy jsou pouzitelné pouze v jejich uzavirajici

tridé

-Vnorené tfidy maji pristup k metodam a proménnym (vCetné

privatnich) definovanym v uzavirajici tfidé (opak neplati)

Odkazuje se na né stejné, jako na ostatni nestatické metody

-Chceme-li ve vnéjsi tridé pouzit prom. Ci met. vnitini tfidy,

musime zde vytvorit jeji instanci a odkazovat zpusobem
jménolnstanceVnitiniTridy.jménoElementu

-Tridu je mozneé vnorit do bloku.Ta pak neni pristupna kodu
vne bloku

Pr. 4LCD demonstruje vnoreni tridy do metody main
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class LCD { //binarni zobrazeni
public static void main(String args]]) {

class ShowBits { // vnorena trida
int numbits;

ShowBits(int n) {
numbits = n;

}

void show(long val) {
long mask = 1;

/[ posun 1 vlevo na spravne misto
mask <<= numbits-1;

int spacer = 0;

for(; mask != 0; mask >>>= 1) {
if((val & mask) != 0) System.out.print("1");
else System.out.print("0");
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spacer++;
if((spacer % 8) == 0) {
System.out.print(" ");
spacer = 0;
}
}
System.out.printin();
}
}

for(byte b = 0; b < 16; b++) {
ShowBits byteval = new ShowBits(16); //VVytvoreni instance vnitf.tfidy

System.out.print(b + " binarne: ");
byteval.show(b); //pouziti metody z vnitrni tfidy ve tfidé vné;sSi

}

27



OOP v Jave — Dédicnost

Prostredek pro reusing

Superclass nadtfida
Subclass podtfida = (specializovana verze nadtridy),

obecny tvar:
class JménoPodtfidy extends JménoNadtfidy { télo podtridy }

Dédeni umoznuje:
« Ponechat v potomkovi vSe to, co z predka povazujeme za uziteCné
« Pridat do potomka vSe co nam v predku chybi

« Zménit v potomkovi vSe co potrebujeme aby fungovalo jinak

Dédeni je v Jave jednoduché (jednopohlavni)
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OOP v Jave — Dédicnost

Zapouzdreni zajisti atribut private pfi deklaraci
private jménoMetody
private jménoProménne

Podtfida obsahuje vSechny zdédéné proménné a metody, nemuze ale
primo zpfistupnit ty z nich, ktere jsou private. Pro zpristupneni
privatnich z nadtridy musi podtrida pouzit k tomu urCené metody
nadtridy

Promenna by mela byt privatni v pripadech:
* Maji-li ji pouzivat pouze metody z jeji tridy
« Ma-li nabyvat jen urcCitych hodnot, kontrolovatelnych z jeji tfidy

Zasada — K ¢emu nemuze, to nezkazi

Pr. 50brazce
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class DvouDObrazec { //dedeni-dvourozmerne obrazce
private double width; // 'privatni = nepfistupné v potomkovi
private double height; // lprivatni , , ,
// Metody pro pristup z potomka
double getWidth() { return width; }
double getHeight() { return height; }
void setWidth(double w) { width = w; }
void setHeight(double h) { height = h; }
void showDim() {
System.out.printin("sirka a vyska jsou " + width + " and " + height);
1}
// Podtrida trojuhelniky
class Trojuhelnik extends DvouDObrazec {
String style;
double area() {
return getWidth() * getHeight() / 2;
}
void showStyle() {
System.out.printin("Trojuhelnik je " + style);

1}
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class Obrazce {
public static void main(String args|]) {

Trojuhelnik t1 = new Trojuhelnik();
Trojuhelnik t2 = new Trojuhelnik();
t1.setWidth(20.0); //metoda zdedena z DvouDObrazec
t1.setHeight(2.0);
t1.style = "placaty";
t2.setWidth(5.0);
t2.setHeight(15.0);
t2.style = "hubeny";
System.out.printin("informace pro t1: ");
t1.showStyle();
t1.showDim();
System.out.printin("plocha =" + t1.area());
System.out.printin();
System.out.printin("informace pro t2: *);
t2.showStyle();
t2.showDim();
System.out.printin("plocha =" + t2.area());
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OOP v Jave — Dédicnost

Dédéni konstruktoru

Konstruktor nadtridy vytvari Cast objektu patrici nadtride
Konstruktor podtridy vytvari cast objektu patrici podtride
Pokud neni konstruktor uveden, uplatni se implicitni

Definuje-li konstruktor nadtrida i podtfida, musi se pfi provadéni
konstr. podtfidy vyvolat konstr. nadtridy (pro vytvoreni své Casti
objektu), nelze ale pouzit

new JménoNadtfidy( parametry ) procC 777

Zavadi se pfikaz
super( parametry)

musi byt prvnim prikazem v konstruktoru podtridy

Metoda super muze volat kterykoliv konstruktor nadtridy (Cim
rozlisi???)

Metoda super vzdy odkazuje na bezprostredni nadtridu

Pr. 60brazceKon

32



class DvouDObrazec { //- dedeni konstruktoru
private double width;
private double height;
DvouDObrazec() { //-1.”implicitni” konstruktor
width = height = 0.0;
}
DvouDObrazec(double w, double h) {//2.-konstr.se 2 parametry
width = w;
height = h;
}
DvouDObrazec(double x) { //3.-konstr.s 1 parametrem
width = height = x;
}
double getWidth() { return width; }
double getHeight() { return height; }
void setWidth(double w) { width = w; }
void setHeight(double h) { height = h; }
void showDim() {
System.out.printin("sirka a vyska jsou " + width + " a " + height);

1}
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class Trojuhelnik extends DvouDObrazec { //-podtrida trojuhelnik
private String style;
Trojuhelnik() { //-tvar jako implicitni konstruktor
super();
style ="";
}
Trojuhelnik(String s, double w, double h) { //-konstr. se 3 param.
super(w, h); // vola 2.konstructor nadtridy
style = s;
}
Trojuhelnik(double x) {
super(x); //- vola 3.konstructor nadtridy
style = "stejne siroky jako vysoky";
}
double area() {
return getWidth() * getHeight() / 2;
}
void showStyle() {
System.out.printin("Trojuhelnik je " + style);

1}

34



class ObrazceKon {
public static void main(String args|]) {

Trojuhelnik t1 = new Trojuhelnik();
Trojuhelnik t2 = new Trojuhelnik("placaty”, 20.0, 2.0);
Trojuhelnik t3 = new Trojuhelnik(4.0);
System.out.printin("informace pro t1: ");
t1.showStyle();
t1.showDim();
System.out.printin("plocha =" + t1.area());
System.out.printin();
System.out.printin("informace pro t2: ");
t2.showStyle();
t2.showDim();
System.out.printin("plocha =" + t2.area());
System.out.printin();
System.out.printin("informace pro t3: *);
t3.showStyle();
t3.showDim();
System.out.printin("plocha =" + t3.area());
System.out.printin();

}} I/ konec pr. 60brazceKon
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OOP v Jave — Dedi¢nost
Zpristupneni promennych a metod nadtridy
pomoci super

» Resi situaci, kdy jméno promé&nné nebo metody
nadtridy je v podtride zakryto lokalnim jmenem,
nebo parametrem

* PIni obdobnou funkci jako this (odkazuje ale na
objekt nadtridy)

* Tvar zapisu:
super.ménoPromenne,
super. jmenoMetody

PF.
// Pouziti super k zpristupneni zakrytych jmen
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class A {
int i;
}
class B extends A {
int i; // zakryva (predefinuje) i z A
B(int a, int b) {
superi=a;/llizA
1=b://[izB
}
void show() {
System.out.printin("i v nadtride: " + super.i);
System.out.printin("i v podtride: " + i);

}
}

class PouzitiSuper {
public static void main(String args[]) {
B subOb = new B(1900, 2000);
subOb.show();

1}
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OOP v Jave — Dédicnost

Viceurovnova hierarchie tfid umozriuje dédit od vice pokoleni predku

Pozor: super umoznuje volat pouze metodu bezprostredniho predka.
Nelze pouzit super.super.jmenoMetody( )

Pr 70ObrazceHierar

class DvouDObrazec { //-hierarchie trid
private double width;
private double height;

class Trojuhelnik extends DvouDObrazec {
private String style;

void showStyle() {
System.out.printin("Trojuhelnik je " + style);

}
}

> //stejné jako dfive
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//pfidame novou tfidu

class BarevnyTrojuhelnik extends Trojuhelnik {

private String barva;
BarevnyTrojuhelnik(String ¢, String s,
double w, double h) {
super(s, w, h);

barva = c;

}

String getBarva() { return barva; }

void showBarva() {

Trida BarevnyTrojuhelnik bude
obsahovat vSechny promenné a
metody z Trojuhelnik i z
DvouDOQObrazec

System.out.printin("barva je " + barva);

}
}
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class ObrazceHierar {
public static void main(String args[]) {
BarevnyTrojuhelnik t1 =
new BarevnyTrojuhelnik("zluty", "placaty”, 20.0, 2.0);
BarevnyTrojuhelnik t2 =
new BarevnyTrojuhelnik("zeleny", "vysoky", 2.0, 12.0);
System.out.printin("informace pro t1: ");

t1.showStyle();
t1.showDim(): s

t1.showBarva();

Objekt t1 maze pouzivat metodu z tridy
Trojuhelnik i z tridy DvouDObrazec

System.out.printin("Plocha =" + t1.area());
System.out.printin();
System.out.printin("informace pro t2: ");
t2.showStyle();

t2.showDim();

t2.showBarva();
System.out.printin("Plocha =" + t2.area());
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OOP v Jave — Dédicnost

pi1 dédéni nelze zeslabit pristupova prava k predefinovanym
metodam a proménnym

moznosti nastaveni prav k metoddm a k proménnym v potomkovi

Wek private neuvedeno protected public
rodi€

private + + + +
neuvedeno - + + +
protected - - + +
public - - - +

neplati na arovni tfid - public tfida muze byt zdédéna neoznacenou a naopak.
p . \Y4 14 P * 14 y . 14 * p
(Public tfida musi byt v souboru stejného jména.java.)
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OOP v Javeé — dedicnost a kompozice

kromé dédeni Ize ze stavajicich trid vytvaret nove tridy kompozici =
=proménna muze byt objektového typu

rozliseni: kompozice "ma komponentu”
dedi¢nost "je pripadem"”
Pr.kompozice
class Vyrobce { public String jmeno; public intico; . . .}
class Vyrobek { public Vyrobce odKoho; public int cena; . . .}

Poradi volani konstruktort podtfidy a nadtridy

Konstruktory se volaji v poradi shora dolu, tj.konstruktor nadtridy se
vola pred konstruktorem podtridy.

Metoda super musi byt provedena jako prvni prikaz v konstruktoru
podtridy

Pokud neni konstruktor nadtridy specifikovan, vola se na této pozici
implicitni konstruktor nadtridy
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//Ukazuje, kdy je volan konstruktor
class A {
A {
System.out.printin("konstruovani A.");
}
}

class B extends A {

B() {
System.out.printIn("konstruovani B.");
}
}

class C extends B {

CO {
System.out.printin("konstruovani C.");
}
}

class PoradiKonstr {
public static void main(String argsf]) {
C c = new C();

}
}
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OOP v Javeée — dedicnost a referencni proménna

Kompatibilita proménnych odkazujicich na objekty

Java je jazyk se silnym typovym systémem, proto:

« Referencni proménna jedné tfidy nemuze obecné odkazovat na
objekt jiné tridy, i kdyby mel stejnou strukturu

« Existuje vyjimka ze zasad silného typovani - Ireferencni promenne
nadtfidy muze byt pfifazena referenéni proménna kterékoliv jeji
podtridy!.
Dusledky?
Co vlastné zpristupni?
Zpristupni jen ty Casti objektu, které patri nadtride

Pr. 9NadPodRef
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class X{ inta; X(inti){a=1i;}}// nadtrida
class Y extends X{ intb; Y(inti,intj){ super(j);

class NadPodRef {
public static void main(String args[]) {
X x = new X(100);
X X2;
Yy =new Y(15, 25);

X2 = x; /| spravne prirazeno
System.out.printin("x2.a: " + x2.a);

x2 =y, // take mozno priradit
System.out.printin("x2.a: " + x2.a);

x2.a=22;// OK
Il x2.b=21;// Chybne X nema prvek b

}
}

b =i;}}//podtrida
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OOP v Javeée — dedicnost a referencni proménna

Uvedené zasady lze vyuzit i pfi konstrukci objektd z objektu (kopii
objektu)

class DvouDObrazec { private double width; private double height;

I/l Konstrukce objektu z objektu
DvouDObrazec(DvouDObrazec ob) {width =ob.width;height =ob.height;

// Podtfida DvouDObrazec pro trojuhelniky
class Trojuhelnik extends DvouDObrazec { private String styl;

// Konstrukce objektu z objektu ze trfidy Trojuhelnik
Trojuhelnik(Trojuhelnik ob) {
super(ob);//pfedani objektu tfidy Trojuhelnik konstruktoru tfidy DvouDObrazec

style = ob.styl;
}
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OOP v Javeée — dedi¢nost a referencni proménna

Komentar

» Konstruktor nadtridy DvouDObrazec oCekava
jako skuteCny parametr objekt typu
DvouDObrazec,

* ale konstruktor Trojuhelnik mu preda
prostrednictvim super objekt tridy Trojuhelnik.

* Funguje, protoze referencni promenna nadtridy
muze odkazovat na objekt podtridy
« Konstruktor DvouDObrazec() inicializuje pouze

ty promenné a metody objektu podtridy, ktere
jsou v nadtride.
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OOP v Jave — déedicnost, pretizeni a prekryti

Predefinovani metod (prekryti/zastinéni/overriding)

« Metoda v podtfidé predefinuje metodu v nadtfidé, pokud ma stejné
jméno a stejny pocet a typ parametru.

« Predefinovana metoda prekryje metodu z nadtfidy.

* Predefinovanou metodu lze v podtride zpristupnit zapisem
super.jmenoMetody(pripadne parametry)

« Ma-li metoda podtridy stejné jmeno jako metoda nadtridy, ale lisi se
v parametrech, dojde k pretizeni metody (overloading)

Pr 91
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class A {
inti,j; A(inta,intb){i=a; j=b;}
void show() { System.out.printin("iaj:"+i+"" +j);
3
class B extends A {
intk; B(inta, intb, intc) { super(a, b); k =c;
}
void show() { // predefinovani show() z A
System.out.printin("k: " + k); super.show();
}
void show(String s) { // pretizeni show() z A
System.out.printin("s: " + s);

1}

class Override {
public static void main(String argsJ]) {
B subOb = new B(1, 2, 3);
subOb.show(); // volani show() v B
subOb.show("nic"); // volani show(String s) v B

1}
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OOP v Jave — dedicnost a polymorfismus

Predefinovani metod je prostredkem Objektového polymorfismu
Dynamicka identifikace metody (dynamic dispatching)

« Schopnost rozpoznat verzi volané (predefinované) metody az
pri vypoctu
« Obsahuje-li nadtfida metodu predefinovanou v podtridée, pak se

pfi odkazech na riizné typy objektl (prostrednictvim referenéni
proménné nadtridy), budou provadét riizné verze metod.

 Rozhodne se na zakladé typu objektu, na ktery referencni
proménna odkazuje pri volani metody

« Samotny typ referenéni proménné neni pro identifikaci metody
rozhoduijici

Pr 93Dynam
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class Super { void who() { System.out.printin("volani v Super”); }
}
class Sub1 extends Super {
void who() { System.out.printin("volani v Sub1"); }
}
class Sub2 extends Super {
void who() { System.out.printin("volani v Sub2"); }
}
class Dynam {
public static void main(String args[]) {
Super superOb = new Super();
Sub1 subOb1 = new Sub1();
Sub2 subOb2 = new Sub2();
Super supRef;
supRef = superOb;
supRef.who();
supRef = subOb1;
supRef.who();
supRef = subOb2;
supRef.who();

1}
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OOP v Jave — dédicnost a abstraktni tridy

Abstraktni tridy

Definuji zobecnéné vilastnosti (ve formé abstraktnich metod), které
budou moci podtfidy sdilet

Abstraktni metody nemaiji teélo, tzn. Nejsou v abstraktni tride
implementovany

Podtridy musi konkretizovat tyto metody (implementovat je
predefinovanim). Ostatni metody nadtfidy mohou zdédit,
predefinovat nebo pretizit.

Pouzivaji se tehdy, kdyz nadtrida neni schopna vytvorit smysluplnou
implementaci metody a urci jen Sablonu

Abstraktni mohou byt jen obyCejné metody (ne konstruktory, static,
final)

Trida obsahujici alespon jednu metodu abstraktni, musi byt take
oznacena abstract

Pokus o vytvoreni objektu abstraktni tfidy zpusobi chybu pfi
prekladu.

Pr. 94Abstraktni
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/* Trida Bod je public, musi byt v souboru Bod.java */
public class Bod
{ public Bod (double x, double y)

{ this.x = Xx;
this.y = y;
}

/...

private double x;
private double y;

}

[*trida Obrazec je public abstract, musi byt predefinovana. */
public abstract class Obrazec
{ public Obrazec (Bod c)

{ center=c;}

/...

public abstract double plocha();
private Bod center;

}

53



/* Trida Kruh je definovana jako public, musi byt v souboru Kruh.java */

public class Kruh extends Obrazec

{ public Kruh( Bod c, double r) { super(c); radius =r; }
/...
public double plocha() { return Math.PI * radius * radius; }
private double radius;

}

[* Trida Ctverec je public, musi byt v souboru Ctverec.java */

public class Ctverec extends Obrazec
{ public Ctverec (Bod c, double w, double h)
{ super(c); sirka = w; vyska = h; }
/...
public double plocha() { return sirka * vyska; }
private double sirka;
private double vyska;

}
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[* Trida Uzivatel je public, musi byt v souboru Uzivatel.java®*/
public class Uzivatel
{ public static void main(String[] args)
{ Bod x,y;
Obrazec f;
Ctverec r;
Kruh c;
Obrazec pole[ ] = new Obrazec|3];
x = new Bod(0,0);
y = new Bod(1,-1);
r = new Ctverec(x,1,1);
c = new Kruh(y,1);
f=r,
pole[0] =r; pole[1]=c; pole[2] = new Ctverec(y, 5, 2);
System.out.printin(f.plocha());
f=c;
System.out.printin(f.plocha());
for (int i=0; i < pole.length; i++) System.out.printin(poleli].plocha());
3}
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OOP v Javeée — déedicnost a specifikace final

Final specifikator se pouziva pro takove pripady, kdy
vzhledem k duleZitosti metody/tfidy chceme zabranit jeji
modifikaci

 final na zaCatku deklarace metody znemoznuje jeji
predefinovani v podtridée

 final na zaCatku deklarace tfidy znemoznuje vytvaret jeji
podtridy. Vsechny jeji metody maji automaticky atribut
final

* (Oznaceni final u metod tridy nevynucuje oznaceni final
pro tfidu

« Abstraktni tfidu nelze deklarovat jako finalni

* Lze ale kombinovat public s final a také public s abstract

 final Ize pouzit i na zaCatku deklarace proménné, pak
znemoznuje menit jeji hodnotu, takove promenne Ize
pouze priradit pocatecni hodnotu. Je to vlastné
konstanta
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PF.
class R {
final void metoda() {
System.out.printin("je to finalni metoda.");

}
}

class P extends R {
void metoda() { // chyba! Nelze predefinovat.
System.out.printin(“ilegalni!");

}
}

PF.
final class R {
/. ..

}

class P extends R {// chyba, nelze vytvorit potomka
/. ..

}
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class ErrorMsg { /[/Pf. 95FinalProm Navraci String objekt.
final int OUTERR = 0; // Kody chyb
final int INERR = 1;
final int DISKERR = 2;
final int INDEXERR = 3;
String msgs]] =
{ "Output Error", "Input Error”, "Disk Full", "Index Out-Of-Bounds" };
String getErrorMsg(int i) { // Navraci zpravu o chybe
if(i >=0 & i < msgs.length)
return msgsi];
else return "Invalid Error Code";
13
class FinalProm {
public static void main(String args[]) {
ErrorMsg err = new ErrorMsg();
System.out.printin(err.getErrorMsg(err.INDEXERR));
System.out.printin(err.getErrorMsg(err. OUTERR));
System.out.printin(err.getErrorMsg(err.DISKERR));

1}
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Trida Object

AN N N N NN *

<

AN NI NI

je implicitni nadtfidou vSech ostatnich tfid
proménna typu Object muze odkazovat proto na objekt kterékoliv jiné tfidy

proménna typu Object muze odkazovat na kterékoliv pole (pole jsou odkazovany
jako objekty pres refer. proménné

tfida Object obsahuje nasledujici metody:

Object clone( ) Vytvari novy objekt, ktery je stejny jako klonovany objekt
boolean equals (Object jménoobjektu)  Testuje rovnost objektu
void finalize( ) Vyvola se automaticky pred tim nez GC odstrani objekt
Class getClass( ) Vraci informace o objektu tfidy Class, je finalni
int hashCode( ) Vraci Cislo pfifazené objektu systémem
void notify( ) Obnovi provadéni procesu, ktery Ceka na navrat
z metody wait() v this objektu. Je finalni
void notifyAll( ) Obnovi provadéni vSech procesu Cekajicich na wait
v this objektu. Je finalni
String toString( ) Vraci fetézec popisujici objekt z néhoz je volana
void wait( ) Cekani na ukoné&eni jiného precesu

void wait( long milisekundy )
void wait( long milisekundy, int nanosekundy)
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