1. Uvod

Obsah predmétu =komparativni studie program. jazyku

*\/yvoj programovacich jazyku, styly a vlastnosti
*Logicke programovani - Prolog

*Funkcionalni programovani - Lisp

Datove abstrakce a modularni programovani

*Objektové orientované programovani - Java,
Obj.Pascal, Ada95, C++

*Vizualni programovani Eclipse-visual editor
«Zpracovani vyjimecnych situaci

*Paralelni programovani

*Porovnani vlastnosti imperativnich jazyku
Uvod do piekladagt
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Podminky absolvovani

Podminky udéleni zapoctu:

. Predvedeni programu v Prologu

. Predvedeni programu v Lispu

. Zpracovani referatu z Delphi nebo

. Zpracovani referatu s pouzitim vizualnich neklasickych konstrukci -
archivace

Min 20b. Max 40b

Forma zkousky pisemny test s priklady - archivace

Min 30b. Max 60b

Terminy zkousky: radny
1.0pravny
2.opravny (posledni)
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Vyvoj programovacich jazyku

Konec 40. let — odklon od strojovych kodu
Pseudokody:

* Pseudooperace aritm. a matem. funkci
 Podminené a nepodminené skoky

» Autoinkrement. reqistry pro pristup k polim
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Vyvoj programovacich jazyku

50. léta

prvni definice vyssiho programovaciho jazyka (efektivita
navrhu programu)

FORTRAN (formula translation - Backus), vedeckotechnické
vypocty, komplexni vypocty na jednoduchych datech, pole,
cykly, podminky

COBOL (common business lang.), jednoduché vypocty, velka
mnozstvi dat, zaznamy, soubory, formatovani vystup

ALGOL (algorithmic language - Backus, Naur), predek vsech
imperativnich jazyku, blokova struktura, rekurze, volani param.
hodnotou, deklarace typu

nové idee - strukturovani na podprogramy, pristup ke
globalnim datim (Fortan), blokova struktura, soubory, ...

stale zivé - Fortran90, Cobol
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Vyvoj programovacich jazyku

prvni polovina 60. let

zaCatek rozvoje neimperativnich jazykii

LISP (McCarthy) - zalozen na teorii rekurzivnich funkci, prvni
funkcionalni jazyk, pouziti v Ul (symbolické manipulace)
APL - manipulace s vektory a s maticemi

SNOBOL (Griswold) - manipulace s retézci a vyhledavani v
textech, podporuje deklarativni programovani

vznika
potreba dynamického ovladani zdroju,
potreba symbolickych vypoctu
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Vyvoj programovacich jazyku

pozdnl 60. léta

IBM snaha integrovat uspésné koncepty vSech jazyki - vznik
PL/1 (moduly, bloky, dynamickeé struktury)

* noveé prvky PL/1 - zpracovani vyjimek, multitasking.
Nedostatecna jednotnost konstrukci, komplikovanost

« ALGOLG68 - ortogonalni konstrukce, prvni jazyk s formalni
specifikaci (VDL), uzivatelsky malo privetivy, typ reference,
dynamicka pole

« SIMULAG67 (Nygaard, Dahl) - zavadi pojem trid, hierarchie ke
strukturovani dat a procedur, ovlivnila vSsechny moderni jazyky,
corutiny

 BASIC (Kemeny) - zddné nové konstrukce, uréen zacéate€nikiim,
obliba pro efektivnost a jednoduchost, interaktivni styl
programovani

« Pascal (Wirth) - k vyuce strukturovaného programovani,
jednoduchost a pouzitelnost na PC zarucily uspéch
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Vyvoj programovacich jazyku

70. léta

duraz na bezpecnost a spolehlivost

abstraktni datové typy, moduly, typovani, dokazovani
spravnosti, prace s vyjimkami

CLU (datové abstrakce), Mesa (rozsireni Pascalu o moduly),
Concurrent Pascal, Euclid (rosireni Pascalu o abstraktni datové
typy)

C (Ritchie) - efektivni pro systémové programovani, efektivni
implementace na ruznych pocitacich, slabé typovani

Scheme - rozsireny dialekt LISPu

PROLOG (Colmeraurer) - prvni logicky orientovany jazyk,
pouzivany v Ul a znalostnich systémech, neproceduraini,
»inteligentni DBS odvozujici pravdivost dotazu“
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Vyvoj programovacich jazyku

80. léta

Modula2 (Wirth) - specifické konstrukce pro modularni
programovani

dalSi rozvoj funkcionalnich jazykl - Scheme (Sussman, Steele,
MIT), Miranda (Turner), ML (Milner) - typova kontrola

ADA (US DOD) syntéza vlastnosti vSech konvenénich jazyku,
moduly, procesy, zpracovani vyjimek

prilom objektové orientovaného programovani - Smalltalk
(Key, Ingalls, Xerox: Datova abstrakce, dédi¢nost, dynamicka
vazba typu), C++ (Stroustrup 85- C a Simula)

dalsi OO jazyky - Eiffel (Mayer), Modula3, Oberon (Wirth)
OPS5, CLIPS - pro zpracovani znalosti
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Vyvoj programovacich jazyku

« 90. léta
« jazyky 4.generace, QBE, SQL - databazové jazyky

« Java (SUN) - mobilita kédu na webu, nezavislost na
platforme

* vizualni programovani (programovani ve windows) -
Delphi, Visual Basic, Visual C++

« jazyky pro psani CGl skriptu:

v Perl (Larry Wall - Pathologically Eclectic Rubbish
Lister) - nastroj pro webmastery a administratory
systému,

v JavaScript - podporovan v Netscape i v Explorer,
v VBScript,

v PHP - freeware

« 2000 C Sharp
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Vyvoj programovacich jazyku (Fortran)

Fortran O — 1954 neimplementovan

Fortran 1 — 1957 (hlavni kriterium=efektivita)
* Bez dynamicke pameti

* Rychly pfistup k polim (posttest for cyklus)
 Jména max 6 znakova

* Formatovany |/O

» Uzivatelske podprogramy

» Tricestna selekce (aritmeticky IF)

» 18 Clovékoroku implementace
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Vyvoj programovacich jazyku (Fortran )

Fortran || — 1958

« Separatni preklad

Fortran IV — 1960-1962
 Explicitni deklarace typu

» Logicky IF prikaz

* Podprogramy s parametry
* ANSI standard 1966

PGS - 1.Uvod © K.JeZek 2006

11



Vyvoj programovacich jazyku (Fortran )

Fortran 77 - 1978

* Manipulace s retézci znaku

* |[F THEN ELSE prikaz

* Log. hodnotou rizeny cyklus
Fortran 90 - 1990

* Moduly, Kontrola typu parametu
* Dynamicka pole, Ukazatele

» Case prikaz

* Rekurze
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Paradigmata programovani

Paradigma = souhrn zpusobu formulace problému,
metodologickych prostfedku feseni,
metodik zpracovani a pod.

Proceduralni (imperativni) programovani

Objektove orientované programovani

Deklarativni programovani

Aplikativni programovani

Funkcionalni programovani

Logické programovani

Programovani ohranicenimi (constraint progr.)

Vizualni programovani

Soubézné programovani - paralelni

- distribuovane
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Procedural OOP Declarative Visual Concurrent
(Imperative) /\

Applicative Constraint Parallel Distributed

Functional Logical

Koexistence paradigmat
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#include <stdio.h>

int nsd(int u, int v)
{ if (v==20)return u;
else return nsd (v, u % v);

}

main()

{ intx,y;
printf("vstup dvou celych cisel:\n");
scanf("%d%d",&x,&y);
printf("nsd z %d a %d je %d\n",x,y,nsd(x,y));
getchar(); getchar();

}
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import java.io.*;
class IntWithNsd
{ public IntWithNsd( int val ) { value = val; }
public int getValue() { return value; }
public int nsd (intv)
{ int z = value;
inty =v;
while (y!=0)
{intt=y;
y=z%y;
z=t;
}

return z;

}

private int value;
}
class NsdProg
{ public static void main (String argsf])
{ System.out.printin(" vstup dvou celych cisel:");
BufferedReader in =
new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in));
try
{ IntWithNsd x = new IntWithNsd(Integer.parseint(in.readLine()));
int y = Integer.parselnt(in.readLine());
System.out.print(" nsd z " + x.getValue() +"a" +y +" je ");
System.out.printin(x.nsd(y));
}
catch ( Exception e)
{ System.out.printin(e);
System.exit(1);
11}
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nsd(U,V,U):-V=0.

nsd(U, V, X) :- not(V = 0),
Yis UmodV,
nsd(V, Y, X).
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(defun nsd (u v)
(if(=vO0)u
(nsd v (mod u v))))
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with TEXT_IO; use TEXT_IO;
procedure nsd_prog is
function nsd (u, v: in integer) return integer is
y, t, z: integer;
begin
Z = u;
y:=Ev;
loop
exit when y = 0;

z:=t;
end loop;
return z;
end nsd;
package INT_IO is new INTEGER_IO(Integer);
use INT_IO;
x: Integer;
y: Integer;
begin
put_line("vstup dvou celych cisel:"); get(x); get(y);
put("nsd z "); put(x); put(" and"); put(y);
put(” je "); put(nsd(x,y));
new_line;
end nsd_prog;
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Globalni kriteria na programovaci jazyk

1. Spolehlivost

2. Efektivita

3. Strojova nezavislost

4. Citelnost a vyjadfovaci schopnosti

5. Radné definovana syntax a sémantika
6. Uplnost v Turingové smyslu
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Globalni kriteria na programovaci jazyk

Ad 1

Typova kontrola
Zpracovani vyjimecnych situaci
Ad 2

Ef. Prekladu

Ef. vypocCtu
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Globalni kriteria na programovaci jazyk

Ad 4

 jednoduchost (kontra pr.: C=C+1; C+=1; C++;
++C)

* Ortogonalita (mala mnozina primitivnich

konstrukci,z té |lze kombinovat dalSi konstrukce.
Vsechny kombinace jsou legalni) kontra pfr. v C:

struktury mohou byt funkCni hodnotou
Pole nemohou

« Strukturované prikazy

« Strukturované datove typy

» Podpora abstrakénich prostredku
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Globalni kriteria na programovaci jazyk

Ad 4

Strojova Citelnost

= existence algoritmu prekladu s linearni Casovou
slozitosti

= bezkontextova syntax
Humanni Citelnost
silné odvisi od zpusobu abstrakci
abstrakce dat
abstrakce rizeni
Citelnost kontra zapisovatelnost
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Globalni kriteria na programovaci jazyk
Ad 5

Syntax = forma Ci struktura vyrazu, prikazu a
programovych jednotek

Sémantika = vyznam vyrazu, prikazu a
programovych jednotek

Definici jazyka potrebuiji
navrhari jazyka
Implementatori
uzivatele
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Globalni kriteria na programovaci jazyk

Ad 6

« Turinguv stroj = jednoduchy ale neefektivni pocitac
pouzitelny jako formalni prostfedek k popisu algoritmu
* Programovaci jazyk je uplny v Turingove smyslu, jestlize
je schopny popsat libovolny vypocet (algoritmus)
* Co je potrebneé pro Turingovu uplnost?
Témer nic: Staci
v celodiselna aritmetika a

v celodiselné proménné spolu se sekvenéné provadénymi
prikazy zahrnujicimi

v pfifazeni a
v'cyklus (While)
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Syntax

Formalne je jazyk mnozinou vet

Véta je retézcem lexemu (terminalnich
symbolu)

Syntax lze popsat:

* Rozpoznavacim mechanismem -
automatem (uziva jej prekladac)

* Generacnim mechanismem — gramatikou
(to probereme)

PGS - 1.Uvod © K.JeZek 2006 26



Syntax

Gramatika je Ctverice (N, T, P, S)
Bezkontextova gramatika

Backus Naurova forma (BNF) — pouziva metajazyk
<program> — <seznam deklaraci> ; <prikazy>
<seznam deklaraci> —

<deklarace> |

<deklarace>;<seznam deklaraci>
<deklarace> — <spec. typu> <sez. promennych>
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Syntax

Syntaktické diagramy

program

A 4

seznam deklaraci

. @—» prikazy

Seznam deklaraci

»
>

deklarace

A 4

deklarace — @ — | Seznam deklaraci
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Syntax

» Derivace
<program> => <seznam deklaraci> ; <prikazy> =>

— <deklarace> > ; <prikazy> =>int x ; <prikazy> =>
= int x;<prikaz> ; <prikazy> => int x ; read(x);<prikazy> =>
= int x ; read(x) ; <prikazy> => ...

 Derivacni strom
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Sémantika

A. Staticka sémantika

B. Dynamicka sémantika
ad B

* Operacni semantiky

* Axiomaticke seémantiky
* Denotacni semantiky
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Preklad jazyka

Kompilator: dvoukrokovy proces preklada zdrojovy kod do ciloveho
kodu. Nasledné uzivatel sestavi a spusti cilovy kod

Interpret: jednokrokovy proces, ,zdrojovy kod je rovnou provadén®
Hybridni: napf. Java Byte-code — soubory  *.class

RN

interpretovan nebo prelozen JIT kompilatorem

\

*.exe soubor
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Klasifikace chyb

Lexikalni - napf nedovoleny znak
Syntaktické -chyba ve strukture

Statické sémantiky —napr nedefinovana proménna, chyba v typech.
Zpusobené kontextovymi vztahy. Nejsou syntaktické

Dynamickeé sémantiky — napr déleni 0. Nastavaji pfi vypoctu,
neodhalitelné pfi prekladu. Nejsou syntaktické
Logické — chyba v algoritmu

Kompilator schopen nalézt lexikalni a syntaktické pri prekladu
Statické sémantiky chyby muaze nalézt az pred vypoctem

Nemuze pfi prekladu nalézt chyby v dynamické sémantice, projevi
se az pri vypoctu

Zadny preklada& nemuze hlasit logické chyby

Interpret obvykle hlasi jen lexikalni a syntaktické chyby kdyz zavadi
program
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Klasifikace chyb pr. Java

public int nsd (int v# ) {

Int a = value

b=v;

while (b!=0){
Int p = b;
b=a%b;
a=npn,

}

return b;
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