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Zadani

Ptipravte program, ktery bude pfevadét kody ceské diakritiky v textovych souborech (Ka-
menicti , Latin-2, ISO-8859-2, Windows-1250, atd. ). Prostudujte materialy o kédovani ceské dia-
kritiky a zajistéte podporu pokud mozno vSech pouzitelnych koda. Naprogramujte automatickou
detekci kédovani vstupniho souboru a kontrolu, zdali je vstupni soubor opravdu prosty text. Zaro-
ven zajistéte automatické ovéieni, zdali vstupni soubor nepochédzi z UNIXu, tj. zda neobsahuje na
koncich tadkt jen znak CR (pozn. Unix ma LF, CR m4 MacOS), a pokud je tomu tak, at’ program
doplni na koncich fadkt za znak CR 1 znak LF. UmozZnéte také pienos textovych soubort zpét na
UNIX odstranénim znaku LF. Program muze byt ovladan jen parametry zadavanymi z piikazové
fadky nebo muliZze mit interaktivni uzivatelské rozhrani. Snazte se vSak, aby bylo ovladani co nej-
jednodussi a nejrychlejsi.

Analyza ulohy a popis FeSeni

Hlavnim tc¢elem toho programu je ptekddovani CeStiny v souboru. Podle zadéni jsem na-
psal algoritmus na pfevedeni mezi osmi bitovymi kédovanimi. Pfi tom bylo potieba pouzit kon-
verzni tabulky. Nejjednodussi zptisob by byl je piimo v€lenit do zdrojového kodu, ale rozhodl
jsem se pouzit jinou metodu — tabulky v textovych soborech. Tim je mozné v budoucnu rozsifit
konverzni tabulky i1 na jiné kédovani, nez které jsem pouZil v programu. Déle jsem se rozhodl
v¢lenit do programu i podporu pro UTF-8 a UTF-16 kédovani, které se v posledni dobé zacina
hojné vyskytovat na internetu a to i u ¢eskych stranek.

Dale, podle zadani, jsem ud¢lal detekci, zda je soubor bindrni a detekci kddovani vstupniho
souboru. Pro detekci bindrniho souboru jsem pouzil jednoduchou metodu, kdy prochazim celym
souborem a porovnavam ascii hodnotu kazdého znaku, zda neobsahuje ascii znaky velmi netypické
pro textové soubory. Pro detekci vstupniho kddovani jsem pouzil ideu ze zdrojového kodu jiného
konverzniho programu napsaného Petrem Lastovickou'. Algoritmus vychazi ze skutenosti, Ze
veSkerd Ceskd kodovani nemaji ascii hodnoty pro diakritické znaky na stejném misté. Napiiklad
kédovani WINDOWS-1250 se 1i88i celkoveé v osmi ascii hodnotach od kédovani ISO-8859-2. Tak-
ze nakonec staci si vytvofit tabulku ktera urcuje, zda ptislusné ascii hodnota je pouzita v ¢eské di-
akritice. Pak se jen projede cely soubor a porovna se s touto tabulkou a pokud je ascii hodnota pro
tento znak definovana, tak se do pomocné proménné pficte jeden bod shody. Toto se provede pro
kédovani WINDOWS-1250, LATIN-2, KEYBCS2 (Bratii Kamenicti) a ISO-8859-2. Z téchto ko-
dovani se vybere kodovani, které dostane nejvic bodii. U kodovani UTF-8 jsem vytvofil test validi-
ty podle definice, jak maji vypadat vyssi znaky nez 128. Tzn., Ze pokud se vyskytne znak
v binarnim kédu 110x xxxx, musi za nim nasledovat 10xx xxxx, atd. U kédovani UTF-16 pro-
vadi detekce na zakladé prvnich dvou znakt, tzv. BOM (Byte Order Mark).

Nacteni tabulky a konverze

Kdyz uz vime vstupni a vystupni kdédovani, provedeme nacteni tabulky. Pro tabulky jsem
zvolil format A, ktery je nyni hojné pouzivany organizaci Unicode.org. Format tabulky je nasledu-
jict:

Jedna se o tfi sloupce odd¢€lené tabulatorem.
# Komentar V prvnim  sloupci je ascii  hodnota
0x00 0x0000 NULL v hexadecimalnim tvaru definovaného znaku.
0x01  0x0001 START OF HEADING Ve druhém sloupci je hexadecimalni ¢islo pii-
0x02 0x0002 START OF TEXT slu§ného znaku v unicode a ve tietim sloupci
0x03 0x0003 END OF TEXT ., . g L.

je nazev znaku v Unicode (pfed nim je ko-

Ee

! Zdrojovy kod v jazyce Turbo Pascal: http://sweb.cz/petr.lastovicka/cs.zip
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mentarovy znak).

Nejznamé;jsi kodovani jsem naSel na strankéch organizace Unicode a pfilozil je k tomuto
programu. Bohuzel pro néktera ceska kodovani tabulky nebyly k dispozici. Jedna se naptiklad o
kédovani Bratri Kamenickych (neni registrovan u IANA, proto mu nelze dat piesny zkraceny né-
zev — ja jsem pouzil keybes2, které se nejvice pouziva) ¢i KOI-8 CS2 definované smérnici CNS
3691037, které jsem si musel napsat sam.

Nejprve tedy nactu zdrojové kodovani, které roziezu na index (ascii hodnota) a na tzv. no-
vy znak (hodnota Unicode znaku) a ty uloZzim do konverzni tabulky programu. Pro cilové kodovani
se provede, da se fict, to samé, jen s tim rozdilem, Ze hodnoty nebude pfimo ptidavat do tabulky,
ale bude se snazit v tabulce najit Unicode kod znaku totozny s Unicode hodnotou znaku pravé na-
¢teného z tabulkového souboru. Pokud ho najde do nového znaku zapise ascii hodnotu kodovani
(hodnotu v prvnim sloupci tabulkového souboru) a nastavi si atribut, ze pro tuto hodnotu nasel ci-
lovy ascii kod. Pti prekodovani pak postupné nalézé ascii kod v konverzni tabulce a nahrazuje ho
novym ascii kodem.

Pro UTF-8 se nacita jen zdrojové ptipadné cilové kédovani, protoze vychazi z Unicode ko-
du a jen se 1i$i pfisluSnym zakodovanim ve specidlnim tvaru. Pokud bude tedy UTF-8 jako zdrojo-
vé kodovani do tabulky se zapise ascii hodnota jako novy znak a Unicode hodnota jako index. Pii
piekoddovani souboru z UTF-8 na ascii nejprve dekdduje UTF-8 znak na Unicode variantu, najde
ho v tabulce a nasledné zapiSe ascii hodnotu do nového souboru. Viz tabulka nize:

Binarné v UTF-8 Binarné v Unicode  Unicode
0x74 01110100 111 0100 0x0074
0xXXX XXXX
0xC599 11000101 1001 1001 00101 01 1001 0x0159

110x xxxx 10xx XXXX
OxEF91B8 | 1110 1111 1001 0001 1011 1000 | 1111 01 0001 11 1000 | OxF478

1110 xxxx 10xx xxxx 10xX xXXx
Poznamka: Znak ,,x** oznacuje bit znaku, ktery se pouzije.

Pti konverzi z ascii na UTF-8 se postupuje obracené. Nejdiive se najde v tabulce ascii hodnota
praveé nacteného znaku a z tabulky se nacte Unicode kdd, ktery se nasledné pievede na UTF-8.
Veskeré prevody mezi Unicode a UTF-8 se provadéji patfiénym posunutim bitl a prictenim hod-
noty tak, aby vysledny kod byl podle definice.

U UTF-16 se nacitaji nebo ukladaji vzdy dva znaky, které jsou sefazeny podle rezimu
BOM (Byte Order Mark), jinak hodnoty téchto dvou znakl odpovidaji hodnotdm Unicode. Pti re-
zimu Big Endian se nejprve ulozi vyssi bajt znaku, po ném nizsi bajt. U Little Endian to probiha
obracené. Naptiklad Unicode znak 0x0159 se v Big Endian uloZi jako dva znaky 0x01 a 0x59,
v Little Endian jako 0x59 a 0x01.

Béhem konverzniho cyklu algoritmus rozeznava nové fadky a podle nastaveni provadi je-
jich zdménu.

Popis soubori a struény popis funkci

Program je rozloZen v nasledujicich souborech:

conv.c provadi konverzi mezi znakovyma sadama
file test.c zajiSt'uje detekci vstupniho kédovani
function.c pomocné funkce

2 http://www.cestina.cz/kodovani/csn.html
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load table.c funkce pro nacitani konverzni tabulky ze souboru
main.c hlavni program

Funkce obsazené v jednotlivych souborech:
conv.cC
void conv_asciiZascii();
Ptevadi soubor podle kédovaci tabulky z jednoho kédovani na druhé.

void conv_ascii2utf8();
Ptevadi soubor podle kddovaci tabulky z ascii na UTF-8.

void conv _utf82ascii();
Ptevadi soubor podle kédovaci tabulky z UTF-8 na ascii.

void conv _ascii2utfl6();
Ptevadi soubor podle kédovaci tabulky z ascii na UTF-16.

void conv_utflé6Zascii();
Ptevadi soubor podle kédovaci tabulky z UTF-16 na ascii.

void conv_utf82utfle();
Pievadi soubor z UTF-8 na UTF-16.

void conv_utfl62utf8();
Pfevadi soubor z UTF-16 na UTF-8.

file test.c
int is file binary(char *filename);
Vraci 1, pokud je obsah souboru filename binarni.

char *detect encoding(char *filename);
Vraci oznaceni detekovaného kdédovani v souboru filename

function.c
char *my substr(char *text, int from, int length);
Vraci vyfez textu. Funkce se chova stejné¢ jako v jazyce PHP.

void my strtr(char *text, char *oldchar, char *newchar);
Funkce nahrazuje v textu kazdy znak uvedeny v oldchar znakem z newchar.

int my strrchr(char *text, char s char);
Vraci pozici posledniho vyskytu znaku s_char v fetézci text.

char **my strtok(char *text, int item count);
Roziezava vstupni text podle mezer ¢i tabulatorii a vraci pole ¢asti o velikosti item_count.

char *trim(char *text);
Vraci text ofiznuty o znaky \n, \r, \t, a mezeru.

char *lcase(char *text);
Konverguje vstupni text na mala pismena.
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char *ucase (char *text);
Konverguje vstupni text na velka pismena.

void gg sort(void  *base, size t nel, size t  width, int
(*cmp) (const void *, const void *));
Settidi pole combsort algoritmem. Je to ndhrada za, u mé padajici, gsort pod Linuxem.

load table.c
-_void load table(char *filename, char mode);
Nacte tabulku ze souboru filename, mode udava jak se ma nacist(A = ascii index, U = Uni-
code index, S=Pfifazeni k ascii hodnot¢ ascii hodnotu)

void sorttable();
Settidi kddovaci tabulku podle indexti od nejmensiho k nejvétsimu.

void compresstable();
Vymaze z tabulky hodnoty, které nemtzou byt pouzity pro konverzi.

unsigned int search char (unsigned int index, unsigned int
c_default);
Provadi hledani znaku v tabulce.

main.c
void init();
Inicializuje potiebné promenné.

void showhelp();
Zobrazi napovédu piikazové radky.

void parse param(char *params);
Osetfi piepinace z prikazové radky.

void showheader();
Zobrazi informacni hlavicku programu.

int main(int argc, char *argv[]);
Hlavni program.

structs.h
typedef struct {
unsigned int index;
unsigned int new char;
int is used;
} CHARSTRUCT;
Struktura pro uloZeni dat nactenych z tabulkovych soubort.
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UZivatelska dokumentace

PreloZeni programu

V piipadé pouziti kompilatoru gcc, je pielozeni jednoduché — ptikazem make, ktery vy-
hleda Makefile a podle néj program pielozi. Tento Makefile fungujes gcc urCenym pro
Linux i Windows:

eryx3> make

gcc —ansi -Wall -Cc -0 main.o main.c

gcc -ansi -Wall -c -o load table.o load table.c
gcc -ansi -Wall -c -o function.o function.c

gcc -ansi -Wall -c -o file test.o file test.c
gcc —ansi -Wall -C -0 Cconv.o conv.c

gcc -ansi -Wall -o build/konv main.o load table.o function.o file test.o
conv.o

rm -f *.o

eryx3>

Pokud by se kompilovalo piekladacem Open Watcom, je mozné pouzit mnou vytvoieny makefi-
le.watcom, ktery je mozno vykonat piikazem nmake -f makefile.watcom nebo spusténim
make-watcom.bat. Program se pielozi do adresafe build, kde se vyskytuje i1 testovaci soubor
test.bat (pro Windows), ptipadné test.sh (pro Linux). V tomto adresaii se dale nachazi adresar s
potifebnymi tabulkami pro konverzi.

Spusténi programu
Program se pouZziva pomoci piikazové fadky pomoci parametrii. Pokud se program spusti

bez parametrti nebo s parametrem —h ¢i —help, zobrazi se napovéeda:

konv verze 0.9.9g

Autor: Martin Arcao Sloup

E-mail: msloup@students.zcu.cz, arcao@arcao.com

Tato aplikace vznikla v ramci semestralni prace z predmetu
KIV/PT & KIV/PC na Zapadoceske Univerzite v Plzni.

Pouziti:

konv [prepinace] [<vstupni kodovani>] <vystupni kodovani>
<vstupni_ soubor> <vystupni soubor> [prepinace]

<vstupni kodovani> / <vystupni kodovani> - kodovani definovane v adresari
tables
Prepinace:
-b vypnuti detekce binarniho souboru
-nw Windowsovske konce radku (<KCR><LF>) ve vystupnim souboru
-n[1l]u] Linuxovske konce radku (<LEF>) ve vystupnim souboru
-nm Macovske konce radku (<CR>) ve vystupnim souboru
-u Vytvori na zacatku souboru v kodovani UTF-8 identifikacni bajty
BOM (Byte Order Mark) - lze pouzit jen na kodovani UTF-8
-obe Pouzije se Big Endian poradi bytu u UTF-16 (pokud neni
detekovano)
-ole Pouzije se Little Endian poradi bytu u UTF-16 (pokud neni
detekovano)
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Pokud neni uvedeno vstupni kodovani, program dokaze rozeznat nasledujici
kodovani vstupniho souboru:
1is0-8859-2, windows-1250, keybcs2 (kamenicti), koi-8 cs2, latin-2 (DOS
Latin 2), mac-ce (apple-ce), utf-8, utf-16

Priklady:
konv utf-8 vstupni.txt vystupni.txt
Provede automatickou detekci vstupniho kodovani a overi, zda Jje soubor
binarni. Vystupni kodovani bude UTF-8.

konv -b utf-8 vstupni.txt vystupni.txt
Provede automatickou detekci vstupniho kodovani, ale neoveri, zda je soubor
binarni. Vystupni kodovani bude UTF-8.

konv windows-1250 utf-8 wvstupni.txt vystupni.txt
Overi, zda je vstupni soubor binarni a provede konverzi z kodovani
WINDOWS-1250 do UTF-8. Toto je vyhodne, pokud chceme delat konverzi na
neceskych kodovanich.

konv -nl utf-8 vstupni.txt vystupni.txt
Overi, zda je vstupni soubor binarni, provede automatickou detekci
vstupniho kodovani. Vystupni bude UTF-8. Pri konverzi pouzije Linuxove
konce radku <LFE>.

konv -nm -u utf-8 vstupni.txt vystupni.txt
Overi, zda je vstupni soubor binarni, provede automatickou detekci
vstupniho kodovani. Vystupni bude UTF-8. Pri konverzi pouzije Macovske
konce radku <CR> a na zacatek vystupniho souboru vlozi identifikacni bajty
BOM (Byte Order Mark).

Pro spusténi je nutné mit v cesté, kde spoustime program i slozku s tabulkami, jinak se nepovede
nacist ptisluSné tabulky. Bohuzel v dokumentaci k ANSI C neni nikde uvedeno jak zjistit adresar,
kde se nachazi spustitelny soubor.

Zaver

Pti vytvareni semestralni prace jsem prostudoval vSechny dostupné materialy, které jsem
nasel na internetu. Nejvice viak server cestina.cz’, sekce faq na unicode.org® a tabulky dvojznaki
ze stranek Lukése Petrlika®, které mi pomohli pfi tvorb& kédovani bratr Kamenickych.

Program jsem otestoval na ptekladacich Microsoft Visual C++ 6, Open Watcom 1.3, pre-
portovaném gcc 3.4.2 (mingw) na platformu WIN32, gcc 3.3.5 na Linuxu (eryx3.zcu.cz). Béhem
vyvoje nastalo par problému s uvolnovanim paméti a hlavné s pointrama. Uvolilovani paméti jsem
snad zdarn¢ vyfesil.

Ptemyslel jsem, jak by Sel program zrychlit. Jedind moznost by bylo pouzit tabulku o veli-
kosti 65536 polozek a provést vyhledavani pouhym ptislusSnym vybirdnim indexu. Jednalo by se o
zrychleni na ukor pouzité paméti.

3 hitp://www.cestina.cz/
* http://www.unicode.org/faq/

5 http://www.kiv.zcu.cz/~luki/cs/cs-encodings-fag.html
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