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Diploma Thesis

The Hybrid Data Warehouse Design

The aim of the project is hybrid data warehouse design above hospital database of
patients and theirs clinical incidents. Project results should serve as information system
for decision making support.

Thesis starts with description of data warehouse methodology and techniques of its
creation and filling. Explanation of Online Analytical Processing, its options and
dimensional modelling follow. One part is dedicated to analysis of existing source
database, next part to dimension and cube design. Data warehouse creation process is
described in own practical chapter. Oracle Enterprise Manager was used in this practical
part of thesis. The use of Oracle Discoverer for getting required information out of data
warehouse is described in last section. Some examples of particular data extraction,
including numbers of clinical events and devices are presented.
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1. Uvod

1.1. Popis problému

Technologie datovych skladi pfedstavuje v souCasné dobé jeden z nejvyznamnéjSich
trendll v rozvoji podnikovych informacnich systémil a to zejména vzhledem k velkému
mnozstvi riznorodych dat, které firmy skladuji. Toto mnoZstvi se neustdle zvétSuje a
data je potieba né¢jakym zplisobem usporadat, aby se z nich daly ziskat informace.

Bill Inmon, jeden ze zakladateli Data Warehousingu, definoval datovy sklad jako
integrovany, subjektové orientovany, staly a ¢asové rozliSeny souhrn dat, uspotradany
pro podporu potfeb managementu.

Da se tedy fici, Ze se jedna o ucelenou databazi optimalizovanou pro dotazovani,
analyzu a predikci dat. V datovém skladu jsou integrovana a ukladédna data jak
z internich tak z externich zdroja, jak data historicka, ktera jsou nejprve upravena, tak
data nova. Datovy sklad je tedy pravidelné¢ aktualizovén, CiStén a zkvalitiovan
modernimi metodami.

Toto ur¢itym zplisobem strukturované ulozisté udajt je zakladnim stavebnim kamenem
systtmi pro podporu rozhodovéani. Cilem je umoznit vedoucim pracovnikiim,
manazeram a analytikim d¢lat kvalitnéjsi a rychlejsi rozhodnuti. Pfinosem datového
skladu je umoznéni pfistupu ke komplexnim a pifedzpracovanym datim, ziskani
relevantni informace v€as a v pozadované strukture. Dale umoziuje rychle a jednoduse
analyzovat data, vytvafet potfebné vykazy a piehledy, hledat odchylky od normalniho
prubéhu, sledovat a porovnavat idaje za jednotlivé oblasti, sledovat ¢asové fady vyvoje
a podobné.
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Server (Tier 2) (Tier 3)
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— eg., ROLAP m
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Obr. 1.1.:[8] Schéma rozhodovaciho stromu



1.2. Struktura diplomové prace
Tato prvni kapitola je vénovana uvedeni do problému a struktute prace..

Druhd kapitola se vénuje detailnimu popisu teorie datovych skladl, popisuje jeho
strukturu, plnéni i rizné typy datovych sklad.

Metodou OLAP se zabyva kapitola tieti. Podrobné rozebira jednotlivé varianty, jejich
prednosti 1 nedostatky. Nechybi zde ani vysvétleni pojmi jako je datova kostka,
dimenze, tabulka faktd. V této kapitole je také n€kolik nazornych obrazkl pro lepsi
porozuméni problému.

Ctvrta kapitola je zaméfena na produkty firmy Oracle, které byly pfi praci pouzity.
Jedna se o databazi Oracle9i a Discoverer.

Analyza projektu, tedy popis zdrojovych tabulek, navrh dimenzi, tabulek faktl a
datovych kostek je popsana v kapitole paté.

Praktickym navodem k implementaci datového skladu pomoci nastroje Oracle Enterpise
Manager Console je kapitola Sestd. Popisuje se zde krok po kroku vytvaieni datového
skladu a prace s pritvodci, které pro dany krok tento nastroj poskytuje.

Kapitola sedma se vénuje nastroji OracleBI Discoverer. Obsahuje popis prace s timto
nastrojem a vysledné vystupy.

V posledni kapitole je shrnuti celé¢ prace a uvedeny také osobni zkuSenosti nasbirané
behem projektu.

Soucasti prace je také CD, které obsahuje soubory exportované databaze a skripty pro
vytvofeni a zaplnéni datového skladu.



2. Datové sklady

2.1. Definice

Pojem datovy sklad je prekladem anglického terminu Data Warehouse (DW). Ve
tiivrstvé architekture data warehousu rozlisujeme tyto nasledujici vrstvy [9]:

Prezentatni vrstva

Aplikaéni vrstva
(OLAF)

Dotaz Oddpavdd’

!
[ DATOVY SKLAD }
FY

Aktualizace
datového siiadn

[ Datova pumpa }

OLTP OLTP
datahaze datahaze

Obr. 2.1.: [9] Struktura datového skladu

a) spodni

Do této vrstvy patii server skladu, na kterém jsou ulozeny relacni databaze. Této
vrstvé odpovida polozka Datovy sklad.

b) prostredni

Tato vrstva zahrnuje OLAP server, ktery implementuje bud’ relatni OLAP
model, multidimenzionalni OLAP nebo hybridni OLAP. Tato vrstva
koresponduje s Aplikacni vrstvou

¢) vrchni

Vrchni vrstvu oznacujeme jako klienta. Obsahuje nastroje pro provadéni dotazii
a vytvareni zprdv, analyzy a/nebo data miningové nastroje (analyzy trendu,
predikce, apod.). Shoduje se s Prezentacni vrstvou.



Nejprve je tieba rozlisit pojmy Data Warehouse a Data Warehousing:

Data Warehouse lze definovat jako jednoduchy, uplny a konzistentni sklad dat, ve
kterém jsou ulozena a organizovana data, ziskana z rGznych zdroji (za rtzné zdroje
mohou byt povazovana data z interni systémi, relace mezi databazovymi objekty,
soubory, externi zdroje nebo objektové databaze) a vytvofenad riiznymi uzivateli ¢i
pouzivana v riznych procesech.

Data Warehousing je navrh a implementace procesti, nastroju a prostfedki na data pro
ziskani a doruceni kompletni, v€asné, presné a srozumitelné informace pro rozhodovani.
To zahrnuje vSechny aktivity, které umoznuji tvorbu, spravu a udrzbu datového skladu.
Je dilezité si uvédomit, ze Data Warehousing neni produkt, ale proces.

Casto si myslime, Ze datovy sklad je produkt nebo skupina produkti, které si miizeme
koupit, aby nam pomohly v feSeni naSich otazek a ke zlepSeni nasi rozhodovaci
schopnosti. Datovy sklad nam opravdu muize pomoci ziskat odpovédi pro lepsi
rozhodovani, ale to je jen jedna z jeho mnoha schopnosti. Vyuziva ptistupu ke zdrojim
heterogennich dat; ¢iSténi, zafazovani a transformace dat; a ukladani dat do struktury,
ke které se snadné&ji pfistupuje, rozumi i se snadnéji uziva. Data se potom pouZzivaji pro
dotazovani, referovani a analyzu. Pfistup, uziti, technologie a pozadavky na provedeni
jsou absolutné jiné nez pro transakéné-orientované operacni prostiedi (OLTP systémy).
Mnozstvi dat v datovych skladech miize byt velmi velké (az desitky terabyte), zvIasté
kdyz uvazujeme naroky na analyzu historickych dat.

2.2. Historie

Prvotni koncepce datového skladu je datovana pocatkem 80. let minulého stoleti.
Zékladem byl relacni model a dotazovaci schopnost byla poskytovana SQL jazykem.
Data byla extrahovana z online databazi spolec¢nosti a ukladdna v nové vytvafenych
databazovych systémech specializovanych na dotazovani koncovych uzivateli a
reportovani vSech druhti. Funkce a ucel datového skladu pro zpracovani dat se od svych
pocatkl znacné€ vyvinul a stale se rychle vyviji.

Myslenka datového skladu vznikla zpotfeby jednoduchého pfistupu ke
strukturovanému ulozisti kvalitnich dat, ktera mohou byt pouzita pro rozhodovani.
Informace je velmi mocnym aktivem, které muiize poskytnout znacné vyhody kazdé
organizaci a konkurencni vyhody v obchodnim svété. Organizace maji rozsahla
mnozstvi dat, ale pfistup k nim a jejich uziti se s rostoucim mnozstvim stéle sté¢zuje. Je
to tim, Ze data jsou v riznych formdtech, existuji na mnoha platforméch a jsou ulozena
v mnoha riznych souborech a struktury databazi jsou vyvijeny rlznymi prodejci.
Takovéto organizace musi zapisovat a uchovavat mozna stovky programu pouzivanych
pro ziskavani, pfipravu a sjednocovani dat pro uziti mnoha rtiznych aplikaci na analyzu
a referovani. Také je Casto potfeba hledat hloubé&ji v datech potom, co jsou pocatecni
vyhledavani provedena. To typicky vyzaduje modifikace extrakénich programii nebo
vyvoj novych. Tento postup je ndkladny, nevykonny a casové narocny. Data
Warehousing nabizi lepsi pfistup.



2.3. Struktura datového skladu

Datovy sklad je navrhovéan a konstruovéan na zdkladé potieb podniku jako celku. Miize
byt fyzicky centralizovan nebo fyzicky distribuovan po organizaci (vétSinou
geografickd lokalizace). Fyzicky centralizovany data warehouse je vyuzivan celou
organizaci, je na jednom misté a spravuje jej odd€leni Informacénich Sluzeb (IS).
Distribuovany data warehouse také uziva celd organizace a také jej spravuje oddéleni
IS, ale data jsou rozdélena na ne¢kolika mistech. To, ze IS spravuje datovy sklad nemusi
nutné znamenat, Ze datovy sklad kontroluje. Pouze rozhoduje, kterd data se ulozi, kdy
bude sklad aktualizovan, kterd dal$i oddéleni budou moci k datim pfistupovat, ktefi
jedinci z téchto oddéleni budou mit pfistup atd.

Pro vytvofeni vlastniho datového skladu je tfeba navrhnout odpovidajici datovou
strukturu. Navrh struktury je zaleZitosti zdsadniho vyznamu - kvalita ndvrhu nasledné
primo ovliviiuje funkénost vlastniho datového skladu.

Struktura datového skladu, navrh tabulek dimenzi a faktii, definice pocitanych polozek a
celd fada dalSich cCinnosti, spojenych s tvorbou vlastniho datového skladu, je vzdy
opfena o kvalitni analyzu feSené problematiky u konkrétniho uZzivatele. Ve zvySené
mifte plati pro ptipad, kdy uvazujeme o Sir§im vyuziti datového skladu. Podstatnou ¢asti
se tak stava i analyza provozovanych aplikaci, poskytujicich naptiklad vystupni sestavy,
a reportovacich nastroji. Cile analyzy niZe popsané se vztahuji zejména pro tuto praci.
V praxi je jich mnohem vice (struktura realizacniho tymu, odpovédnost za financovani,
definovani roli apod.) a ptfedchazi IT audit.

1. Analvza pozadovanvch funkci

Abychom ziskali takové udaje, které¢ je tifeba zanést do datovych struktur datového
skladu, je tieba:

e urcit spolecné s uzivatelem skute¢né pouzivané ¢innosti (vystupni sestavy apod.)
e v urcenych ¢innostech dohodnout provedeni ptipadnych zmén

e vytipovat a navrhnout funkce (piiklady vystupnich sestav apod.)

2. Navrh struktur datového skladu

Udaje ziskané pii analyze pozadovanych funkci se musi odpovidajicim zptisobem
zanést do datovych struktur. V ptipad¢ jiz provozovaného datového skladu to znamena
jak roz$ifeni na Urovni dimenzionélnich (¢iselnikovych) udaji, tak 1 doplnéni ¢i pravu
casti, které zajistuji plnéni ptislusnych datovych struktur (ETL néstroje). Pti tvorbé
nove vznikajicitho datového skladu se zohlediuji ziskand data od samého pocatku.
Pokud dodrzime uvedeny postup, bude zajisténo, ze vySe zminéné funkce budou v
ramci datového skladu pIn€ podporovany.



2.4. Budovani datového skladu

vvvvvv

Metoda ,,velkého tresku*

Jak jiz ndzev napovida, tato metoda spociva v realizaci implementace datového skladu
béhem jediného projektu. Samotny proces vyvoje nesmi trvat neimérné dlouho, protoze
se mohou mezitim zménit jak pozadavky uzivateli, tak technologie.

Vyhodou této metody je kompletni propracovanost jesté pred zacatkem realizace.
Tato metoda se sklada ze tii etap:

e analyza pozadavkl podniku

e vytvoreni podnikového datového skladu

e vytvofeni datovych trhil

Prirustkova metoda

Princip ptirGstkové metody, jinak zvané evolucni, spociva v budovani datového skladu
po jednotlivych etapach, tedy postupné. Nespornou vyhodou je pribézné testovani;
kdyz se CasteCné tfeSeni skuteCnymi uzivateli osvédci, piidame dalsi Cast atd. Je tedy
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Budovani datového skladu touto metodou je tedy iterativni proces v Case, ktery ma
neustdlou spojitost mezi datovym skladem a potifebami uzivateld.

2.5. PInéni datového skladu

PInéni datového skladu ma dvé €asti - prvopocatecni naplnéni a pravidelnou (iteracni)
aktualizaci.

1. Prvopocatecni naplnéni

Pti prvopocateénim naplnéni se do datového skladu ukladaji provozni udaje z rutinné
provozované¢ho informacniho syst¢ému (ERP systémy), ptipadné¢ archivovand data
historické ¢i pfevzatd z jinych dfive provozovanych informacnich systémi, kterd jsou
nejprve vycisténa. Tato ¢innost byva ¢asové pomérné naro¢nd a zejména v pocatecni
fazi je nutna maximalni pozornost jak pii plnéni, tak poté pii oveéfovani spravnosti
naplnéni udaja.

2. Pravidelna aktualizace

Pti aktualizaci dat v datovém skladu se provadi jiz "pouze" plnéni ptirGstkii dat. Toto
plnéni by pii spravné realizaci nemélo ze strany uzivatele vyzadovat jakékoli naroky na



¢innost. Musi byt ziejmé, jaké udaje, kdy a kym byly zpracovany, a zejména je nutno
podchytit vyskyt pfipadnych chybovych ¢i jinak problematickych tdaji pro jejich
naslednou kontrolu a zpracovani.

PInéni datového skladu zajistuji datové pumpy. Jejich cilem je transformovat data ze
vstupnich do vystupnich datovych zdroji, tzn. shromadzdéni z mnoha zpravidla
nehomogennich a rtiznorodych zdrojii z databazi OLTP a naplnéni datového skladu
ur¢itymi informacemi. Je mozné pouzit pro tyto procesy néktery z mnoha nastrojii nebo
napsat proceduru (napt. v PL/SQL editoru).

Vjiné terminologii se mulzete setkat snastroji a postupy ETL (Extraction,
Transformation, Loading) nebo ETT (Extraction, Transformation, Transport).

Podivame se blize na jednotlivé etapy procesu:
Extrakce - vybér dat prostfednictvim riiznych metod
Transformace - ovéfeni, CiSténi, integrovani a ¢asové oznaceni dat

Loading - premisténi dat do datového skladu.

2.6. Typy datovych skladi
RozliSujeme tfi modely datovych skladi [9]:

Podnikovy sklad (enterprise warehouse)

Podnikovy sklad sbird vSechny informace o subjektech, které obklopuji celou
organizaci. Provadi integraci celopodnikovych dat pochazejicich obvykle z jednoho
nebo vice provoznich systémii nebo od externiho poskytovatele informaci. Tato data
zasahuji do fady oborti. Obvykle obsahuji jak hodnoty detailni, tak i sumarizované. Jeho
velikost se mize pohybovat od nékolika gigabyte az po stovky terabyte.

Datové trzisté (data mart)

Datové trzisté obsahuje pouze podmnozinu celopodnikovych dat, ktera je uréend pro
specifickou skupinu uZzivatelll. Rozsah dat je omezen na urcité vybrané subjekty. Napf.
v marketingovém trzisti jsou obsazeny informace tykajici se zakaznikt, zbozi a prodeju.
Tyto hodnoty byvaji sumarizovany.

Tvorba datového trzist¢ se pohybuje v faddu tydnl. Podle zdroje ziskavani dat
rozliSujeme data marty na nezavislé, jejichz data se ziskdvaji z provoznich systémul
nebo z externich informacnich zdroji a zavislé, jimz jsou data dodavéana z podnikového
datového skladu.



Virtualni sklad (virtual warehouse)

Virtudlni sklad je sadou ndhledi na provozni databaze. Pro efektivnéj$i provadéni
dotazi jsou nckteré¢ nahledy na sumarizace provedeny pied vznikem vlastniho
pozadavku a ulozeny. Virtualni sklad je snadné vytvorit, ale vyZaduje dodatecné
kapacity na provoznich serverech.



3. OLAP

3.1. Definice

OLAP (Online Analytical Processing) je technologie zpracovani databaze na aplikacnim
serveru, ktera umoziuje uspotradat velké objemy dat tak, aby byla data pfistupna a
srozumitelnd uzivatelim zabyvajicim se analyzou trendd (zejm. obchodnich) a
vysledkt. Tyto databaze uspotradavaji kategorie dat do skupin poli, nazyvanych
dimenze a Urovni podrobnosti a mohou byt i nékolikadimenziondlni. Je to tedy
technologie pouzivajici multidimenziondlni pohled na shromazdovani dat pro
poskytovani rychlého pfistupu ke strategickym informacim pro dalsi analyzy.

Databéze podporujici technologii OLAP jsou hojné vyuzivany podniky pro objevovani
cennych trendl z data martl nebo datovych skladd. Poskytuji historicky pohled na data.
I kdyz je technologie OLAP sama o sobé velmi silnym nastrojem, opravdovou silu
ziskava teprve v kombinaci s data miningem a vhodnymi FrontEnd nastroji.

OLAP je informacni technologie zaloZena piedevs§im na koncepci multidimenzionalnich
databazi. Jejim hlavnim principem je n€kolikadimenziondlni tabulka umoznujici rychle
a pruzn¢ meénit jednotlivé dimenze, a ménit tak pohledy uzivatele na modelovanou
realitu (zejména ekonomickou).

3.2. Historie

Obliba OLAP vzrostla vzhledem ke stale se zvétSujicimu mnozstvi dat a zjisténi, ze
analyzy maji pro podnikani velky ptinos. Do poloviny devadesatych let minulého stoleti
byly OLAP analyzy vzhledem ke své nakladnosti provadény téméf vyhradné ve velkych
organizacich. To se zménilo, jelikoZ vétsi prodejci databazi zacali zahrnovat OLAP do
svych databazi — Microsoft SQL Server se svym Analysis Services, Oracle s Express
(DB) a Darwinem, IBM a jeho DB2.

3.3. Strucny prehled

Obvykle jsou data v podnicich distribuovand do nékolika zdrojli a jsou navzijem
nekompatibilni. Jsou ulozena na riznych mistech a v riznych formatech. Ziskani OLAP
reportu jako tfeba ,Jaky produkt je zdkazniky nejcastéji kupovany v letech 2002 az
20057 by bylo velmi c¢asové narocné. OLAP je tedy navrzen tak, aby podaval
ptehledné analyzy toho, co se stalo.



Popisuje data, ktera jsou ulozena v poli a ne v ploché mtizce. Pole vypada jako krychle,
kazda strana je dimenzi, ktera reprezentuje néjaky business faktor, jako napftiklad cas,
produkt, mnozstvi nebo region. Krychle mohou byt pieskupovany a otdCeny, aby byly
vyzvednuty konkrétni srovnani a vztahy. VétSina OLAP ndastrojii umoziiuje managerim

v

dostat se na detailné;jsi troven (drilling) nebo naopak ziskani obecnéjsich pohled.

Zakladni vlastnosti OLAP je, ze poskytuje uzivatelim schopnost analyzovat data
z jakéhokoli pohledu si oni pfeji a nejsou nuceni spoléhat se na stanoviska
pfedgenerovand nékym jinym (mohou vytvafet Ad hoc sestavy - uzivatelské sestavy
vytvoiené koncovym uzivatelem, fika se jim také ndhodné dotazy; nahodné jsou z
pohledu systému - ten nevi s jakym dotazem ho budeme obtézovat).

3.4. Datové krychle

OLAP nastroje jsou zalozeny na multidimenzionalnim datovém modelu. Tento model
zobrazuje data ve form¢ datové kostky. Datovy sklad tedy nemd tabulky, ale kostky.
Datova kostka je multidimenziondlni reprezentace dat, kterd umoznuje rychlé
vyhledéavani a drillovani.

Kostka mé dimenze a miry.

Datova krychle tvofena z m atributi muze byt ulozena jako m-dimenzionalni pole.
Kazdy element (prvek) pole obsahuje svou hodnotu miry. Pole je samo o sobé
representovano jako 1-rozmérné pole. Nevyhodou pifimého ukladani krychli jako pole
je, ze vétsina krychli je fidkych, takze pole obsahuje mnoho prazdnych bunék (bunék
s nulovou hodnotou).

Time

1awojsny

Product

Obr. 3.1: OLAP Krychle s dimenzemi Customer, Product a Time

Krychle je pouzivana pro reprezentaci dat dle zajmu. Ackoli je nazyvana ,krychle®,
muze byt 2-dimenziondlni, 3- dimenziondlni a vice-dimenzionalni. Kazd4 dimenze
reprezentuje néjaky atribut databazové tabulky a bunky v datové krychli maji hodnotu
miry. Miry obsahuji udaje za ucelem agregace, napiiklad objemy prodeje, kdy se
vypocet atributli objevi v databazi, nebo minimum, maximum, soucet nebo prumér
hodnot ur¢itych atributii.
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Priklad:

Mame databazi obsahujici informace obchodni spole¢nosti. Datova krychle vytvorena
z této databaze je 3-dimenzionalni - dimenze jsou part (Cast zbozi), customer (zdkaznik)
a store-location (obchod). Kazda buiika datové krychle (p,c,s) predstavuje kombinaci
kazdé z dimenzi. Ukazka datové krychle pro tuto kombinaci je na Obr.3.2. Obsah kazdé
buriky je ¢islo, které znamena, kolikrat se ta urcitd kombinace hodnot objevila spolecné
v databazi. Prazdné bunky maji nulovou hodnotu. Datové krychle tak mize byt pouzita
napiiklad pro ziskani informaci, na zéklad¢ kterych bude moci byt rozhodnuto, kterému
obchodu by méla byt dana jaka ¢ast zbozi, aby byl co nejvétsi prode;.

e

Pl z
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Obr. 3.2:[13] Celni pohled na datovou krychli
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Obr. 3.3: [13] Celkovy pohled na datovou krychli
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3.4.1. Fakta a dimenze

Pouzivani dimenzi mize pomoci 1épe pochopit obchodni data. Dimenze datové krychle
reprezentuji rozdilné kategorie pro analyzu dat. Kategorie jako naptiklad cas,
geografické umisténi nebo rlizné vyrobkové fady jsou typickymi dimenzemi v datovych
kostkach.

Obr. 3.5: [11] Rezy kostkou podle ¢asové, regiondlni a produktové dimenze

Dimenze jsou obvykle uspofddany do hierarchii tak, ze mapuji polozky tabulek
relacnich databazi. Hierarchie dimenzi jsou seskupovany do trovni obsahujicich
hodnoty dané dimenze. Kazd4 Groven v dimenzi miiZze byt sumarizovana, aby vytvofila
hodnoty pro vyssi troven. Naptf. v dimenzi Casu sumarizaci hodnot v trovni den
ziskame hodnoty pro vyssi troven mésic.

Multidimenzionalni uloZeni dat je vétSinou realizovano na bazi metadatové nadstavby
nad relaénimi tabulkami. Metadata pfifazuji fadky a sloupce relacnich databazi
jednotlivym dimenzim a buikdm v n-dimenziondlni tabulce. V metadatech jsou také
obsazena pravidla agregace dat na jednotlivych urovnich definovanych dimenzi. To je
princip ukladani v OLAP technologiich.

3.4.2. Mérné jednotky (miry)

Miry jsou kvantitativni hodnoty v databazi, které maji byt analyzovany. Typickymi
mirami byvaji prodeje, néklady a rozpocty. Miry jsou analyzovany oproti rlznym
kategoriim dimenzi datové kostky. Napf. analyza prodejii (mira) urcitého vyrobku
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(dimenze) v rtznych zemich (konkrétni troven dimenze geografickd poloha) béhem
dvou urcitych rokl (iroven dimenze cas).

/ “ Praha

Plzen _
24 Umnisténi

1z [ix} 32 bo (mdsta)

Kladne

16 0 12 15
Qstrava

/ Leden
Unor

; Gas (mésies)
Bfezen

oty | ouy |

Chigh Bulky

Polozka
(druh zboZf)

Obr. 3.6: [9] Miry krychle

Datova kostka reprezentuje data ve tfech dimenzich. A to dimenze Umisténi, Casu a
Polozky. Aktualné zobrazenou trovni dimenze Casu je Grovetr Mésic. U Umisténi je to
Meésto a u Polozky Druh zbozi. Mirou tohoto zobrazeni jsou Prodané kusy (v tisicich).
Potom napft. hodnota ,,12 udava, ze v Praze v mésici Bfeznu bylo prodano 12 000 kust
Rohliku.

3.5. Schémata tabulek datového skladu

Aby datové sklady vyhovovaly potiebam uzivatelti, maji jiné struktury i jin4 pravidla
spravovani a trochu odlisny ptistup k datim.

Star schéma (hvézda)

Star schéma je nejcastéjSim zplsobem, jak prevést relaéni model dat na
multidimenzionalni. Hvézdicové schéma se sklada z centralni tabulky s hodnotami, tzv.
tabulka fakti a fadou doprovodnych tabulek pro kazdou dimenzi. Grafické vyjadieni
schématu pfipominad hvézdu, s tabulkami dimenzi zobrazenymi v paprskovité struktute
okolo centrélni tabulky fakti.

Ve hvézdicovém schématu je kazd4d dimenze reprezentovana pravé jednou tabulkou. A
kazda tabulka obsahuje n€kolik atributt. Napt. dimenze ,,Cas® mize mit tyto Grovn¢:
den, mésic, kvartal, rok.
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Tabulka dimenzi Tabulka dimenzi

I—V

Tabulka faktd

Tabulka dimenzi Tabulka dimenzi

Obr. 3.7: [11] Star Schéma

y

A

Snowflake (snéhova vlocka)

Snowflake je ur¢itym druhem hvézdicového schéma, ve kterém jsou tabulky dimenzi
normalizovany, ¢imz se data rozdéluji do dalSich tabulek. Vysledné grafické schéma
pak vytvaii tvar podobny sn¢hové vlocce. Hlavni rozdil mezi témito dvéma modely
spo¢iva v tom, ze tabulky dimenzi jsou normalizované, aby snizili redundance v
ulozenych datech. Takovato tabulka je snadno udrzovatelnd a Setfi diskovy prostor.
Ovsem tato Uspora je zanedbatelnd ve srovnani s typickou velikosti tabulky fakti. Navic
toto schéma miize snizovat efektivnost analyz dat, nebot’ je zapotfebi provést vice
spojeni tabulek, aby mohl byt dotaz proveden. Proto miize byt vykon systému
neptiznivé ovlivnén. Z tohoto ditvodu neni schéma sné¢hové vlocky tak ¢asté pii navrhu
datového skladu jako hvézdicové schéma.

Tabulka dimenzi

Tabulka dimenzi

Tabulka dimenzi

2 Tabulka dimenzi

\ 4

Tabulka faktd

‘ I Tabulka dimenzi

Tabulka dimenzi

Tabulka dimenzi

Tabulka dimenzi

\ 4

Obr. 3.8: [11] Snowflake schéma

Fact Constellation

Aplikace mohou vyzadovat vice tabulek fakti, aby mohly sdilet tabulky dimenzi. Toto
schéma miize byt zobrazeno jako soubor hvézd a proto se nazyva ,,Constellation*
(galaxie nebo souhvézdi).
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3.6. OLAP varianty

OLAP databaze predstavuji jednu nebo nékolik souvisejicich OLAP kostek. Ty
vétSinou, na rozdil od datovych skladi, jiz zahrnuji pfedzpracované agregace dat podle
definovanych hierarchickych struktur dimenzi a jejich kombinaci.

Podle zplsobu uloZeni dat rozliSujeme multidimenziondlni OLAP, relacni OLAP a
hybridni OLAP.

Vsechny tfi moznosti poskytuji urcité piinosy, které¢ zalezi na velikosti datab4ze a na
zpusobu, jakym budou data vyuzivana. Pfed zvolenim si néjakého z nasledujicich stylt
OLAP je nutné zvazit pozadavky uzivatele. Vzhledem ke stile se sniZujicim cendm
hardwaru a zpracovani, je nejcastéji pouzivan MOLAP. HOLAP je lepSim feSenim pro
nezavislé (samostatné) databaze. Zavedeni ROLAPu je nejvhodngjsi, pokud jsou
dotazovaci naroky relativné nizké a také pro samostatné databaze.

3.6.1. Relaéni OLAP (ROLAP)

Pti pouziti zplisobu uloZeni dat ROLAP data ziistavaji v plivodnich rela¢nich databazich
- data ani agregaty nejsou ukladany do specialni databaze. Oddé€lend sada rela¢nich
tabulek je vétSinou pouzita k ulozeni agregaci.

ROLAP je vhodny pro rozsadhlé databaze nebo na stard data, kterd nejsou cCasto
analyzovana (ROLAP ma velmi pomalé odezvy na poZzadovand data). Pokud uZivatel
zada pozadavek na zobrazeni dat, vygeneruje se SQL dotaz, ktery se pfes rozhrani
ODBC zasle do databaze primarniho systému.

Piednosti:
o Piistup k datlim v redlném case.
e Vysoka datova kapacita (omezeno jen kapacitou databaze primarniho systému).
o Piistup k detailnim informacim.
e Automatickd udrzba dimenzi a mir.

o ROLAP nevyZzaduje zadné specialni Skoleni pro uzivatele.

Nedostatky:

e Dlouhé odezvy - protoze se nikde neukladaji predpocitané soucty (jako je tomu
v MOLAP), musi se v§e dopocitavat az pii vykondvani SQL piikazu. Abychom
toto eliminovali, musime agregace udrzovat napi. ve specialnich agregovanych
tabulkach.

e Nutnd existence databaze - u ROLAP feSeni se pfipojujeme k databazi
primarniho systému ¢i datového skladu pomoci ODBC. V. MOLAP postaci
textovy soubor a pod.
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Pouziti:

Technologie ROLAP se vétSinou vyuzivad ve spojeni s datovymi sklady. Mize mit
neomezeny pocet dimenzi v ukazateli, teoretickd velikost ukazatele je také neomezena.
Pocet prvkil v dimenzi se mize pohybovat v jednotkach tisic (cca do 10 000). Ponévadz
se prvky v dimenzi vytvaii az v dobé dotazu, je technologie ROLAP vhodna i pro
aplikace s Castymi zménami, napf. v Ciselnicich priméarnich systémut (aplikace typu
Saldo...).

3.6.2. Multidimenzionani OLAP (MOLAP)

MOLAP je multidimenzionédlni zptisob ulozeni dat s vysokym vykonem. V tomto
pristupu jsou data uklddana na OLAP server (uklada data importovand z primdrnich
systému do vlastni, multidimenzionalni databaze (MDDB)). MOLAP poskytuje nejlepsi
vykon ve fazi dotazovani (analyzy), nebot’ je pravé pro multidimenzionalni dotazy
specidlné optimalizovan.

MOLAP je nejrychlejsi v ziskavani dat (zejména protoze je mozné indexovat pfimo do
struktury datové krychle pro vybér podmnoziny dat), ale zato vyZaduje nejvice prostoru
na disku. Diskovy prostor jiz dnes neni tak dulezity, vzhledem se snizujicim se
skladovacim a zpracovavacim nakladim.

Bohuzel neni tento zplisob vhodny pro velké mnozstvi dat a pro mnoho dimenzi.
S rostoucim poc¢tem dimenzi jsou krychle fid$i - mnoho bun€k reprezentujicich urcité
kombinace atribut je prazdnych, tzn. Ze neobsahuji zadna agregacni data. To vede
k vétsim skladovacim pozadavkim.

Prednosti:

e Velmi rychla odezva na pokladané analytické dotazy (mé predpocitané vSechny
agregace apod.).

e Moznost pracovat off-line (bez ptipojeni k primarnimu zdroji dat).
e Bezpracna udrzba agregatti .

e Data mohou vstupovat z riznych datovych zdroji (TXT, DBF, ODBC...)
(mozné riziko chyb konverze), bez nutnosti specialni relaéni databaze.

Nedostatky:
e Nutnost ddvkového zpracovani.

o Nutna uprava zavadécich skriptl pfi zméné struktury dat v primdrnim systému ¢i
jakékoliv zméné v dimenzich (Ciselnicich).
e Préce off-line (pfestoze miize byt na jednu stranu vyhodné prezentovat vysledky

bez nutnosti pfipojeni ke zdroji, na stranu druhou je nutné si uvédomit, ze
prezentovana data jsou v dany ¢as vzdy neaktudlni.).
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e Velikost ukladanych dat je omezena moznostmi a velikosti MDDB databaze.
Varianta MOLAP neni pfili§ vhodna pro zobrazovani detailnich dat (napf.
dochazka zaméstnanct ...).

e Drahé licence a nutnost kupovat HW.

Pouziti:

Technologie MOLAP je vhodnd pro malé az stfedné velké objemy dat, kdy neni
bezpodmine¢né nutné vytvaret databazi datového skladu. Omezeni velikosti poctu
prvki pro dany ukazatel v MDDB nds také limituje v poctu dimenzi, podle kterych
ukazatel sledujeme a v poctu prvkl v jedné dimenzi, ktery by nemél piesahovat hodnotu
5000 prvki. Nehodi se také fesSeni, kde dochéazi k castym zméndm v dimenzich (novi
partnefi, zbozi ...).

3.6.3. Hybridni OLAP (HOLAP)

HOLAP slucuje prvky z piredeslych dvou pfistupti a eliminuje nedostatky obou
pfedchozich feSeni. Zakladni technologii datového skladu je relacni technologie a jisté
Casto zpftistupnované vyseky tohoto datového skladu (tzv. data marts) jsou duplicitné
uloZzeny v datovych krychlich implementovanych jako multidimenzionéalni databéaze,
které poskytuji fadove rychlejsi Casové odezvy nez zakladni relacni struktura.

Tento zplsob feSeni nam umozni zvolit, jakd data se budou automaticky ukladat do
MDDB a jaké ponechame pro On-Line dotazovani. Pro uzivatele je pak piechod z
MOLAP do ROLAP naprosto transparentni. V praxi to napiiklad znamena, Ze data za
cely holding a sumy za jednotlivé spolecnosti se mohou ukladat do MOLAP a data
detailni, jako stfediska, jednotlivi zaméstnanci apod., budou zobrazoviana On-Line
pomoci technologie ROLAP.

RDBMS Server

MDBMS Server Client
Muilti-

A A4 dimensional
SQL-Read | 7~ 7~ T
Multidimensional
el i Lt __? S Viewer
LCCll Meta data | dimensiona
Derived ! Idata
data H » [ I
SGQL-Reach
Through )
Relational

o
SQL-Read

Obr.3.9.: [10] Schéma HOLAP
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Pouziti:
Technologie HOLAP najde uplatnéni pfedev§im u rozsahlych projekti a datovych

skladt, kdy je Zadouci uskladnit data s vys$si mirou agregace do multidimenzionalni
databaze a data s vyss$i mirou detailu je vhodné ponechat v relacnich strukturach.

3.6.4. Kdy MOLAP, kdy ROLAP, kdy HOLAP?

Neni to tak jednoducha otazka, jak by se mohlo zdat. Velmi jednoduchéd odpovéd’ by
mohla byt: ,,Pouzit MOLAP dokud to bude pracovat a pak pouzit HOLAP.“. Néco
pravdy na tom je. V zdsadé MOLAP databdze (ve skuteCnosti vSechny
multidimenzionélni) jsou rychlejsi a jednodus$si na udrzbu, jsou jen jednim souborem
v souborovém systému. Rizeni je vlastni, ne implicitni. Indexy jsou automaticky
tvofeny a navrhovany tak, aby byly OLAP dotazy zpracovany co nejefektivnéji.
Omezeni pro MOLAP je takové, ze neni tak dostupny jako ROLAP nebo HOLAP.
Zatimco MDDB datova skladisté se zlepSuji, je zde stale omezeni co do mnozstvi dat,
které¢ je mozné uchovéavat.

3.7. Zakladni operace v OLAP systémech

Diivodem budovani datovych skladi je snadnd moznost provadét piijatelnym zptisobem
analyzy nahromadénych dat. NejzakladnéjSimi operacemi umoziujicimi tyto analyzy
jsou:

e roll-up (drill-up) - umoziluje uzivateli v jedné ¢i vice zvolenych instancich jisté
agregacni irovné nastavit nizsi (jemnéjsi) agregacni uroven.

e roll-down (drill-down) - naopak od ptedeslé operace, ve zvolenych instancich
jisté agregacni urovné nastavuje vyssi (hrubsi) agregaéni uroven.

e slicing - dovoluje provadét fezy datovou kostkou, tj. nalézt pohled, v némz je
jedna dimenze fixovana v urcité instanci (nebo vice instancich) jisté agregacni
urovné. Jinymi slovy tato dimenze aplikuje filtr na instance ptisluSné agregacni
urovné dané dimenze.

e dicing - je obdobou ,slicingu“, jenz umoznuje nastavit takovy filtr pro vice
dimenzi.

e pivoting - je jednoducha, ale efektivni operace umoziujici uzivatelim OLAP
vizualizovat hodnoty krychli pochopitelnéjSimi a intuitivné€j§imi zptisoby, tzn.
dovoluje ,otacet” datovou krychli, tj. menit thel pohledu na data na urovni
presentace obsahu dat.
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3.8. Fyzicka architektura

Obecné muzeme datové sklady popsat tii-vrstvym modelem. Jak je zobrazeno na
obrazku dole, informace je nejprve zprovozniho zdroje, poté je vyciSténa,
transformovana a ulozena do datového skladu. Ackoli neni tento prvni krok casti
datového skladu, je kliGovou aktivitou pro OLAP dodavatele. Casto musi byt data
umisténa v riznych heterogennich tlozistich nejprve fadné zpracovana, nez mohou byt
uloZena do skladu.
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Obr. 3.9: Architektura OLAP
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4. Oracle

4.1. Oracle9i Release 2

Pro svou praci jsem si zvolila verzi Oracle9i Release 2, kterd obsahuje kompletni
podporu pro OLAP a je integrovana i podpora pro dolovani dat ptimo do databazového
serveru. Také sama o sobé umozinuje realizaci faze ETL, coZ pfispiva k zjednoduseni
budovani datovych skladt, a moznosti pohotovéjsich analyz pro podporu rozhodovani a
také ke zjednoduSeni data miningu.

Databaze Oracle9i a souvisejici vyvojové nastroje pokryvaji vSechny zakladni potieby
navrhu, spravy a provozu datového skladu. Soucasti databdze je kompletni
infrastruktura pro plnéni datového skladu (ETL procesu) ze zdrojovych systémi. Tak
lze zajistit provoz datového skladu pouze prostfedky databaze. Pokrocilé navrhy
databaze umoznuji vyjadrit i slozité manipulace s daty provadéné v ramci ETL procesu
jednoduchym zptisobem. Diky tomu je ndvrh ETL procesu snadnégjsi a riziko chyb pii
provozu se snizuje. Vysoky vykon databaze v rdmci ETL procesu vychdzi z maximalni
paralelizace a zietézeni (pipelineningu) vSech provadénych operaci. Zkracuje se tak
vyrazn¢ doba potiebnd k aktualizaci dat v datovém skladu a minimalizuje se jeji vliv na
dostupnost vSech souvisejicich systému.

Extract

Load
Transform
Store

Analyze
Mine

Obr. 4.1.: [2] Oracle9i Release 2 - Schéma pro OLAP a dolovani dat

Rozsitenim databaze o prvky pro podporu rozhodovani je umoznéno naprostou vétSinu
pozadavkli na analyzu dat provadét pfimo v databdzi bez nutnosti pfesunu dat do
specializovanych ulozist, coz zjednodusuje navrh 1 provoz celého systému. Navic lze
pro zakladni analyzy vyuzit standardni nastroje pouzivané pro reporting a dotazovani
nad detailnimi daty a provoznimi systémy. Pro pokryti pokrocCilych pozadavkl na
analyzy je k dispozici OLAP ulozisté tizce integrované s vlastni databéazi. Diky integraci
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je pro uzivatele pii pokrocilych analyzach zcela transparentni, zda jsou data ulozena v
relacni databazi nebo v OLAP ulozisti.

Typ instalace

Enterprise Edition - jde o kompletni instalaci. Spravuje data high-end aplikaci v¢etné
OLTP systémt, datovych skladl a internetové aplikace, ve kterych se pocitd se
zpracovanim velkého poctu transakci. Poskytuje nejvyssi funkcionalitu a Skalovatelnost

N 4

4.2. OracleBI Discoverer

Oracle Discoverer je univerzalni generator tiskovych sestav a manazerskych vystupt
z datovych struktur (DW, tabulky) v prostfedi ORACLE. Pomoci Oracle Discoverer je

wewr

Case, vlastnimi silami a v poZzadované grafické tpravé.
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5. Analyza

5.1. Popis tabulek a vazeb zdrojové databaze

Tabulky zdrojové databaze jsou pomoci prefixi logicky tfidény. Prefix CI  znaci
¢iselnik, KS  tabulky s informacemi vztahujicimi se ke klinickym situacim a RP
tabulky s udaji souvisejicimi s pacienty.

e CI DIAGNOZY (DGKOD) - kody diagndz (celosvétove platny ciselnik MKN10
- mezinarodni klasifikace nemoci ve verzi 10).

e CI DIAGTXT (PORADI) - textové interpretace diagnoz.
e CI KLINODD(KLINODD ID) - ¢iselnik klinik nebo oddéleni.
e CI PLATCI(PLATCE ID) - ¢iselnik platcii zdravotniho pojiSténi.

e CI PRACOVISTE (PRACOV_ID)- ¢iselnik pracovist’ jednotlivych klinik a
odd¢leni.

e CI PRISTROJE SG(PRISTDG 1ID) - ¢iselnik pouzivanych piistroji.

e CI SPECUDAL (KOD_SPEC) - ¢iselnik klinickych udélosti.

e CI TYPYUDAL (KOD TYPU) - ¢iselnik typi klinickych udalosti.

e CI UZIVATELE (UZIVATEL ID) - Ciselnik uZivateld systému, tzn. 1€kait.
e KS AMBPECE (AMBPECE ID) - informace k ambulantni péci.

e KS HOSPSTA (HOSPSTA ID) - data o hospitalizaci.

e KS KLINDG (KLINDG ID) - tabulka klinickych diagnoz.

e KS KLINUDAL (KLINUDAL ID) - tabulka klinickych udalosti. Témi mohou
byt bud’ hospitalizace nebo ambulantni péce.

e KS KLINUDAL PRIST - tabulka propojujici tabulku klinickych udalosti a
pristroju, které byly pouzity.

e KS OSTDG(OSTRV_ID) - tabulka ostatnich (vedlejSich diagnoz). Propojuje
tabulku klinickych udélosti a diagnoz.

e RP ADRESY (ADRESA ID) - tabulka adres pacienti.
e RP PACIENTI (PACIENT ID) - zékladniinformace o pacientovi.

e RP POJISTENI (POJIST ID) - udaje o pacientoveé pojistce.
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Béhem navrhu byly vytvoreny nasledujici tabulky:

e BODY CZK - cena jednoho bodu v ¢eskych korunach.
e CAS(CAS_1ID) - zékladni tabulka pro ¢asovou dimenzi.

e CI UZIVATELE ETL(UZIVATEL ID)- ¢iselnik uzivateld, ktery byl pomoci
ETL procesu upraven (kontrola tituli pfed a za jménem lékafe pomoci tabulky
TITULY, procedura je na pfiloZzeném CD).

e PRISTROJ BODY (PRISTROJ ID) - tabulka obsahujici bodové ohodnoceni
ptistrojil.

e PRISTROJ FAKT - tabulka faktd pouzitda pro navrh datové krychle
Pristroj K (viz.dale).

e TITULY - tabulka obsahujici tituly, ktera byla pouzita pfi ETL procesu pro
¢isténi udaju o 1€kaftich.

e UDALOST BODY (KOD TYPU)- tabulka obsahujici bodové ohodnoceni
klinickych udélosti.

e UDALOST FAKT (KOD TYPU)- faktova tabulka pouZitd pro ndvrh datové
krychle Udalost K (viz. déle).
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5.2. Definice dimenzi a jejich mapovani

Je tfeba identifikovat, jaka data budou uzivatelé¢ prohlizet a v jakych urovnich. To
ur¢ime na zakladé€ pozadavkil na zpracovani dotaz.

Na projekt bylo pohlizeno jako na navrh manazerského systému pro finanéniho
vedouciho nemocnice. Toho nejvice zajima, kolik penéz a bodl bylo na co vynaloZeno.

Po analyze zdrojovych tabulek bylo rozhodnuto o zpracovani tdaji o klinickych
udélostech a pouzivanych pfistrojich. Na tyto udaje se bude pohliZzet z pohledu casu,
lékate a pracoviste, kde se tkon odehrdl. Pro navrh dimenzi byly pouzity ¢iselniky ze
zdrojové databaze.

Navrh dimenzi je tfeba dukladné zvazit, jelikoz se projevi na granularité¢ v tabulce faktt,
tedy Grovni podrobnosti udaji fakti uloZzenych ve faktové tabulce. Nizka granularita,
tedy nizkd urovenn detailu ulozenych dat, znemoznuje pracovat s detailnimi daty.
Naopak vysoka granularita, tedy vysokd turoven detailu dat, moZnosti detailnich analyz
nabizi, ale na druhé strané znamena i vyssi naroky na diskovy prostor datového skladu a
vykon HW.

Vsechny navrzené dimenze maji pouze jednu hierarchii.

Je samoziejm¢& mozné zpracovavat i jiné Udaje, napiiklad by mohly byt zajimavé pocty
pojisténct u jednotlivych pojistoven, konkrétni diagnozy a dalsi.

5.2.1. Dimenze CAS_DIM

vvvvvv

jako prvni. Slouzi k prohlizeni dat podle ¢asu. Dimenze je vytvofena nad tabulkou
CAS.

Casto miva Casova dimenze dvé hierarchie, ¢asovou a fiskalni. Casova dimenze, ktera
byla pro tento projekt navrzena, pouziva pouze kalendarni fazeni. Ma Ctyti irovné:

* Rok

e » Kvartal

e e ¢ Mgsic
e+ oo Tyden

V praxi (napt. trhy akcii, kde se udaje uklddaji dokonce po 30-ti sekundovych
intervalech) se mohou pouzivat i irovné den a hodina. Uréit¢ by bylo mozné pomoci
této trovné podrobnosti vytvorit zajimavé vystupy a informace, ale také by poté bylo
nutné data do tabulky faktt ukladat po hodinach. Timto zpisobem by diky vysoké
granularit¢ tabulky faktl vznikly i1 vysoké naroky na diskovy prostor. Zejména
z diivodu, Ze datové zdroje byly omezené, zvolila jsem vyse uvedenou hierarchii.
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Mame Datatype | Size

cad ID DATE 7
DEH HAZEV VARCHARZ O
POCET _DWI ¥ _TYDWNU |HUMBER |1
DEN_PORADI V_MESICI HUMBER |2
TYDEN PORATI NUMEER |2
TYDEH_POSL_DEN DATE 7
LIEZIC CISLO NUMEER |2
MEZIC _POPIE VARCHARZ B
MESZIC POCET DNI NULIEER

MESIC POSL DEN DATE T
MEZIC NAZEW VARCHARZ O
EVARTAL POPIE CHAR T
EVARTAL POCET DHI |WUMEER

EVARTAL POSL DEW  |DATE 7
EVARTAL CISLO NUMEER |1
ROK_CISLO NUMEEE. |4
RCOKE POCET DHI NULIEER

ROKE POSL DEN DATE T

Obr.5.1.: Sloupce tabulky CAS

SQL ptikaz na vytvofeni ¢asové dimenze:

CREATE DIMENSION CAS DIM

LEVEL ROK IS (CAS.ROK_CISLO)

LEVEL KVARTAL IS (CAS.KVARTAL CISLO)

LEVEL MESIC IS (CAS.MESIC CISLO)

LEVEL DEN IS (CAS.CAS ID)

HIERARCHY KALENDAR
(DEN CHILD OF MESIC CHILD OF KVARTAL CHILD OF ROK)

ATTRIBUTE ROK DETERMINES
(CAS.ROK_CISLO,

CAS.ROK_POCET DNI,
CAS.ROK_POSL_DEN)

ATTRIBUTE KVARTAL DETERMINES
(CAS.KVARTAL POPIS,
CAS.KVARTAL POCET DNI,
CAS.KVARTAL POSL DEN,

CAS.KVARTAL CISLO)

ATTRIBUTE MESIC DETERMINES
(CAS.MESIC NAZEV,
CAS.MESIC_POCET DNT,

CAS.MESIC POSL_DEN,
CAS.MESIC_POPIS)

ATTRIBUTE DEN DETERMINES
(CAS.CAS_1ID,

CAS.DEN NAZEV) ;



5.2.2. Dimenze NEMOCNICE_DIM

Pro prohlizeni udaji podle riiznych klinik, oddéleni nebo pracovist' slouzi dimenze
nemocnic. Dimenze NEMOCNICE DIM je namapovana na Ciselniky klinik
CI KLINODD apracovist CI PRACOVISTE.

Tato dimenze ma dvé Grovné:

» Klinodd
* ¢ Pracovisté

SQL ptikaz na vytvoreni dimenze NEMOCNICE DIM:

CREATE DIMENSION NEMOCNICE DIM

LEVEL PRACOVISTE IS (CI_PRACOVISTE.PRACOV ID,CI PRACOVISTE.KLINODD ID)
LEVEL KLINODD IS (CI_ KLINODD.KLINODD ID)
HIERARCHY NEMOCNICE

(PRACOVISTE CHILD OF KLINODD

JOIN KEY (CI_ PRACOVISTE.KLINODD ID) REFERENCES KLINODD)

ATTRIBUTE PRACOVISTE DETERMINES

(CI_PRACOVISTE.PRACOV ID,

CI_PRACOVISTE.TELEFON,

CI_ PRACOVISTE

CI PRACOVISTE

CI_ PRACOVISTE.

.VEDOUCI,
CI_PRACOVISTE.
CI_PRACOVISTE.
CI_PRACOVISTE.
CI_PRACOVISTE.
CI_PRACOVISTE.
CI_PRACOVISTE.
.NAZEV,

EXIST DO,
EXIST OD,
icp,
1Cz,
DRUH,
ZKRATKA,

CISLO)

ATTRIBUTE KLINODD DETERMINES

(CI_KLINODD.
CI KLINODD.
CI _KLINODD.
CI KLINODD.
CI_KLINODD.
.NAZEV) ;

CI KLINODD

KLINODD ID,
PRIMAR,
PREDNOSTA,
ZKRATKA,
CISLO,

5.2.3. Dimenze PRISTROJ_DIM

Aby bylo mozno prohlizet udaje podle uzitych pfistroji, byla zavedena dimenze
PRISTROJ DI, kterd je vytvoiena nad Ciselnikem CI_PRISTROJE SG.

Dimenze je tvofena jen jednou urovni:

* Pristroj

SQL ptikaz na vytvoreni piistrojové dimenze:

CREATE DIMENSION PRISTROJ DIM
LEVEL PRISTROJ IS
(CI_PRISTROJE_SG.PRISTSG_ID)
ATTRIBUTE PRISTROJ DETERMINES
(CI_PRISTROJE SG.INV CIS,
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CI_PRISTROJE SG.TRIDA,
CI_PRISTROJE SG.VYROB CIS,
CI_PRISTROJE SG.PRISTSG ID,
CI_PRISTROJE_ SG.NAZEV) ;

5.2.4. Dimenze LEKAR_DIM

Na klinické udalosti a pfistroje je mozné dotazovat se i1 podle 1€kate, ktery je za jeji
provedeni ¢i uziti zodpovédny. Proto byla vytvofena tato dimenze, kterd je mapovana
na tabulku CI_UZIVATELE.

Jedna se opét o jednotrovitovou dimenzi:

o Lékar

SQL pftikaz na vytvofeni dimenze LEKAR DIM:

CREATE DIMENSION LEKAR DIM
LEVEL LEKAR IS
(CI_UZIVATELE.UZIVATEL ID)
ATTRIBUTE LEKAR DETERMINES
(CI UZIVATELE.EXIST DO,
CI UZIVATELE.EXIST OD,
CI UZIVATELE.TITUL ZA,
CI UZIVATELE.PRIJMENT,
CI _UZIVATELE.JMENO,
CI UZIVATELE.TITUL PRE,
CI UZIVATELE.LOGIN NAME,
CI UZIVATELE.TYP,
CI UZIVATELE.CISLO,
CI UZIVATELE.UZIVATEL 1ID);

5.2.5. Dimenze UDALOST_DIM

Jako posledni dimenze byla navrZzena UDALOST DIM pro vybér udaji dle riznych
udélosti. Dimenze je mapovana na ¢iselnik CI TYPYUDAL.

I tato dimenze je jednouroviova:

e Udalost

SQL ptikaz na vytvofeni dimenze udalosti:

CREATE DIMENSION UDALOST DIM
LEVEL UDALOST IS
(CI_TYPYUDAL.KOD TYPU)
ATTRIBUTE UDALOST DETERMINES
(CI_TYPYUDAL.KOD TYPU,
CI TYPYUDAL.SKUPINA,
CI TYPYUDAL.NAZEV);
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5.2.6. Tabulky fakti

Jelikoz dimenze, podle kterych budou vyhleddvana fakta, jsou jiz zndmé, muze byt
navrzena tabulku faktl. V tomto projektu budou vytvoreny dvé datové kostky, proto
byly navrzeny dv¢ tabulky fakth.

Hlavnimi atributy tabulek faktd budou penézni a bodovd ohodnoceni klinickych
udalosti a pristroji. Protoze tyto tidaje nemohly byt nemocnici poskytnuty, byly tabulky
naplnény fiktivnimi hodnotami. V tabulce PRISTROJ BODY je bodové ohodnoceni
pouziti daného pfistroje, v tabulce UDALOST BODY bodové ohodnoceni udalosti a
v tabulce BODY CZK je cena jednoho bodu v €eskych korunach.

Prvni tabulka PRISTROJ FAKT bude mit uloZzena fakta ohledn€ pouzivani pfistroji.
Atributy této tabulky jsou cetnost uziti, body a CZK a cizi klice dimenzi
cas_id, nemocnice id, lekar id a pristroj id. Atribut
cetnost uziti ndm fika, kolikrat byl pfistroj pouzit, body vypovidaji o bodovém
ohodnoceni uziti daného pfistroje a CZK o jeho finan¢ni nakladnosti. Tato data jsou
predem ptedpocitdna z vyse uvedenych , fiktivnich® ¢iselnikli. Vypocet agregovanych
udajii do tabulky faktl a jejich uloZeni zajist'uje proces ETL.

Vsechny potiebné informace jsou obsazeny ve zdrojové tabulce klinickych udalosti
KS_KLINUDAL a ¢iselniku CI_PRISTROJE_SG.

Name Datatype |Size
caz ID DATE 7
NEMOCHICE IV \NUMEER |15
LEEAR ID NUMEBER |15

FRISTROI ID HULIBER |15
CETHOAT _UZITI WUMEER |15
BODY HULIBER |13
CZE HNULIBER |13

Obr.5.2.: Sloupce tabulky faktii PRISTROJ_FAKT
pro krychli Pristroj_K (viz. dile)

Granularitou této tabulky je Cetnost uziti jednoho pfistroje jednim lékafem na jednom
pracovisti za jeden den. Takto jsou data ulozena v tabulce.
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CAS_DIM

CAS_ID (PK)
DEN_MNAZEW
MESIC_CISLO FRIZTROJ_DIM
MESIC_NAZEW FRISTSG_ID (PR
MESIC_FOFRIS INW IS
MESIC_POCET_DMI NAZEY
MESIC_POSL_DEN TRIDA
EWARTAL_CISLO 1 WYROB CIS
KWARTAL_POCET_DNI =
giil:::_gg;:_s DEN PRISTRO._FAKT NEMOCHICE_DIM
= S CAS_ID(FK) =
ROK_CIZLO NEMOCNICE_ID (FK) KLINODD_ID (FK)
ROK_POCET_DNI LEKAR_ID (FK) KLINODD_CISLO
ROK_POSL_DEH PRISTF.'_EIJ_ID FK) KLINODD_HAZEW
FOCET_UZITI KLUINODD_FPREDHOSTA
BODY KLINODD_FPRIMAR
LEKAR_DIM CEK KLINODD_ZKRATRA
UZIVATEL_ID (PK) PRACOV_ID (PK)
cisLo FRACOV_CISLO
EXIST_0OD 1 FRACOW_DRUH
EXIST_DO FRACOW_EXIST_OD
TITUL_FRE FRACOW_EXIST_DO
AMENO 1 FRACOV_ICF
FRIJMENI FRACOV_ICZ
TITUL_ZA PRACOW_HAZEW
LOGIN_MNAME FRACOW_TELEFON
TVP FRACOW WEDOUCI

FRACOV_ZKRATEA

Obr.5.3.: Tabulka faktii PRISTROJ_FAKT , schéma dimenzionalniho modelu (star)

Druh4 tabulku faktl byla nazvana UDALOST FAKT. Jeji atributy jsou pocet, body a
CZK a cizi klice dimenzi cas id, nemocnice id, lekar id a udalost id.
Atribut pocet nam fika, kolikrat se udalost ptihodila, body reprezentuji bodové
ohodnoceni udalosti a CZK je finan¢ni ohodnoceni udalosti. Pro vypocet agregovanych
dat do tabulky faktt plati stejna pravidla jako pro ptfedchozi tabulku fakth.

Data potiebna pro zaplnéni této tabulky faktl jsou uloZena v KS_ KLINUDAL:

Mame Datatype | Size

caz ID DATE 7

HEMOCHICE_ID WUMEBER |15
LEKAR_ID WNUMEBER |15
UDALOET_ID  |VARCHARZ |3

POCET WNUMEBER |13
BODY WNUMEBEER |15
CZK NUMBER |15

Obr.5.4.: Sloupce tabulky faktit UDALOST _FAKT
pro krychli Udalost_K (viz. dale)

Granularita tabulky UDALOST_FAKT je ,,poCet udalosti u jednoho l¢kafe na jednom
pracovisti za jeden den®.
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CAS_DIM

CAS_ID (PK)
DEN_NAZEW
MESIC_CISLO
MESIC_NAZEW
MESIC_FOFIS
MESIC_FOCET_DHI
MESIC_FOSL_DEN
HWARTAL_CISLO 1
KVARTAL _POCET_DNI
KVARTAL_POFIS
HWARTAL_POSL_DEN
ROK_CISLO
ROK_POCET_DNI
ROK_POSL_DEN

LEKAR_DIM
UZIVATEL_ID (FK)
cIsLO

EXIST_OD
EXIST_DO
TITUL_FRE
JMEND 1
FRIJMENI
TITUL_ZA
LOGIN_HAME
TYF

UDALOST_FAKT

CAS_ID (FK)
NEMOCNICE_ID (FK)
LEKAR_ID (FK)
UDALOST_ID (FK)
POCET

BODY

CZH

KOD_TYFU (FI
NAZEY
SKUPINA

NEMOCHICE_ LIk

KLINODD_ID (FK)
KLINODD_CISLO
KLINODD_NAZEW
KLINODD_FREDNOSTA
KLINODD_PRIMAR
KLINODD_ZKRAT KA
PRACOV_ID (PK)
PRACOV_CISLO
PRACOV_DRUH
PRACOV_EXIST_OD
PRACOV_EXIST_DO
PRACOV_ICP
PRACOV_ICZ
PRACOV_NAZEY
PRACOV_TELEFOMN
PRACOV_WEDOUCI

Obr.5.5.: Tabulka faktit UDALOST _FAKT, schéma dimenzionadlniho modelu (star)

Poznamka: Skripty pro zaplnéni tabulek faktl jsou uloZeny na ptilozeném CD.

FRACOV_ZKRATEA
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5.3. Definice datovych krychli

Jak jiz bylo napsano vyse, krychle budou dvé a to Pristroj KaUdalost K. Obég
krychle budou mit 4 dimenze.

5.3.1. Krychle pristrojova

Tato krychle byla pojmenovana Pristroj K a to proto, Ze bude uchovavat informace
o uzivani pfistroji. Tabulkou faktli je PRISTROJ FAKT a pouzivané dimenze jsou
Casovd CAS DIM, pfistrojovd PRISTROJ DIM, dimenze lékaii LEKAR DIM a
nemocni¢nich pracovist NEMOCNICE DIM.

tag Cube Topology
| Lewels
¥ DEM
KNARTAL
if HOSPITAL.PRISTRO.J_FAK ¥ M
: ROK
Fareign Keys I Measures
SY5_CO06R420 | T ]
SYS_CO0R422 = Levels
5¥8_CO0G421 —|: T LEKAR
SY5_CO06423
BOOY H - NEN o
CETMOST_UZITI H Levals
CIK B KLINODD
(T PRACOVISTE
Pl Z
Levels
(T FRISTROJ
o]

Obr. 5.6.: Topologie krychle PRISTROJ_K

Mérnymi jednotkami této krychle jsou CETNOST UZITI, BODY a CZK.
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5.3.2. Krychle udalosti

Krychle UDALOST K uchovavad souhrnné informace o rlznych typech udalosti
v nemocnici, jsou to riizna vysetfeni, operace a 1é¢by. Pro tuto kostku je vytvorena
faktova tabulka s ndzvem UDALOST FAKT, obsahujici kromé& fakt klice do dimenzi
CAS DIM, NEMOCNICE DIM, LEKAR DIM a samoziejm& v neposledni fadé
UDALOST DIM.

& Cube Topology
o x
Lewels
T DEM
KWARTAL
il HOSPITAL.UDALOST_FAK ~ MESIE
7 ROK
Foreign Keys 7 Measures
SY5_CO06431 :‘L‘I %
SY5_CO06433 fpuiis
S5Y5_CO0B432 _|r ? LEKAR
5Y5_CO06434 | L
BODY H :g -
CIK £ Levels
POCET H | KLINGDD
| T PRACOVISTE
b &
Levels
4| T UDALOST
Ok

Obr. 5.7.: Topologie krychle UDALOST_K

Mérnymi jednotkami krychle UDALOST K jsou POCET, BODY a CZK.

5.4. Materializované pohledy

Projekt ma byt navrhem hybridniho ulozist¢ dat. To znamend, Ze detailni data ztstavaji
v relaéni databazi a spocitané agregace se ukladaji do multidimenzionalnich struktur.
Datové krychle, dimenze a tabulky faktli jsou jiz navrzeny, ptistup do relacni databaze
bude realizovan pomoci materializovanych pohledd.

Materializovany pohled je databazovy objekt, ktery obsahuje vysledky dotazu. Data,
kterd byla vypocitana z detailnich tabulek, uchovava ve fyzické tabulce. Pokud se data
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v tabulkdch zméni, je mozné pohledy obnovit s novymi daty. Materializovany pohled
muze dotazovat tabulky, pohledy nebo jiné materializované pohledy.

RozliSujeme dva typy materializovanych pohledi a to materializovany pohled
s agregacemi, jehoZ uZiti je jasné jiz z nazvu a materializovany pohled obsahujici pouze
spojeni. Vyhodou vytvafeni tohoto typu materializovanych pohledt je piedpocitani
naro¢nych propojeni.

Vzhledem k tomu, Ze agregace budu mit pfedpocitané v OLAP kostkach, vyuziji
druhého typu materializovanych pohledd.
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6. Vytvoreni datového skladu v OEMC

Nejprve byla pro vytvareni a implementaci datového skladu zvolena aplikace Oracle
Warehouse Builder 10.1. V pribéhu prace stimto nastrojem se vyskytly problémy
s exportem do databdze a jelikoz instalace Oracle Database9i Release 2 Enterprise
Edition umoznuje navrh i spravu datového skladu, byl cely ndvrh nakonec uskutecnén
pouze za pomoci této databazové aplikace.

V této ¢asti bude popsan podrobné krok po kroku postup vytvaieni datového skladu, a
to zejména pro neuspeéch pii hledani literatury popisujici konkrétni postup. A tak tento
text snad pomiize budoucim budovatelim datovych sklada.

Jak béhem prace v Oracle Enterprise Manager Consoli poznate, pii vytvateni jakéhokoli
objektu Vas bude provazet pritvodce (wizard), pokud si tak samoziejmé budete prat.

6.1. Vytvoreni dimenzi

Velkou vyhodou pouzivani pravodce pro vytvoreni dimenze, kromé znacného
usnadnéni jejiho navrhu, je jeji soucasné mapovani.

Stisknutim pravého tlaCitka na zalozce Warehouse a vybérem polozky Create
Dimension Using Wizard (Obr. 6.1) spustime Create Dimensions Wizard.

w2 Oracle Enterprise Manager Console, Standalone g@
onfiguration Help ORACLE

Enterprisefanager

Warehouse
Management
A data warehouse is a relational
database that is designed for query and
analysis rather than for transaction
processing. Oracle supports complex
analysis of warehouse data by an-line
———rocessing (OLAP)
. Oracle also provides

n to improve perfarmance of
ouse by using summaries.

-

O Databases
S HOSPITAL - system

Create Dimenzion Using YWizard. ..
= Workspace Summary Advisor...

40!
#ML Databa|  Fing Database Objects...

SGEL Scratchpad...

Oracle OLAP Worksheet... LAP folder in the navigator for
CLAF administration. This falder is
available for Cracle version 9.0.1 and
above.

» Select Summary Management folder

in tho navinator for adeinictration of

1] | 3 K L4

sléd|s|Blof~arien

Obr. 6.1.: Spusteni privodce vytvorenim dimenze
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V prvnim okné pruvodce si zvolime, zda se bude jednat o dimenzi ¢asovou ¢i nikoli,
podle toho priivodce ptizptusobi své dalSi pocinani. V okné druhém zaddme jméno
dimenze a schéma pro jeji ulozeni. Dale se nadefinuji urovné a také si zvolite tabulku,
na kterou bude dimenze mapovana (Obr. 6.2).

&2 Create Dimension Wizard, Step 3 of 7: Define Levels
Define levels for your dimension. First specify a name and columns. You may create additional levels by
clicking the Mew hutton.

Levals:
Froperies of Level KLINODD
Mame Type
Mame: NSRS
FRACOVL.. |Mormal .
Type:  |Normal |
Schema: | HosPITAL |
Table:  |CI_KLINODD -|
Available Columns Selected Calumns
EE cisLo £ kLUNODD_ID
EH NaZEY
£ PREDNOSTA
EHE PRIMAR
Bl ZKRATKA,
Mew | Delete
Frusit )l Mapoveda )l & Zpét Daldi =

Obr. 6.2.: Definovani urovni a mapovani

Nasleduje definovani atributl Grovni, hierarchie (Obr. 6.3) a specifikace spojeni Grovni.

% Create Dimension Wizard, Step 5 of 7: Define Hierarchies

Define hierarchies foryaur dimension. First specify a name and then select and order levels. You may create
additional hierarchies by clicking the Bew button.

Hierarchies:

Froperies of Hierarchy MEMOCHICE

Mame: |[ISilelsdii{sd=

Ayailable Levels Selected Levels

Level Level
eKLINODD
ePRACOVISTE

Mew | Delete
Frusit )l Népovéda)l 2 Znét | Daldi & )

Obr. 6.3.: Definovani hierarchie
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Priivodce pro vytvoreni ¢asové dimenze se 1iSi tim, Ze urovné a nckteré atributy jsou
pfedem dany. Mdme samoziejmé moznost piidat dalsi trovné i atributy a zménit ndzvy
stavajicich.

&% Create Dimension Wizard, Step 3 of 7: Define Levels

Define levels far your dimension. First specify a name and columns. You may create additional levels by
clicking the Mew buttan.

Levels:

Froperties of Level DEN
Mame Type

MNarme: |DEN
ROk ear .

Type: |Day v|
KWARTAL | GQuarter .

Schema: | HosPITAL |
MESIC Maonth .

Table: |CAS_DIM v|
DEM

Ayailable Columns Selected Columns

£ DEN_MNAZEY ]

Ef DEN_POCET_W_MESICI

Ef DEN_PORADI_V_MESICI

EB KvARTAL_CISLO

EH kvARTAL_POCET DNl |

EH kVARTAL_POPIS ﬂ
EH KVARTAL_POSL_DEN

EE MESIC_CISLO

EHE MESIC_MNAZEY -

MNew | Delete
Frusit )l Mapovéda )l < Fpét | Dalgi > )

Obr. 6.4. : Definovani urovni a mapovani casové dimenze

% Create Dimension Wizard, Step 5 of 7: Define Hierarchies

Define hierarchies far your dimension. First specify a name and then select and order levels. You may create
additional hierarchies by clicking the MNew hutton.

Hierarchies:

Froperties of Hierarchy KALEMDAR

Available Levels Selected Levels
Level Level
SROK
ek VARTAL
SMESIC
+DEMN

Mew | Delete
Zrugit )l Népovéda)l < Zpét | Dalsi & )

Obr. 6.5.: Hierarchie casové dimenze
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6.2. Vytvoreni tabulky fakta

Vytvoreni tabulky faktl se nikterak neli$i od vytvoreni normalni tabulky. Privodce
vytvofenim tabulky se nazyva Table Wizard a provede nas 13-ti kroky. Spustime ho
vybérem Object -> Create, kde se otevie okno s nabidkou moznosti vybéru objektt
k vytvoteni. V tomto piipad¢ nas zajimd moznost Table. V dolni ¢asti dialogového okna
zaSkrtneme moznost & Use Wizard (Obr. 6.6.).

## Create on : HOSPITAL

W Advanced Queues B
EE Array Type

&3 Cluster

@& Database Link

&I Dimension

fi Function

B Index

[& Java Class

[:_j Java Source

l"-_L Materialized Yiew (Snapshot)

= Materialized View Log (Snaps..

% Ohject Type

@ Package

@ Package Body

& Procedure

& Refresh Group

2 Sequence

@@ Synanym
TRERE

E Tahle Type
Trigger -
W &l se Wizard

&Create| CanceIJl Helpjl

Obr. 6.6.: Dialogové okno s objekty pro vytvoreni

Nejprve si zvolime nazev tabulky a schéma pro uloZeni, nadefinujete jednotlivé atributy
tabulky, zvolite primarni kli¢, zda mohou byt jednotlivé atributy null a zda musi byt
unikatni, cizi klice, check constraints, podrobnosti ulozeni tabulky. Dal$i moznosti
skladovani je fyzické ulozeni dat podle ¢asu a zvoleného rozsahu. V poslednich krocich
se tyto oddily jesté vice upfesni.

6.3. Vytvoreni krychli

I vytvorenim datové krychle nas bude provazet privodce. Create Cube Wizard spustime
kliknutim pravym tlacitkem mysi na zalozku Warehouse -> OLAP (Obr. 6.7.).
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a Oracle Enterprise Manager Console, Standalone HLEJB‘I

figuration Help ORACLE

EnterpriseManager

OLAP Management

To perform analytical processing, the

data warehouse must bhe preconfigured

with OLAP metadata objects, which

include:

» Dimension organize data warehouse
dimension tables into levels, attributes,

t Tools

JDatabases
S HOSPITAL - systern

B>-off Distributed

«5 & g @ [

S Warehouse and hierarchies.
0l LR =5 are logical representations of
S Wea Creste Cube Using Wizard... dimensional data, and must
Create Dimension UsingWizard...  de at least one dimension.
Cubg .
Create Measure Folder... ure Folders organize measures
Dime  Oracle OLAP Worksheet .. rianageable groups.
Summary Management To create materialized views for
i Workspace optimizing the data warehouse, use
B ML Database following application:

» Right-mouse-click an a cube node and

Obr. 6.7.: Spusteni privodce pro tvorbu krychle

Tento wizard nas provede 7-mi kroky, kde nejprve zadame nazev datové krychle, poté
zvolime tabulku faktt (Obr. 6.8.)

a Create Cube Wizard, step 3 of 7: Choose a fact table W
Choose the fact table that contains the data for the cube's measures.
Available Tahles Selected Tahle
CHOTABLE E HOSPITAL PRISTROJ_FAKT |
= CTHEYS
i OO
S HOSPITAL
Hlcas_oim

CHANGELOG j
T oL Diashozy

ol DisaTxT ﬂ
&I_KLINODD

CI_PLATCI

HT ol PRACOVISTE

HT oL PRISTROJE_SG =

] | ''''''''''''''' D

Zrusit ) Népo\réda) & Epét ] Dalsi »)

Obr. 6.8.: Vyber tabulky fakti
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Na Obr. 6.9. je vidét vybér dimenzi pro danou krychli.

2 Create Cube Wizard, step 4 of 7: Add dimensions

Choose the dimensions to include in your cube.

Ayailable Dimensions Selected Dimensions

] =] HOSPITAL.CAS_DIM
ST CAS_DI =] HOSPITAL LEKAR_DIM
I DIAGNOZA_DIW 5] HOSPITAL MEMOCHICE _DIM
& LEKAR_DIM =] HOSPITALPRISTROU_DIM
T MEMOGNICE_DIM j
& PRISTROJ_DIM
A UDALOST_DIM

B g 5H

Create Dimension... |

Zrugit J] Népuvéda)l & Zpét | Dalsi 9]

Obr. 6.9.: Vyber dimenzi

V dalSich krocich se dimenze namapuji (Obr. 6.10.) a nadefinuji se miry (Obr. 6.11.)

% Create Cube Wizard, step 5 of 7: Specify dimension properties

Foreach ofthe cube's dimensions, specify the dimengion alias and a default calculation hierarchy.

Select one join level for each dimension to be mapped to the cube. Corresponding to that selected
level, specify foreign key columns in the facttable.

DimensioniAlias)

I Mapping of dimension CAS_DIM
|

LEKA_IM Dimension Alias:

MEMOCHICE_DIM |CAS_DITI.I1

PRISTRO.J_DIM Calculation Hierarchy:
| KALENDAR |
Jdoin Lewvel:
| £ DEN

Key Col in Dim Tahle
CAS_ID

Fkey Col in Fact Tahle
= |CAS_ID

Zrusit ,J MNapovéda )l

Obr.6.10.: Mapovani
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2 Create Cube Wizard, step 6 of 7: Specify measures

Specify the measures tao include in the cube. By default, all columns in the fact table that have the
datatype NUMBER are listed as measures. Click Mew to create a new measure, The Mew button will
be disabled until you select a source column to map the measure to the cube.

Measures

Froperies of measure CZK

Measure Marne:  |CZK

Display Name:  [CZK

Source Column: |CZK -
Datatype: |NUMBER
Description:

Mew | Delete

Zrudit J] MNapovéda J] <4 Zpét Daléi &

Obr. 6.11.: Definice mérnych jednotek

V poslednim okné standardné zvaném Summary je mozné zaskrtnout checkbox pro
spusténi Summary Advisor Wizard pro optimalizaci krychle. Bohuzel ma pfili§ velké
naroky na pamét’ (n€kdy i 3GB RAM jsou malo) a tak se nepodafilo ho spustit.

Pro multidimenzionalni ptfehled vSech moznych kombinaci dle vybranych dimenzi
existuje v SQL klauzule CUBE, kterd rozSifuje moZnosti pfikazu SELECT. MuZeme
pomoci ni vykonat analyzu a sumarizaci udajii v tabulce soucasné podle vice kritérii.

Syntakticky ptedpis:

SELECT ... GROUP BY CUBE (seznam seskupenych sloupct)
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Priklad:

select k.PROV_PRAC ID as Pracoviste,
TypUdalosti, k.PROV UZV ID as Lekar,

as pocet
from KS KLINUDAL k
where k.PROV_PRAC ID = 8

k.KOD TYPU as
count (k.KLINUDAL ID)

and k.DATUM PROV between '1.1.2005' and '31.3.2005"
group by cube (k.PROV_PRAC ID,

k.KOD_TYPU,

010
010
010
041
041
095
095
095

010
010
010
041
041
095
095
095

OO OO CO CO O O O O O 0O 0

22 tradek vybréano.

o
PO OORWANWOAR DGO Wb

k.PROV_UZV_ID);
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6.4. Vytvoreni materializovanych pohledu

Pfed vytvofenim materializovaného pohledu je nutné nejprve vytvorit protokol
materializovaného pohledu pro vSechny tabulky, nad kterymi bude materializovany
pohled vytvoten.

Protokol vytvotime pomoci SQL ptikazu:
CREATE MATERIALIZED VIEW LOG ON nazev tabulky

I pro tento tkon je v Oracle9i ptipraven privodce, ktery spustime v OEMC vybérem
polozky Object — Create a zvolenim Materialized Views Logs (Snapshot Logs). Okno
privodce ma tii zalozky. V General se vybira tabulka, nad kterou bude log vytvoren a
mohou zde byt vybrany i konkrétni polozky tabulky. Ve Storage je moznost zadat
pozadavky pro uloZeni materializovaného pohledu a v Options mame moznost ovlivnit
logovani a vyrovnavaci pamét’.

% Create Materialized View Log - SYSTEM@HOSPITAL

General | Starage = Options

Tahle: |RP_PACIENTI

Schema: |HOSPITAL

Tahlespace: | SYSTEM

Supported Refresh Types
W Row D W Primary Key

W Include New values [ With Sequence Value

Filter Columns
Ayailable Columns: Filter Columns:
KOD_ZAh | JMEND
MAZEY_FAMEST FRIJMEMI
TITUL POHLAWVI
ZAMEST_JARD MNARDZEMN
RODSTAY

Obr. 6.12.: Vytvoreni protokolu materializovaného pohledu

Privodce pro vytvofeni materializovaného pohledu se spousti polozkou Object —
Create — Materialized Views (Snapshot).

Okno se otevie v zalozce General, kde zadame nazev materializovaného pohledu a do
okna Materialized View Query vepiSeme SQL dotaz, jehoz vysledky budeme chtit
v materializovaném pohledu udrzovat (Obr. 6.13.). V Refresh vybirame, jakym
zptisobem budeme chtit materializovany pohled obnovovat (Complete - kompletni
obnoveni pohledu, Fast - postupné aplikace zmén dat, Force - implicitni moznost, Fast
refresh pokud je to mozné, jinak kompletni obnoveni) a kdy obnoveni budeme provadét
(On each commit - obnoveni prob¢hne vzdy, kdyz se zméni jakakoli tabulka uzivana
materializovanym pohledem, On demand - obnoveni je spousténo manudlné, posledni
moznosti je zadani presného data pro zahajeni obnovovani).
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Zde je jako nazorna ukazka zvolen jednoduchy ptikaz na vypséani pacienti s inicidly,
adresou a pojistovnou, u které jsou pojisténi.

8 Create

General

rialized View - SYSTEMaHOSPITAL %)

Marne: [PACIENTI_Mv1|

Schema:  |HOSPITAL -

Tablespace; [SYSTEM v|

W Enable the materialized view for query rewrite (Used in Data Warehousing only)
[ hake the materialized view updatable (Used in Advanced Replication only)

~ [ Build from Existing Table
Atable can be registered as a pre-initialized materialized view it their names match and they belong to the same schema

Table: | ]

taterialized Yiew Query: Explain..

select pac.JMENO, pac.PRIJMENI, pac.NAROZEN, pac.S3TATNI_PRISL, pac.ZEMREL, a.ADRE3ZAl, =.ADRESA T
from RP_PACIENTI pac, RP_ADRESY a, RP_POJISTENI po, CI_PLATCI pl
where pac.ADRESA TD = a.ADRESA ID

and pac.PACIENT ID = po.PACIENT ID

and po.PLATCE_ID = pl.PLATCE_ID;

¥ Ainalhyze the materialized view after itis created (Used in Data Warehousing only)

Create Cancel

CREATE MATERIALIZED VIEW "HOSPITAL" " PACIENTI_MY1"
TABLESPACE "SYSTEM!

TABLESPACE "STYSTEM'

REFRESH FORCE J

Obr. 6.13.: Vytvoreni materializovaného pohledu

SQL skript takto vytvofeného materializovaného pohledu pak vypada takto:

DROP MATERIALIZED VIEW HOSPITAL.PACIENTI MV1;

CREATE MATERIALIZED VIEW HOSPITAL.PACIENTI MV1

TABLESPACE SYSTEM

NOCACHE

LOGGING

NOPARALLEL

BUILD IMMEDIATE

REFRESH FORCE ON COMMIT

WITH ROWID

ENABLE QUERY REWRITE

AS

select pac.JMENO, pac.PRIJMENI, pac.NAROZEN, pac.STATNI PRISL,
pac.ZEMREL, a.ADRESAl, a.ADRESA TYP, a.TELEFON, pl.KOD PLATCE

from RP PACIENTI pac, RP ADRESY a, RP_POJISTENI po, CI PLATCI pl

where pac.ADRESA ID = a.ADRESA ID
and pac.PACIENT ID = po.PACIENT ID
and po.PLATCE ID = pl.PLATCE ID;
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7. OracleBI Discoverer

Cilem projektu nebyla prace v OracleBI Discovereru, proto zde mame pouze bézné
seznameni s timto nastrojem. Byl zde pouzit hlavné pro prezentaci vysledkl projektu.

OracleBI Discoverer je soucasti baliku Oracle Business Intelligence a OracleBI
Discoverer Administrator je v Oracle Business Intelligence Tools v feSeni Oracle
Application Server 10g, ale je mozné zakoupit Oracle Business Intelligence jako
samostatny produkt.

OracleBI Discoverer je integrovany, intuitivni a interaktivni nastroj pro koncové
uzivatele, ktefi pottebuji snadno pfistupovat k informacim (nikoliv jen k datiim).
Poskytuje kompletni podporu od tvorby reporti a jejich doruceni az po jejich konecnou
prezentaci. OracleBI Discoverer umoziiuje vytvaret a editovat, analyzovat a
prizpisobovat, rozesilat a sdilet reporty vytvorené jak nad multidimenzionalnimi
(OLAP kostkami) tak nad rela¢nimi datovymi zdroji (OLTP systémy).

Komponenta OracleBI Discovereru umoznujici jednoduchy pfistup krelacni 1
multidimenzionélni databazi se nazyvé OracleBI Discoverer Plus OLAP.

User Edition

UZivatelsky nastrof pro
dotazy a analyzu

Datovy sklad II

Provozni systémy

Archivni
systém

>

Externi zdroje dat

Obr. 7.1.: Zakladni pojmy

7.1. End User Layer (EUL)

EUL je rozhrani pro koncového uzivatele (je tedy integrovana jako Ctyivrstvé feSeni
systému), kde se spravuji a tvofi metadata.

End User Layer izoluje uzivatele od fyzického schématu databdze a poskytuje intuitivni
pohledy do databaze, které mohou byt uzptsobeny kazdému koncovému uzivateli nebo

44



skuping uzivatelt. Cokoli uzivatel udéla pomoci Discovereru, ovlivni to pouze metadata
v EUL a ne v databazi (!!!).

EUL je kolekce ptiblizné 50 tabulek v databazi. Tyto tabulky jsou jediné tabulky, které
muze Discoverer Administration Edition v databdzi zménit. Tabulky slouzi k definovani
business areas (dale BA).

Na vytvoreni EUL budete dotazovani hned po pfipojeni se do databaze v Discoverer
Administration Edition, pokud dosud zadna neexistuje. Spoustét Discoverer User
Edition nema tedy zadny smysl, pokud jesté neexistuje EUL vrstva.

7.2. Business Area (BA)

Vétsinu uzivatelll nezajimaji data v databazi jako celek, ale zajimaji se o ¢ast tykajici se
jejich prace. Pomoci Discoverer Administration Edition mize byt vytvotfena jedna nebo
vice business area obsahujici souvisejici informace.

BA je seskupeni tabulek, pohledii nebo jen urcitych polozek tabulky navrzené podle
specifickych pozadavkd jednotlivych wuzivateli. Ty jsou koncovym uzivatelim
prezentovany jako slozky (folder) a atributy tabulek jako polozky (item). UZivatel miiZe
vytvaret vlastni slozky, obsahujici sloupce z vice tabulek a to 4-mi zptsoby:

1. prostym mapovanim z fyzické databaze (folder)

2. sloucenim vice folderti do jednoho (complex folder)
3. ptesnym SQL dotazem (SQL folder)
4

kombinaci ptedchazejiciho (complex folder)

BA je mozné si vytvofit jak hned po vytvoreni EUL, tak kdykoli jindy. Nejprve je
potieba si vybrat uzivatele, jehoz tabulky budete chtit do BA nahrat (Obr. 7.2.) .

J=

Select a Databaze Link:

HOSPITAL LINK.US ORACLE COM

Select the ugers whosze tables pou want to load:

] 4CCES_USER =

[ aHONYMOUS

Osu

[J CONMECT_USER

Octxsys

] DBSNMP

Oor_Dw

HOSPITAL

O HOSPITALRER -~ ﬂl

1 I ClearAl |

Load user objects that match:
B

< Back I Mext > I DOptions... I Finish I Cancel | Help

Obr. 7.2.: Vybér uzivatele BA
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V dal$im okné vybereme schéma, tabulky a objekty (Obr. 7.3.).

?;- Load Wizard: Step 3

and move them to the Selected list.

Available Selected

To load Schema objects inta this Business Area. select them from the Available list

=10l

E = HOSPITAL

=1

A ¥ A

< Back Mext > Finish I Cancel |

Help

Obr. 7.3.: Vyber schématu

Na Obr. 7.4. vidime upfesnéni pro vytvoreni business area. V poslednim okné pouze

zadame nazev nové BA.

t Load Wizard: Step 4

Do you want ta create joins?

g [=[E 5]

¥ “Yes, create joing from

& Primary/foreign key constraints
£~ Matching column names

‘What additional objects do you want to generate?

W Summaries based on folders that are created
¥ Date hierarchies:

IDafaull Drate Hierarchy 'I

[+ Default aggregate on datapaints:
[T
™ List of walues for items of type:

¥ | Character. [T Diesimeal I | &l leys
¥ | [rteger ¥ | Diate

< Back Finish | Cancel |

Help

Obr. 7.4.: Specifikace pro generovini BA

V Oracle Discoverer User Edition se vytvari seSity, které js

ou slozeny z listii. Listy

zobrazuji jednotlivé sestavy. Vyznamove blizké sestavy zobrazené v listech se sdruzuji

do sesitu.

Dale pouzité ukazky jsou z Discoverer User Edition.
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7.3. Ukazky

Vytvorili jsme dva ukazkové seSity. V prvnim je vypis vSech klinickych udalosti na
pracovisti pod dohledem urcitého lékate (Obr. 7.5.). V kazdém tadku je uveden 1 pocet

jednotlivych udalosti v dané datum a jejich bodové i finan¢ni ohodnoceni.

) Oracle Business Intelligence Discoverer Desktop - [uzivatele_pracoviste]

29 Soubor  Oprawy  Zobrazit List Formét Mastroje Graf  Okno  MNapowvéda - 8 x
QFHEHS & 908 d |l | H 38

| Tahorna J |8 J

Cas Id Memocnice Id | Mazey Jmeno Prijmeni Udalost Id | Pocet | Body Czk ﬂ

62 01-Dub-2006 5 pracowiste?5  |Bohuna Mavwr atilova a1t 2 (1946 2919

63 04-Dub-2006 5 pracowiste?5  |Bohuna Mavwr atilova a1t 2 (1946 2919

64 13-Dub-2006 5 pracovistezS  |Bohuna Mavratilowa 811 4 |339z 5435

65 03-Led-2005 3 pracoviste3s  |Sarka Vanickova 010 1 (941 1412

66 03-Led-2005 6 pracoviste3s  |Sarka Vanitkowé 010 1 |941 1412

&7 11-0no-2005 & pracoviste36 | Sarka Vanitkowa 010 1|94t 1412

65 20-BFe-2008 6 pracoviste36 | Sarka Yanitkowva o010 1 |94 1412

69 13-Dub-2005 3 pracoviste3s  |Sarka Vanickova 051 1 |486 79

70 13-Dub-2005 [ pracoviste3s  |Sarka Vanickowa 053 1 |119 179

71 15-KwE-2005 6 pracoviste3s  |Sarka Vanitkowé 031 1 |911 1367

7z 13-Cer-2005 & pracoviste36 | Sarka Vanitkowa 315 1 (779 1163

73 13-5rp-2008 6 pracoviste36 | Sarka Yanitkowva 315 1 |779 1169 o

74 13-5rp-2005 3 pracoviste3s  |Sarka Vanickova 315 1 779 1169

75 20-Srp-2005 [ pracoviste3s  |Sarka Vanickowa 315 1 |779 1169

76 20-Srp-2005 6 pracoviste3s  |Sarka Vanitkowé 315 2 [1558 2337

77 30-Srp-2008 6 pracoviste36 | Sarka Yanitkowva 031 1 |911 1367

78 19-Rij-2005 6 pracoviste36 | Sarka Yanitkowva 031 1 |911 1367

79 14-Pro-2005 3 pracoviste3s  |Sarka Vanickova 315 3 |2337 3506

a0 05-Kwé-2005 7 pracoviste37  |Michal Michal 06z 1 |218 327

g1 20-Cve-2005 7 pracowiste37  |Michal Michal 06z 1 |218 327 -
4[] EList 1 4 LH
MapovEdu ziskate stisknutim klavesy F1

Obr. 7.5.: Sesit ¢.1

V druhém sesitu pfistroji za obdobi prazdnin, tedy od 30.6.2005 az 31.8.2004. Na
kazdém tadku je vyobrazen pocet uZziti jednoho pfistroje jednim lékatem v dany den
a samoziejmeé bodové a finan¢ni ohodnoceni.

Zde bylo pro porovnani uzito mnozstvi grafickych Gprav a zvyraznéni pomoci vyjimek.

Vyjimka

Up\atnf-li 3e tato vijimk.a: - - N

iCzk _:j]isbetwaen _:_H'|5EIU _:j a |25EIEI :“J
otiebisial

[T Tahoma o ~|e ¢ u|s==8| ¥ &,
[ Wezorek i

_ ok |z ] HEnoeetn |

Obr. 7.6.:Vyjimka
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27 Soubor  Upravy Zobrazik List Format Mastroje Graf ©kno  Mapowsda ;lilil
Q2 HOL QOO 293 &3 a =5
I Tahoma JIB J B z Q|§ = = =
b_Datum | Nazev [ Trida [Vyrob Gis | Nazev | Jméno | Piimeni _|[Cetnost Uat
K1 13-CER-2005 |pristroje |pristrojed [GHE76860 |pracovisteds [Sirka Vanickova 1
¥ 2 21-CER-2005 |pristrojl2|pristroj [IP462346 pracoviste3d [Pavel Dlauby 1
F3 21-CER-2005 |pristrojl2|pristrojw | TP462346 pracoviste3s |Frantisek  |Bablrek 1
* 4 21-CER-2005 |pristrojl6|pristrofy  |VUE5246234 [pracoviste3s |Pavel Dok 2
k5 21-CER-2005 |pristrojl6|pristrofy  |YUS5246234 |pracoviste3d |FrantiEek |Bablrek 1
F B 20-CVC-2005 |pristrojl6|pristrojy  |VUES246234 |pracoviste37 |Paviina Benesova 1
»7 25-CVC-2005 |pristroi3 |pristrojeB |VBE788970 |pracovistelz | Bohuna | Navratiloya 1 345|518
L] 25-CVC-2005 |pristrojé |pristrojec |GHE7EES60  |pracoviste2S |Marek Janda 1 573|860
9 26-CVC-2005 |pristroj15|pristrojT | WiO3521531 2 pracaviste37 |Pavina  |Benefavs 1 610 -
F 10 31-CVC-2005 |pristroj4 |pristrojeE |DFE7E07 pracovistel? | JiF Swec 1 134|201
F il 01-SRP-2005 |pristrojd |pristrojl.  |KLEEEEST  |pracovistelZ | Bohuna | Navratilova 1 234|351
b 12 12-SRP-2005 |pristraji0]pristrail |OP9849134 |pracavistelz | Bohuna | Navratilova L 71 [
F 13 13-SRP-2005 |pristrojS |pristrojeC |[EFETET095  |pracoviste3d |Jana Holubova 1 543  |815
k14 13-SRP-2005 |pristroje |pristrojec (GHE7S6560 |pracoviste36 [Sarka Vanickova 1 573|860
k15 20-SRP-2005 |pristraj? |pristroja  |KL95959 pracovisheds |Sérka Yanickova 1 463|695
k16 20-SRP-2005 |priskraid |pristrojk  [KELSE36ET pracoviste36 |lana Halubowé 1 234 351
k17 20-SRP-2005 |priskrojs |pristrojkl  |KLEG3GET pracovisted6 |Sarka anickova 1 234 351
k18 23-SRP-2005 |pristrojl |pristrojed |VCS877687  |pracovisteZS [Marek Janda 1 456|654
k19 30-SRP-2005 |pristrajl |pristrojes |WCS8776587 | pracoviste3s |Pavel T &k, 1 456|684
b 20 JF1-SRP-2005 |pristrojs |pristrojef |VES7E8970  |pracovistel? | Bohuna | Mawratilowa 1 345|518 LI
L [ st 1 Kl | | i
MapowvEdy ziskate stiskrutim klavesy F1 Tz

Obr. 7.7.: Sesit ¢.2

Moznosti aplikace v pohledech na data jsou mnohem vétsi, nez bylo prezentovéno.
Umoziuje naptiklad vytvaret grafy, exportovat do Microsoft Excel a HTML (pouze ale
staticky, dynamicky OracleBI Discoverer Plus) a mnoho dalsiho.

Ptipravili jsme jeSté¢ ukazku s grafem. Pro jeho zobrazeni je potifeba pouzit kiizovou
tabulku (cross table). Dotaz vypiSe v tabulce a nasledné zobrazi v grafu pocet udalosti
po kvartalech nebo za cely rok (v nasem ptipadé 2005). Zaroven se zobrazi bodové
a finanéni ohodnoceni. Pomoci vypoctii se finanéni ohodnoceni klinickych udalosti
prepocte na dolary (s kurzem 23 K¢&/$) a na euro (kurz 28 KE/€) (Ize zvolit uzivatelem
jako parametr). Zaroven byly pouzity podminky, které dovoluji zobrazovat pouze udaje
z pracovist, vjejichz nazvu je ,pracoviste3‘. Tato podminka se zobrazuje
v nadpisu i s datumem generovani a s titulkem popisujicim list sesitu.

Obr. 7.8. zobrazuje vypis klinickych udalosti za prvni kvartal Q1 roku 2005 pro zvolené
pracovisté pracoviste38. V fadcich s jednotlivymi udalostmi je jejich pocet béhem
kvartalu, ohodnoceni bodova a finan¢ni v korunach, eurech i dolarech.

Na Obr. 7.9. je graf k pfedchozimu dotazu.
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Kvartalni prehled udalosti na pracovisti generovany v case:

Podminky: Nazev LIKE "pracoviste3%o"

PoloBky stranky: | :Mazev pracovisté: pracoviste3ds ¥ | :Cas Id: Quarter: Q1 V|

: | Body Czk Pocet | Piepotet na dolary | PFepotet na euro

: Nazev udalosti
EEG vy&etieni 3270 4905

5 215,00 175,00
Konziliarni ¥ySetieni externisto 3764 5648 4 244,00 200,00
Lécebny program 1820 2730 z2 11a,00 95,00
Sonograficke yvysetieni 5568 35z 3] 366,00 300,00

-
AP EList 1 q _rH

Obr.7.8.:Kvartalni prehled udalosti na pracovisti ¢. 38 v prvnim kvartdlu r.2005

- . . . c [ EEG vyietieni
Pomér ud:ilosti za dany kvart:l e

B Konzilidrmi vyistieni
exkerniskau

B Léfebny program

B Sonografické

wwietieni

Obr.7.9.:Prstencovy 2D graf zobrazujici prehled udalosti na pracovisti ¢. 38
v prvaim kvartalu r.2005

Na Obr. 7.10. je vidét vypis klinickych udalosti za vSechny kvartidly roku 2005 na
pracovisti ¢. 38 za stejnych podminek jako pro ptedchozi vypis. Obr. 7.11. je potom
grafem k tomuto dotazu.
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Polozky stranky; |1Nézev pracovisté: pracoviste3g v |f Cas Id: Quarter: <¥se> Y

' MNazew udalosti
Chemoterapie
EEG vysetieni
Kardiostimulace

Konziliarni vysetreni externistor
LéEebny program

Poskytnuti krwe nebo krevnich ¢
Sonografické vySetFeni

Body

5005
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Obr.7.10.: Kvartalni prehled udalosti na pracovisti ¢. 38 za r.2005

Pomér udalosti za dany kvartal

[ chematerapis

M EEG wyietieni

M Kardiostimulace

B konzilieni wwEetieni
externistou

[J Lééebrg program

[ Poskytruti keve neba
krewnich derivatd
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wyietfeni

Obr.7.11.: Prstencovy 2D graf zobrazujici prehled udalosti na pracovisti ¢. 38 za r.2005
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8. Zavér

Obsahem diplomové prace bylo navrhnout hybridni datové ulozisté v prostiedi Oracle.
Jsem velmi rada, Ze jsem si toto téma vybrala, 1 kdyZ problémy, které se béhem projektu
vyskytly, nebyly vzdy snadno odstranitelné. Byla to moje prvni zkuSenost s datovymi
sklady, 1 piesto si myslim, ze navrh je zdafily. Cela prace pro mne byla zdrojem novych
zkuSenosti a poznatkli z oblasti databazi, které bych nyni dokdzala v praxi uplatnit i
jinym zpusobem.

8.1. Hardware a sotfware

Cela prace byla vytvarena na notebooku s opera¢nim systémem Microsoft Windows XP
Professional, procesorem Pentium M, 1.73 GHz a operacni paméti 512 MB.
Nainstalovany byl databazovy systém Oracle91 Release 2 Enterpise Edition, Oracle9i
Management and Integration 9.2. pro export a zalohovani, baliky Oracle Business
Inteligence 10g a Oracle Business Inteligence Tools 10g obsahujici Discoverer pro
zobrazovani dat. Pivodné byl pro névrh datového skladu nainstalovan Oracle
Warehouse Builder 10g, ale nepodatfilo se navrh exportovat do databaze, proto byl
nakonec cely navrh realizovan v databdzovém server, ktery od této verze ndvrh
datového skladu a OLAP podporuje.

8.2. Na co nezbyl prostor

Neuspéch s Oracle Warehouse Builderem byl velkym zklamanim a kdyby bylo vice
Casu, jisté by se podatilo problém vytesit. Také Discoverer je velmi zajimavou aplikaci
s mnoha moznostmi, bylo by velmi zajimavé vénovat se mu déle.

Uziti databazového serveru Oracle 10g by také mohlo byt pro projekt velkym ptinosem.

Piivodné jsme zamysleli tuto verzi pouzit, ale nejevila se pfili§ prehlednd, a proto jsme
se rad¢ji vratili k predchozi verzi 91, ke které existuje 1 veétsi mnozstvi literatury.

8.3. Funk¢nost

Datovy sklad je funk¢ni. Tabulky fakti a dimenze umoznuji rozbalovani podrobnosti,
dale je mozné data tfidit podle riiznych kategorii.

V ramci prace byla vyuzita databaze menSich rozmérl nez je realné pouzivano v praxi,
nicméné byla postacujici pro provéfeni, demonstrovani a porovnéni funkcionality
hybridniho uloziste dat.
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8.4. Neprijemné zkuSenosti pri zpracovani

Bohuzel, instalace zadného produktu firmy Oracle se neobesla zcela bez potizi.
Nejcastéji se jednalo o nefunkéni sluzbu TNSListener, ktera se opravila editaci souborii
listener.ora a tnsnames.ora. Jako nejvétsi problém se ukazala instalace
Oracle Warehouse Builder, kdy po uzavieni aplikace doslo ke zhrouceni operaéniho
syst¢tmu Windows. Po dlouhé dobé stravené procitanim internetovych diskuzi se
pfic¢inou ukazala byti verze ovladact pro grafickou kartu — pomohla instalace novych
driverti a nové verze JVM.
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Prehled zkratek

BA - Business Area

DB - Database

DW - Data Warehouse

ERP - Enterprise Resource Planning

ETL - Extraction, Transformation, Loading
ETT - Extraction, Transformation, Transport
EUL - End User Layer

HOLAP - Hybrid Online Analytical Processing
HTML - HyperText Markup Language

HW - Hardware

IS - Information Systems / Services
MDDB - multi-dimensional database

MOLAP - Multidimensional Online Analytical Processing

ODBC - Open Database Connectivity

OEMC - Oracle Enterprice Management Console
OLAP - Online Analytical Processing

OLTP - Online Transaction Processing

OWB - Oracle Warehouse Builder

RDBMS - Relational Database Management System
ROLAP - Relational Online Analytical Processing
SQL - Structured Query Language

SW - Software



Slovnik pojmiu

BA - je seskupeni tabulek, pohledi nebo jen urcitych polozek tabulky navrzené pro
potieby koncového uzivatele; pracovni oblast.

DB - data, ktera slouzi vice aplikacim, jsou v nich minimalizovany redundance dat a
existuje vhodn€ centralizovana sprava téchto dat. Cilem databazového systému je
uspotradat datové zdroje (datovou zakladnu) tak, aby tyto zdroje mohly byt
vyuzivany.

DW - komplexni data ulozend ve struktuie, kterd umoznuje efektivni analyzu a
dotazovéani. Data do datového skladu jsou Cerpana z primarnich informacénich
systémil a dalSich.

ERP - zejména finan¢né orientovany informacni systém pro uréeni a planovani
podnikovych zdroji potiebnych k piijeti, zhotoveni, dodani a zauctovani
zakaznického obchodniho ptfipadu. Tyto systémy byvaji povazovany za jadro
celého informa¢niho systému, nabizeji komplexni pohled na oblast zdroji
podniku.

ETL - proces, ktery umoziiuje pfesouvat data z vice zdroju, reformatovat, procistovat je
a prevadét do dalSich databézi nebo datovych skladii k provedeni analyzy nebo do
jiného provozniho systému pro podporu obchodnich procest. Je to tedy
technologie umoziujici pfenos a transformaci dat ze zdrojovych systémi do
databaze datového skladu.

EUL - vrstva koncového uZivatele; intuitivni provozné zaméteny pohled na databazi,
ktery izoluje uzivatele od obvyklé slozitosti databaze.

Hardware - oznacuje veskeré fyzicky existujici technické vybaveni pocitace.

HOLAP - kombinace technologii ROLAP a MOLAP, jsou data ulozena z ¢asti v relacni
a z ¢asti v multidimenziondlni databazi.

HTML - jazyk, ktery umoziiuje publikovat on-line elektronické dokumenty, obsahujici
text, obrazky, video, apod. s moznosti jejich formatovéani, které se pfiblizuje
formatovani u klasickych textovych editort.

IS - Informacni systém.
IT - informacni technologie.

MDDB - databaze, kde jsou data ulozena na principu vicerozmérné matice. Hodnoty
jsou pfistupné pfimo pro danou kombinaci prvka dimenzi.

MOLAP - realizace databazi pouze s agregovanymi, tzn. Ze data jsou uloZena v
multidimenziondlni databazi.

ODBC - specifikace rozhrani pro pfistup k relacnim databazim z opera¢niho systému
Windows. ODBC je de-facto standardem, ktery respektuje vétSina SW firem.

OEM - nastroj databazového serveru Oracle pro praci s daty a spravu databéze.



OLAP - zptsob analyzy pii kterém prochazime daty a podle zjisténych informaci
volime nové pohledy, vysvétlujici a dopliujici zjisténé hodnoty a trendy.
OLTP - zpracovani transakci v redlném case, rezim prace s databazi, kdy se zpracovani

pozadavkl neodklada, ale provadi se okamzité, jakmile pozadavek od uzivatele
ptijde. Je to zpisob prace vétsiny primarnich informacnich systému.

RDBMS - soubor algoritmil, které fidi relacni databazi. VétSina RDBMS dnes
umoziuje pfistupovat k datim pomoci SQL.

Databaze, kde jsou data ulozena v jednotlivych tabulkach. Tabulka (relace) je
tvofena zaznamy s jednotnou strukturou poli. Pole (atributy) jsou atomické.
Tabulky mohou byt propojeny (joins).

ROLAP - analyza OLAP s piimym pfistupem do relacni databaze.

SQL - dotazovaci jazyk, podobny angli¢ting, slouzici k ziskani dat z rela¢nich databazi.
Standard jazyka pro praci s relaénimi databazemi.

Software - veskeré programové vybaveni pocitace.
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