ZAPADOCESKA A\ J Fakutea
UNIVERZITA aplikovanych
VPLZNI A véd

Databazové systéemy 2

Databaze ridicu

Jméno a pfijmeni: Jan Tichava

Osobni ¢islo: A07103
Studijni skupina: Ctvrtek, 4 -5
Obor: ININ — SWIN

E-mail: jtichava@students.zcu.cz



Jan Tichava Databaze fidi¢
A07103 Semestralni prace KIV/DB2

Databazové systémy Il. — KIV/DB2 - LS — 2007/2008

Zaddni semestrdini prace

Jméno a piijmenit: Jan Tichava Osobni cislo: A07103
E-mail: jtichava@students.zcu.cz
Nazev prdce: Databdze fidi¢u

Popis programu: Databdze obsahuje fidiCe ve firmé, ktefi mohou fidit urcitd
vozidla. Ke kazdému fidiCi bude prfifazeno bydlisté, u vozidel bude uvedeno,
kde byla koupena a u fidicl i vozidel bude pobocka firmy, ke které paffi.

Vyznacte software, kiery pouizijete:

¢ SRBD: PostgreSQL
+ Klient: JSP

1. Vycet SQL dotazu (alespon 3, jeden agregovany)

Seznam Tidic¥ vybrané pobodky, véetné adres a vozidel, kterd mohou fidit
Vypise pobocky a autosalony, které sidli ve stejném mésté

Primérny vék fidice (AVG)

2. Ulozené PL/SQL procedury nebo funkce (alespon dvé, volany v
triggerech)

PocCet vozidel patfici jedné pobocce

Test na jedineCnost adresy

3. Triggery (alespon dva)

Kontrola prekroceni maximdalniho poctu vozidel

Zabrdni priddani duplicitni adresy
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Datova analyza

Tabulka adresa

Tabulka uchovava kompletni Udaje o adresach. Pokud bude konkrétni adresa nékde pouzita,
nepljde smazat. KaZzda adresa bude unikatni.

CREATE TABLE db.adresa
(
id adresa integer NOT NULL DEFAULT nextval ('db.adresa adresa seq'::regclass),
ulice character varying(50) NOT NULL,
cislo popisne character varying(10) NOT NULL,
mesto character varying(50) NOT NULL,
kraj character wvarying(50) NOT NULL,
stat character varying(50) NOT NULL,
CONSTRAINT adresa pkey PRIMARY KEY (id adresa)

Tabulka autosalon

Tabulka obsahuje Udaje o kazdém autosalonu, odkazuje na konkrétni existujici adresu.

CREATE TABLE db.autosalon
(
id autosalonu serial NOT NULL,
nazev text NOT NULL,
id adresa integer NOT NULL,
CONSTRAINT autosalon pkey PRIMARY KEY (id autosalonu),
CONSTRAINT autosalon_ id adresa fkey FOREIGN KEY (id adresa)
REFERENCES db.adresa (id _adresa) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION

Tabulka pobocka

Informace o pobocce jsou uloZeny v této tabulce. Podobné jako autosalon, tak také tato
tabulka odkazuje na adresu.

CREATE TABLE db.pobocka
(
id pobocky serial NOT NULL,
max vozidel numeric(5) NOT NULL,
id adresa integer NOT NULL,
CONSTRAINT pobocka pkey PRIMARY KEY (id pobocky),
CONSTRAINT pobocka id adresa fkey FOREIGN KEY (id adresa)
REFERENCES db.adresa (id adresa) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION
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Kazdy fidi¢ zde musi mit zaznam. Odkazuje na adresu, kde bydli a na pobocku ve které
pracuje. Rodné ¢islo musi byt unikani.

CREATE TABLE db.ridic

(

id ridice serial NOT NULL,

jmeno text NOT NULL,

prijmeni text NOT NULL,

rodne cislo text NOT NULL,

skupina text NOT NULL,

id adresa integer NOT NULL,

id pobocky integer NOT NULL,

rok narozeni integer NOT NULL,

plat integer NOT NULL,

CONSTRAINT ridic pkey PRIMARY KEY (id ridice),

CONSTRAINT ridic id adresa fkey FOREIGN KEY (id adresa)
REFERENCES db.adresa (id adresa) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION,

CONSTRAINT ridic_ id pobocky fkey FOREIGN KEY (id pobocky)
REFERENCES db.pobocka (id_pobocky) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION,

CONSTRAINT ridic rodne cislo key UNIQUE (rodne cislo)

Tabulka vazba

Slouzi pouze k rozloZzeni M:N relace. Uchovava jednotlivé fidice a jejich vozidla.

CREATE TABLE db.vazba

(

id serial NOT NULL,

id ridice integer NOT NULL,

id vozidla integer NOT NULL,

CONSTRAINT vazba pkey PRIMARY KEY (id),

CONSTRAINT vazba id ridice fkey FOREIGN KEY (id ridice)
REFERENCES db.ridic (id ridice) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION,

CONSTRAINT vazba id vozidla fkey FOREIGN KEY (id vozidla)
REFERENCES db.vozidlo (id _vozidla) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION
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Tabulka vozidlo

Zde jsou vedeny zaznamy o tom, kde bylo vozidlo zakoupeno a k jaké pobocce patri.

CREATE TABLE db.vozidlo
(
id vozidla serial NOT NULL,
spz text NOT NULL,
typ vozidla text NOT NULL,
id pobocky integer NOT NULL,
id autosalonu integer NOT NULL,
CONSTRAINT vozidlo pkey PRIMARY KEY (id vozidla),
CONSTRAINT vozidlo id autosalonu fkey FOREIGN KEY (id autosalonu)
REFERENCES db.autosalon (id autosalonu) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION,
CONSTRAINT vozidlo id pobocky fkey FOREIGN KEY (id pobocky)
REFERENCES db.pobocka (id _pobocky) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION,
CONSTRAINT vozidlo spz key UNIQUE (spz)

Funkcéni analyza

SQL dotazy — SELECT

SELECT * FROM db.adresa ORDER BY id adresa;

SELECT * FROM db.adresa WHERE id adresa = 'ID';
SELECT * FROM db.adresa ORDER BY id adresat;
SELECT * FROM db.adresa WHERE id adresa = 'ID';
SELECT * FROM db.autosalon ORDER BY id autosalonu;
SELECT * FROM db.autosalon WHERE id autosalonu = 'ID';
SELECT * FROM db.autosalon ORDER BY id autosalonu;
SELECT * FROM db.autosalon WHERE id autosalonu = 'ID';
SELECT * FROM db.pobocka ORDER BY id pobocky;
SELECT * FROM db.pobocka WHERE id pobocky = 'ID';
SELECT * FROM db.pobocka ORDER BY id pobocky;
SELECT * FROM db.vozidlo ORDER BY id vozidla;
SELECT * FROM db.vozidlo WHERE id vozidla = 'ID';
SELECT * FROM db.vozidlo ORDER BY id vozidla;
SELECT * FROM db.vozidlo WHERE id vozidla = 'ID';
SELECT * FROM db.ridic ORDER BY id ridice;

SELECT * FROM db.ridic WHERE id ridice = 'ID';
SELECT * FROM db.ridic ORDER BY prijmeni;

SELECT * FROM db.ridic WHERE id ridice = 'ID';
SELECT * FROM db.vazba ORDER BY id;

SELECT * FROM db.vazba WHERE id = 'ID'

SELECT

mesto FROM db.adresa GROUP BY mesto;

Pramérny plat:

SELECT

AVG (plat) FROM db.ridic;
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Pramérny vék ridice:
SELECT (SELECT EXTRACT (YEAR FROM TIMESTAMP 'now()'))-avg(rok narozeni)
FROM db.ridic;

Vsichni fidic¢i z konkrétni kancelare:
SELECT db.ridic.id ridice, db.vazba.id vozidla FROM db.ridic, db.vazba
WHERE ((db.ridic.id pobocky = 'ID') AND (db.ridic.id ridice = db.vazba.id ridice));

Vsechny autosalony/pobocky v konkrétnim mésté:
SELECT id autosalonu FROM db.adresa, db.autosalon
WHERE db.adresa.mesto = 'MESTO' AND db.adresa.id adresa

db.autosalon.id adresa;

SELECT id pobocky FROM db.adresa, db.pobocka
WHERE db.adresa.mesto = 'MESTO' AND db.adresa.id adresa

db.pobocka.id adresa;

SQL dotazy — INSERT

INSERT INTO db.adresa VALUES (nextval ('db.adresa adresa seq'::regclass),
'street', 'number', 'city', 'area', 'country';

INSERT INTO db.autosalon VALUES
(nextval ('db.autosalon id autosalonu seq'::regclass), name', 'id address';

INSERT INTO db.pobocka VALUES
(nextval ('db.pobocka id pobocky seq'::regclass), 'maxCars', 'id address'";

INSERT INTO db.vozidlo VALUES
(nextval ('db.vozidlo id vozidla seq'::regclass), 'numberPlate',6 'type',
'office', 'motorShow'";

INSERT INTO db.ridic VALUES (nextval('db.ridic id ridice seq'::regclass),
'name’', 'lastName', 'boringNumber', 'group', 'address', 'office',

'birthYear', 'pay':;

INSERT INTO db.vazba VALUES (nextval('db.vazba id seq'::regclass),
'id driver', 'id car';

SQL dotazy — DELETE

DELETE FROM db.adresa WHERE id adresa = 'ID';

DELETE FROM db.autosalon WHERE id autosalonu = 'ID';
DELETE FROM db.pobocka WHERE id pobocky = 'ID';
DELETE FROM db.vozidlo WHERE id vozidla = '"ID';
DELETE FROM db.ridic WHERE id ridice = '"ID';

DELETE FROM db.vazba WHERE id = 'ID';
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SQL dotazy — UPDATE

UPDATE db.adresa SET ulice = 'street', cislo popisne = 'number',
mesto = 'city', kraj = 'area', stat = 'country' WHERE id adresa = id;
UPDATE db.autosalon SET nazev = 'name', id adresa = 'id address'

WHERE id autosalonu = id;

UPDATE db.pobocka SET max vozidel = 'maxCars', id adresa = 'id address'
WHERE id pobocky = id;

UPDATE db.vozidlo SET spz = 'numberPlate', typ vozidla = 'type',

id pobocky = 'office', id autosalonu = 'motorShow' WHERE id vozidla = id;
UPDATE db.ridic SET jmeno = 'name', prijmeni = 'lastName',

rodne cislo = 'boringNumber', skupina = 'group', id adresa = 'address',
id pobocky = 'office', plat = 'pay', rok narozeni = 'birthYear'

WHERE id ridice = id;

UPDATE db.vazba SET id ridice = 'id driver', id vozidla = 'id car'
WHERE id = id;

Funkce freespace ()

Funkce nejprve zjisti, jaky je maximalni pocet vozidel pro danou pobocku, pak zjisti aktualni
pocet vozidel, ktery ma takto pobocka pridéleno. Na zakladé porovnani téchto dvou cisel se
rozhodne, jestli povoli nebo zabrani vioZeni.

CREATE OR REPLACE FUNCTION db.freespace() RETURNS "trigger" AS $BODYS

DECLARE
maxCars INTEGER;
currentCars INTEGER;

BEGIN
SELECT max vozidel INTO maxCars FROM db.pobocka WHERE id pobocky = NEW.id pobocky;
SELECT count (*) INTO currentCars FROM db.vozidlo WHERE id pobocky = NEW.id pobocky;

IF (currentCars >= maxCars) THEN
RAISE EXCEPTION 'Maximum vozidel';
END IF;

RETURN NEW;
END;
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Funkce existsAddress ()

Fukce vyhledd v databadzi stejnou adresu, jako je zadana, pokud existuje, zabrani vlozeni.

CREATE OR REPLACE FUNCTION db. existsAddress () RETURNS "trigger" AS S$SBODYS

DECLARE
addressCount INTEGER;

BEGIN
SELECT count (*) INTO addressCount FROM db.adresa
WHERE ulice = NEW.ulice AND cislo popisne = NEW.cislo popisne
AND mesto = NEW.mesto AND kraj = NEW.kraj AND stat = NEW.stat;

IF (addressCount > 0) THEN
RAISE EXCEPTION 'Adresa existuje';
END IF;

RETURN NEW;
END;

Tabulka vozidlo, trigger beforeAddNewCar

Trigger zavola funkci freespace () pred vloZzeni nového radku do tabulky.

CREATE TRIGGER "beforeAddNewCar"
BEFORE INSERT ON db.vozidlo
FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE db.freespace();

Tabulka adresa, trigger noDupliciteAddress

Trigger zavold funkci existsAddress () pred vlozeni nového rfadku do tabulky.

CREATE TRIGGER "noDupliciteAddress"
BEFORE INSERT ON db.adresa
FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE db."existsAddress" () :;
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Uzivatelsky manual

Program je realizovany jako webova aplikace, kterd je pfistupna na adrese:
http://db2.tichava.cz/

Ovladani je intuitivni, v kazdém formulafi je nutné vyplnit vSechna textova pole pfislusnou
hodnotou, pokud je nékteré pole prazdné nebo obsahuje zjevné chybnou hodnotu, pak
nedojde k pridani do databaze (poznamka: rodné ¢islo musi mit minimalné 9 Cdislic, neni
kontrolované na validitu).

V zadani byl navic agregovany dotaz, ktery neni uvedeny v hlavnim menu. Vysledek daného
dotazu byl umistén na stranku s fidici vedle rodného disla.

Zhodnoceni a zaver

Webovou aplikaci jsem naprogramoval v Javé a v PostgresSQL. Javu jsem si zvolil proto, Ze je
mym oblibenym jazykem pro webové aplikace. PostgresSQL jsem si zvolil proto, Ze jsem se
chtél naucit néco nového, coz se splnilo jen ¢astecné. Kvali JDBC je pfistup do databaze
stejny jako pro MySQL (nebo jinou databazi), ale na druhou stranu jsem se naucil pracovat
s pgAdmin, ktery povazuji za vyborny nastroj.

Velice se mi libi triggery a funkce, které zjednodusi a zautomatizuji nékteré véci, které by
jinak bylo nutné resit programové.



