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Navrh: tridy a struktury pro efektivni

‘| implementaci



Obsah a cil této Casti

Jak rozpracovat vysledky analyzy

» tak, aby Sly jednoznacné implementovat
v konkrétnim programovacim jazyce a provozni platformé

» tak aby implementaci mohlo provadét vice lidi,
aby byla efektivni (co do vykonu i tvorby) a
vysledek byl snadno udrzovatelny

Dat navod jak poznat rozumny navrh od chybného
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Aspekty navrhu

Postup navrhu trid
Architektura, konvence
Vzory reseni typickych situaci
Jazykové idiomy
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Klicova rozhodnuti pred
detailnim navrhem

(jestli — vize)
(co — pozadavky)

Architektura

= technologie
= struktura
= pravidla, konvence

(jak — navrh)
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Architektura systemu

Klicové aspekty organizace [_/\ ]

» jak systém cClenit
= hrubé clenéni na subsystémy a baliky
= rozhrani a zavislosti mezi nimi
= pfirazeni trid do balikt/subsystému

Aspekty prolinajici celou implementaci (konvence)
» jak systém navrhovat

= jednotny pFistup k tvorbé objektd
= |okalizace
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Vybér technologie

Postup tvorby navrhu i jeho konecnou podobu
ovliviuji/omezuji vlastnosti prostredi

Programovaci jazyk, databaze, knihovny
Pouziti frameworkl a hotovych komponent

Ovliviujici faktory
= stavajici systém
= efektivita vyvoje
= marketing
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Logické clenéni — baliky

Motivace: logicky objektovy model velky
Clenéni pro ziskani
= prehledu o systému
= rozdeéleni implementace mezi Cleny tymu
Co je balik
= skupina souvisejicich trid, tvori organizacni celek
= mapovani do jazyka (balik vytvari jmenny prostor)
= hierarchické vnorovani
Tridy baliku

= funkcné pribuznég, v jedné vrstvé aplikace nebo kdekoli
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Komunikace mezi baliky

ROZ
ROZ

HRANI
HRANI

ROZ

HRANI
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Funkcni clenéni — subsystemy

Motivace: monoliticka aplikace neprakticka

Subsystém = skupina souvisejicich balikll a/nebo tfid
tvoricich funkcni celek

= vicenasobné pouzitelnych, volné vazanych casti

= celkd vhodnych pro vyvoj a udrzbu

\V4 4 V4 ( \
Tridy subsystéemu

= funkcné soudrzné (lokalita zmen)

= Casto vazané na jednoho aktéra = y,

Tridy mimo
= stejné silna vazba na vice subsystémd
= zakreslené na Urovni subsystému
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Konvence a politiky

J+Architectural policies"

= obecna pravidla pro navrh v libovolné cCasti aplikace
= musi dodrzovat vsSichni vyvojari

Sprava pameti
Synchronizace, transakce
Defenzivni programovani
Lokalizace (L10N, I18N)
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Jak naijit baliky, subsystemy

Rozdéleni dopredu zrejmeé
= jednoduché a/nebo standardni aplikace
= voditko: pouziti architektonickych styl(

Na zakladé objektového modelu
= hutno vidét vSechny tridy a vztahy
= shluk tésné vazanych trid = kandidat
Na zakladé pripadl pouziti
= potlacCit nepodstatné pripady pouziti
= pro zbylé zkusit vyjmout klicovou tridu — zavislé tridy
= napomohou fridici objekty
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Kdy zacit Clenit do subsystému

Clenéni ovliviiuje pldnovani a postup praci
Standardni projekty
= mozno odhadnout nebo stanovit predem
Mensi systémy
= rozdéleni na zakladé analyzy
Velké projekty (analyza trva dlouho)

= hahrubo predem = rozfazovani praci vcetné analyzy

= voditko: aktéri, znalost struktury fyzického systému, moznosti reuse,
vyvojové kapacity
= presne az béhem navrhu architektury
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Zakladni architektonicke styly

Klient-server
= tlusty klient

3vrstveé a vicevrstve
= oddéleni prezentace, business logiky a datové Casti

[ | dneS Standard (E:ﬂléigrrrrllzrrltand s
VI‘Stvené pechietote ; . Application
;s vr , Processes and D I:I__l _]-’_I [_‘__| .
= delegovani na podrizene  oterappiication B |1~ e
= prezentace / rizeni / waor P [E =1 -
domeéna / business dasses, efc. — [ £ nodica
v . ’ pplication
sluzby / technicka Mechanismns, ——— =1 2 AFramework
infrastruktura / knihovni Services | | Infrastructpire
tridy / systémoveé 01S specic cods. ,
code (ex. ORB,
MOSs,...)
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Dalsi architektonickée styly

SOA (Service-oriented architecture)
Pipes and filters (,,kolona™)
Blackboard

Service Oriented Architecture
Broker

=

l&&&&&'

N N N N

Descriptions

Image from http://lists.w3.org/Archives/Public/www-ws-arch/2003Feb/0030.html
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Komponentovy pristup

Dotazeni zapouzdreni a rozhrani do konce
= aplikace jako Lego skladacka (teoreticky)

Komponenta
= black-box — implementace ,nedllezitd" a ,nedosazitelnd"
= rozhrani rozliSena na poskytovana a vyzadovana = vazby

» provides/exports, requires/imports/depends
= explicitni specifikace rozhrani a vlastnosti /_/\

» manifest, deployment descriptor )
Technologie
= CORBA, EJB (¢aste¢nd), portlety, OSGi < 4

= IoC containers: Spring, PicoContainer
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Rozdil UML1 a UML2
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ORM

Objektove relacni mapovani

= aplikace chce objekty, perzistentni data chceme v relacni DB
Rucné: data access objects + relacni model

= tridy (atributy) oznacené «persistent» — tabulky (sloupce)

= object ID — primarni klic

= 1:1 asociace — FK vazba; agregace — obracena FK vazba

= generalizace — sada tabulek s FK, join pro ziskani potomka

Knihovny / ramce pro persistenci
« Java — JDBC, Hibernate
=« PHP — PEAR MDB, ADOdb, Scrubs, Metastorage
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Dokumentace architektury

Referencni architektura
= dokument
= kostra aplikace

Dokument
= RUP Artifact: Software Architecture Document

Modely
= UML

» ,dmplementation view" (komponenty), ,logical view" (tridy,
baliky), ,process view" (interakce, stavovy model)

= ad-hoc diagramy
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MVC struktura aplikace

3vrstva architektura ,,v malém"
= oddéleni vrstev, které se nejcasteji meni
= typicky uzivatelské rozhrani

Zaklad: navrhovy vzor Model-View-Controller

Realizace pomoci trid/objektd
= hranicni— rozhrani

= Hdic/'— mechanismy

= datové — perzistence Udajll
=+ knihovni, systémove
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Hranicni tridy

Obsahuiji funkénost primo zavislou na okoli
= dialog s uzivateli
= komunikace s externimi systéemy
= aktéri pristupuiji k systému pouze pres hranicni objekty
Ulohy hraniénich objektd
= prezentace / cteni informaci

= zapouzdreni externich prvkd
= predavani dat od / k internim objektiim

= zpracovani informaci, jejich uchovavani
Podle toho zakladni atributy a metody
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Hledani hranicnich trid

Objekty zrejmé z popisu rozhrani v PU
= specifikace pozadavkd, znalost systému
= odraz v prototypu (mozno primo prevzit)
Alespon jeden H objekt pro kazdého aktéra
= nemusi platit pro abstraktni aktéry
Rozbor pripadt pouziti
= vyznacit mista s rozhranim na systém

= H objekt obsahuje primarné funkcnost zavislou na podobé rozhrani
(ne zpracovani)

Obvykle kombinace = konsolidace vysledk{
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Datové (entitni) tridy

Zapouzdruji informace uchovavané delsi dobu
= typicky prezivaji mezi pripady pouziti
Atributy

= uchovavana informace, jednoduché i strukturované
» samostatné zpracovavana data = separatni objekty

Metody

= funkcnost svazana s pristupem k informacim

= zivotni cyklus objektu, pristup k datlim, zpracovani dat,
slozitéjSi primo souvisejici analyzy apod.
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Hledani datovych objektd

Zrejmé z vysledkd analyzy
= Casto doménové objekty
= data vstupujici do systému
Rozbor pripadt pouziti
= vyznacit data pouzivana pri zpracovani
= vyhledat primo svazané operace
= zapouzdrit do objektd
Upravy
= separovat spolecné vlastnosti = deédicnost

Realizace v SQL/RDBMS az pozdéji
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Ridici tFidy

Rizeni aplikace
= stavoveé prechody, mechanismy (business rules)
= funkcnost, kterd se mlize zménit nezavisle na datech

= nhékteré nelze nebo neni dobré svazat
s hranicnimi / datovymi tfidami
= komplexni kontroly nebo zpracovani
= koordinace vice objektd

= jejich vyclenéni do specielnich trid
Vlastnosti ridicich trid
= obvykle jen pro dany pripad pouziti

V V.V
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Hledani ridicich objektd

Typicky v rozborech pripad{ pouziti
= transakcni operace
= izolovani hranicnich a datovych objektd
= zajisténi komunikace mezi objekty

Technika
= pro zacatek jeden pripad pouziti = jeden ridici objekt
= hledat typické chovani, priradit ridicimu objektu
= vice rlznych — vyrobit potfebné dalsi fidici objekty
= typické chovani nenalezeno — ridici objekt zbytecny
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Systemove a knihovni tridy

Realizace nizkourovnovych uloh
=« komunikace

= Soubory

= zobrazovani

Cil: reuse (vyuziti jiz hotového)
= znhalost knihoven
= nhamapovani hranicnich, pripadné datovych trid
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Uvaha o strategiich
alokace rizeni

HraniCni x datove x ridici objekty

= kazdy mUze obsahovat ridici mechanismy
Cil: minimalizace dopadu, lokalita zmén
= uzivatelskeé / systémove rozhrani

= reprezentace a predavani informace
= mala zména pozadavkl = lokalni zména implementace

Druhy aplikaci podle typu rizeni

= vypocetni a ridici systéemy, dialogové, kombinované
= Vyvazene
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Metody trid

Cil: interni funkCnost jednoznacné odvozena od
pozadované vnejsi
= trasovatelnost pozadavk( (Udrzba!)

Rozbor pripadt pouziti
= navrh, implementace rozviji logicky objektovy model
= zodpoveédnost — metoda

» jakmile je dost informaci (mUze potrebovat 0..3 iterace)
» obvykle Z:M = 1:N
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Mechanismy spoluprace trid

Mechanismy = spoluprace vice trid na realizaci
funkcnosti

= idealni stav: zobecnitelné

Ramuji jednotlive zodpovednosti
= rozbor scénare pripadu uziti
= spravné identifikovat spoustéci udalost
= navrh postupu predavani zprav (zodpovéednosti)
= vyuziti ndvrhovych vzorl (Listener, Strategy, ...)
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Vztah PU < metody

Scénar jednoho PU [_/\ ]

= popisuje konkrétni interakci instanci — mechanismy
= generuje metody jejich trid
Soubor scénaril

= vytvari celkovy souhrn chovani tridy
= pri vhodném vybeéru jeji ulohu — rozhrani

Vysledek: tvorba/doplnovani objektového modelu
= algoritmy, tridy, metody, parametry
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Stavové modely objektd

Prechody mezi stavy
= na zakladé volani metod
= podminéné castmi interniho stavu

Objekty rizené podnéty
= hezavislost na stavu: volani metod v libovolném poradi
= Casté pro datové objekty

Objekty rizené stavem
= stav urCuje mozna volani: poradi metod tvori protokol

= prechody mezi stavy chranéné podminkami
= Casté pro ridici objekty
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Souvislost analyzy struktury
a dynamickych aspektl

[terativnost = zakladni vlastnost
objektové analyzy a navrhu

/\A
Objekty pro pripady Pripady uziti pro
uziti objekty
— jednotnost pojmu — nalezeni tfid
— jména trid v popisu — odvozeni metod
— instance ve scénafrich — definice mechanismu
\_/
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Nutnost konsolidovat model

Z analyzy scénart
= pohled na jednu roli tridy = nékteré metody tridy

= ze souboru scénarll vSechny metody tridy
potfebné pro realizaci jednotlivych pripadl pouziti

Vysledek: nekonzistence rozhrani
= hazvy metod, syntaxe volani
= duplikaty, podobnosti, rozpory v sémantice
= priciny: rlzné scénare, rlzni autori
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Upravy vnitfku tFid

Konsolidace syntaxe a sémantiky trid
=« komplementarita metod (Create — Destroy)

= znalost domény a implementace
= dalsi atributy a metody

= Snaha o minimalitu, reuse
= viditelnost vlastnosti (public, private)

1 4

— Nasledné zpétné Upravy scénard
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Upravy celkového chovani tiidy

Role tridy (zodpoveédnosti, mechanismy)
= sady metod, rozhrani
= diagram tfid, komponent, kompozit{
Postup implementacniho mechanismu
= poradi volani metod, protokol

= entity s zivotni cyklem, fidici objekty, akcni Cleny, ...

= obvykle stavové modely

Dohromady kontrakt tridy

=« dllezita soucast specifikace navrhu
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Upravy vztah8 a modelu

Upravy objektového modelu
= vyhledani opakujicich se prvkl = rodicovské tridy
= Vyjasnéni vztahl (asociace — agregace, c-s, ...)
= nove ridici objekty, novée vztahy mezi tridami
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Vzory reseni standardnich
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Navrhove vzory pro reseni
standardnich problémd

Cil:

= rozvinout esencialni model trid z analyzy
= systematicky pristup k reseni

Zakladni prostredky

= navrharska / programatorska zkusenost

= havrhové vzory
= GOF patterns, J2EE patterns, ...

= jazykove idiomy, jmenné konvence
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Multiobjekty, kompozity

Cil:
= implementovat nasobné vazby
= pracovat se slozenymi objekty

Kolekce
= flexibilni implementace 1:N vazby
= pristupovat pres interface, implementacni trida dle vykonnosti

Composite
= objekt s (rekurzivni) heterogenni strukturou
= prace s kompozitem stejna jako s jeho prvky
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Tvorba instanci

Cil
= Fizené vytvareni instanci (oproti new operatoru)
« flexibilita

Factory

= vytvari instance jinych trid

= obecné rozhrani, konkrétni implementace — polymorfni new
Factory method

= getinstance() na tridé
= zabranuje vytvaret objekty kymkoli

ASWI 2006/2007 - Navrh implementace 44



Komunikace mezi subsystemy

Cil:

= zapouzdrit implementaci, poskytnout rozhrani

Fasada

= ,jedna" trida / rozhrani pro subsystém

= deleguje na implementacni objekty

Singleton (Jedinacek)

= ,globalni objekt" v Cisté objektoveé implementaci
= sdilena data, nastaveni
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Prenos dat mezi MVC objekty

Cil: odstinit vrstvy od implementacne zavislych veéci

Hranicni — ridici
= asociativni pole

= value object, Transfer Object, JavaBean
= jazykovy / jmenny idiom
= Front Controller, Application Controller

= Separovani spravy udalosti a fizeni aplikace

= Session Facade
= slouceni business logiky do vétsich celkl pro klienty
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Pfenos dat mezi MVC objekty (2)

Ridici — datové
= Business Object

= reprezentace doménoveé tridy v implementaci

« Data Access Object (+ Transfer Object)

= Factory pro value object
» odstinéni aplikace od databazové vrstvy

= vzor Observer / Listener
= reakce na zmény dat v jinych castech aplikace
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Pristup k externim prvkdm

Cil:
= odstinit business logiku od nizkourovnovych protokold
= zamezit propagaci zmén v prostredi

Metoda: zapouzdrit do rozhrani

Adapter
= prizplsobeni rozhrani prostfedi pro aplikaci
= mapovani dat

Proxy
= pristup ke vzdalenym zafizenim / objektlim
= lokalni cache, pozdni zapis
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Navrh: rekapitulace

Zname (skoro) vsechny detaily implementace
= rozpracovana funkcnost
= Vvazba na konkrétni technologie

= vyreseny zplsob komunikace na okolni prostredi
» zejména zplsob ulozeni persistentnich dat

struktura aplikace a rozhrani mezi ¢astmi
pouzivané konvence a navrhové vzory

Co dal naucte se
o programovat do
= Nhaprogramovat co zbyva o rozhrani
= oOtestovat, opravit o ©
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