1. Vysvětlete a definujte základní pojmy a veličiny mechaniky: síla, moment síly k bodu a k ose, silová dvojice a její moment. 

2. Uveďte podmínky náhrady (ekvivalence) a rovnováhy prostorové soustavy sil procházející společným bodem. 

3. Sílu nahraďte (ekvivalentní) silou na rovnoběžné nositelce a silovou dvojicí. Jakými způsoby lze nahradit silovou dvojici? 

4. Uveďte různé druhy uložení hmotného bodu bez a se třením a vyjádřete reakce a počet stupňů volnosti. 

5. Definujte rychlost a zrychlení bodu a vyjádřete tyto vektory složkami v různých souřadnicových soustavách. 

6. Vyjádřete ve vektorovém tvaru rychlost a zrychlení bodu na posouvajícím se a rotujícím tělese. Oba pohyby tělesa popište kinematickými veličinami. 

7. Vyjádřete ve vektorovém tvaru rychlost a zrychlení bodu při současném unášivém a relativním pohybu. 

8. Definujte práci a výkon síly a silové dvojice. 

9. Uveďte pohybové rovnice hmotného bodu v různých souřadnicových soustavách. 

10. Definujte hybnost, moment hybnosti a kinetickou energii hmotného bodu a formulujte věty o změně těchto veličin. 

11. Uveďte mechanický (výpočtový) a matematický model kmitající soustavy s jedním stupněm volnosti a definujte parametry modelu. 

12. Definujte poměrný útlum, podle něho klasifikujte soustavy a vyjádřete vlastní frekvenci netlumené a slabě tlumené kmitající soustavy s jedním stupněm volnosti. 

13. Odvoďte závislost výchylky na čase volných kmitů netlumené a tlumené kmitající soustavy s jedním stupněm volnosti. 

14. Odvoďte amplitudu ustálených harmonicky buzených kmitů netlumené a tlumené kmitající soustavy s jedním stupněm volnosti. 

15. Vysvětlete pojmy amplitudová a fázová charakteristika a naznačte jejich grafy pro kmitající soustavu s jedním stupněm volnosti. 

16. Formulujte D´Alembertův princip a věty o pohybu soustavy hmotných bodů. 

17. Uveďte impulsové věty pro soustavu hmotných bodů. 

18. Vysvětlete základní pojmy elastostatiky: kontinuum, materiál homogenní a izotropní, vněj¹í síly, vnitřní síly, normálové a tečné (smykové) napětí. 

19. Vysvětlete vztah mezi napětím a poměrným prodloužením u jednoosé napjatosti v tahu. 

20. Odvoďte vzorec pro prodloužení tyče namáhané tahem. 

21. Na základě jakých podmínek lze dimenzovat pruty namáhané tahem a tlakem? 

22. Stanovte rozložení smykového napětí v kruhovém průřezu hřídele a úhel jeho zkroucení při namáhání krutem. 

23. Definujte kvadratický polární moment průřezu a odvoďte jej pro mezikruhový průřez hřídele (prutu). 

24. Klasifikujte mechanické soustavy z hlediska vazeb a počtu stupňů volnosti. Definujte virtuální pohyb. 

25. Formulujte princip virtuálních prací ve statice a u konzervativní mechanické soustavy podmínky statické rovnováhy a stability v ní. 

