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1) Zadani

Rychlost volného padu parasutisty s uvazovanim odporu prostiedi 1ze popsat pomoci nésledujici
rekurentné zadané posloupnosti
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Proved’te vypocet pro vhodn¢ zvolené konstanty m, g a c. Testuje zavislost feSeni na parametruz ,
ktery ptedstavuje (konstantni) krok casové diskretizace.

2) Reseni
Nejprve si poupravime vzorec abychom z n¢ho dostali rekurentn¢ zadanou posloupnost
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nyni si za ndsleduji proménné navolime spravné hodnoty:

m=80kg  ...hmotnost paraSutisty

Ve =07, ...poc¢atecni rychlost

g =982/, ..zrychleni na zemi
c=0,27 ...odpor prostredi

pro odpor prosttedi ¢ jsem zvolil hodnotu odporu objektu mezi ¢isly 0,05 (odpor aerodynamického
tvaru) a 0,48 (odpor kulovitého tvaru).

Nyni postupné provadime vypocet, tak ze rekurentni posloupnosti ziskdme nasleduji rychlost. Tato
rychlost bude postupné zpomalovat ve svém zvySovani. Proto zavedeme pfesnost € a budeme

>&.

provadét vypocet, dokud |Vn+1 -V,

Nasledny vypocet jsem napsal v programovacim jazyku JAVA.
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Vypis souboru semestralka.java:

import java.io.*;
class semestralka {
static int pPruchodu=0;

public static double pocitej (double m, double v0, double g, double c,

double x1, x2;

x2 = v0;

do {
x1 = x2;
x2 = x1 + (t*(m*g - c*x1))/m;
pPruchodu++;

}while (Math.abs(x2 - x1) > eps) ;

return x2;

}

public static void main (String [] arg) throws IOException {
// zvolene promene
final double m = 80.;
final double vO = 0.;
final double g = 9.82;
final double c 0.27;

final double eps = 0.001;
double ret, t;

// deklarace a inicializace objektu pro zapis do souboru
FileWriter fw = new FileWriter ("output.csv");
PrintWriter pw = new PrintWriter (fw);

for(int i=1;i<1001;i++) {
// navolime tau
t =0.1* 1i;
// provedem vypocet
ret = pocitej (m,v0,qg,c,t,eps);
// vypis na obrazovku
System.out.println (t+"\t"+pPruchodu+"\t"+ret) ;
// zapis do souboru ve formatu csv
pw.println (t+"; "+pPruchodu+";"+ret+";");
// vynulujeme pocet pruchodu
pPruchodu=0;

}

// nakonec uzavreme soubor

pw.close();

double t,

double eps)

{
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3) Graf
Pokud neni uvedeno jinak, jako potiebné hodnoty jsem pouzil:
2=9,82 m/s%; m=80 kg; ¢=0,27; 7 =1; vy=0 m/s.

Zavislost pocétu prichodil na velikosti tau
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Z grafu je patrné, ze pokud budeme volit vétsi 7, pii vypoctu se provede hyperbolicky méné
prachodt, nez pti zvoleni malého Cisla za 7.

Dale jsem provedl malou tpravu zdrojového kodu, abych zjistil, jak se bude hmotnost paraSutisty a
zména odporu prostiedi (tvar paraSutisty) projevovat na maximalni rychlosti.

Zavislost maximalni rychlosti na hmotnosti objektu
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Z grafu je vidét, Ze pokud volime hmotnost, rychlost se zvétSuje linearné.
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Z nasledujiciho grafu lze vypozorovat, ze objekt s lepSimi (¢im mensi ¢, tim lepsi) aerodynamickymi
vlastnostmi ma exponencialn¢ vétsi maximalni rychlost. Prave této vlastnosti se vyuziva naptiklad pii
stavbé letadel.

Zavislost maximalni rychlosti objektu na odporu
prostredi
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