OO sbér pozadavku

vstupem - definice problému

provedeme domeénovou analyzu

navrhneme zakladni doménove tridy

provedeme sbér pozadavki, pfipady uziti (use cases)

piredchozi body nemusi byt splnény v tomto potadi, spiSe se prolinaji a
vzajemné dopliuyi



Priklad zaddani — Bankomat (zjednoduSeny oproti realit¢):

Vytvoite software pro sitt bankomatu NasSi Banky. Bankomaty budou
komunikovat s centrdlnim pocitaCem banky, ktery transakce autorizuje a
provede zmény na uctu. Software centralniho pocitace doda banka. Systém
vyzaduje uchovavani zaznamu o ¢innosti a zabezpeceni.

Reseni:
Doménova analyza, doménovy model

- provedeme doménovou analyzu, cilem maximalni porozuméni doméné
aplikace (seznamime se s Cinnosti bankomatt, jejich zabezpecenim apod.)

- navthneme zakladni domeénové tfidy — domeénovy model, tj. tiidy
reprezentujici objekty relevantni v aplikacni doméné (Casto vytvaiime
zaroven s pripady uziti)



" sledujeme podstatnd jména v definici problému, véci a mista
v aplikacni domené, pro kazdé vytvorime predbéZnou tfidu; slovesa
zaznamename, aby casem mohla byt operacemi

" pouze ndzvy tfid, asociace mezi nimi, nasobnost asociaci, vyjimecné
vyznamng¢ atributy

- doménovy model posléze transformujeme (rozvineme) na model analyticky
(logicky) (zaroven s detailnim rozborem pfipadi uziti, prechod od
specifikace k analyze)

» climinujeme nepotrebné a chybné predbézne tiidy
e tfidy, které nejsou pro aplikaci relevantni, zruSime
e pokud piedbéZzna tfida popisuje jednotlivy objekt (napf. jmeno,
vek apod.) a nemusi existovat samostatné, prohlasime ji za atribut
e pokud predbéZna tfida popisuje Cinnost objektu, prohlasime ji za
operaci (napft. telefonni spojeni muze byt posloupnost akci uvnitf
telefonni sité, aktéry jsou telefonni ucastnici)



e mezi predbéZnymi tfidami by se nemély objevovat implementacni
konstrukce (napf. seznam, pole, strom, tabulka apod.)

Priklad (k vySe uvedenému zadani):

Predbézné tiidy vyplyvajici z definice problému: software, bankomat,
centralni pocitac, banka, transakce, ucet, zaznam o ¢innosti, zabezpeceni.

Predbézné tridy vyplyvajici z aplikacni domény: klient, platebni karta,
stvrzenka, vyplata.

Eliminujeme vagni tfidy: software, zabezpeceni.



- provedeme sbér pozadavkil - jak budou potencidlni uzivatelé vyuZzivat
systém, pripady uziti

= urCeni aktéru - tj. uzivatell a spolupracujicich systému
e primarni uzivatelé, tj. ti, kdo vyuzivaji hlavni funkce systému
e sckundarni uzivatelé, tj. t1, kdo systém administruji a udrzuyi
e externi HW nebo SW systémy, se kterymi bude navrhovany

systém komunikovat
= identifikace pripadii uziti, souhrn pripadu pouziti by mél pokryvat
vSechny moZn¢ zpuisoby vyZziti systému

- struény popis ucelu pripadu uZziti (cca odstavec)
- rozlozeni ptipadu uziti na kroky (-> detailni popisy PU, pfechod k analyze)

= zakladni posloupnost aktivit, tj. kroky aktéra a odpovédi systému
= alternativni posloupnosti aktivit



- pripady uziti, které 1ze snadno prehlédnout, protoze se netykaji primarnich
funkci systemu:
= start a ukonceni systému
* administrace systému, napt. pridavani novych uzivatelli, zalohovani
dat apod.
» funkCnost potiebna pro modifikaci chovani systému; napf.
z informacniho systému potiebujeme vytvaret nove typy vystupli

Piiklad:

Bankomat

N

Klient

X

Vybr hotovosti Centralni poita




Ptipad pouziti: Vybér penéz z bankomatu.

Akteti: Klient, Centrdlni pocitac

Struény popis: Zakaznik viozi kartu a pozada o vyber urcité cdstky. Bankomat
mu po potvrzeni centralnim pocitacem pozadovanou castku vydad.

Popis jednotlivych krokt zdkladniho scénare:

1. Klient viozi kartu. Bankomat kartu precte a zjisti jeji sériové cislo.

2. Bankomat pozdda uzivatele o zaddni PIN, uzivatel zada "1234".

4. Bankomat pozada o zadani velikosti castky,; uzivatel zada 1000 K¢

5. Bankomat pozada centralni pocitac o provedeni transakce, centralni
pocitac transakci provede a vrati novy ziistatek uctu.

6. Bankomat vyda Castku, vytiskne stvrzenku a vrati kartu.



Alternativni scénare:

Al. Uzivatel viozZi kartu. Bankomat kartu precte a zjisti jeji seriové cislo.

A2. Bankomat pozadda uzivatele o zaddni PIN, uzivatel zada "9999".

A3. Bankomat se pokusi ovérit cislo karty a PIN u centralniho pocitace;
centralni pocitac je odmitne.

A4. Bankomat ozndami, ze PIN bylo chybné, a vyzve uzivatele, aby ho zadal
znovu, uzivatel zada "1234", coz bankomat uspésné overi u centralniho
pocitace.

AS. Bankomat pozdda o zaddni velikosti cdstky,; uzivatel zada 1000 K¢.

A6. Bankomat pozdda centralni pocitac o provedeni transakce, centralni
pocitac transakci odmitne pro nizky ziistatek na uctu.

A7. Bankomat vytiskne stvrzenku a vrati kartu.

- vysledkem je pouze soubor prikladovych scénait, neni uplnou specifikaci
systemu



OO Analyza

vstup - popis pripadil uziti a doménové tiidy
piipady uZiti zjemnime pomoci dynamickych modeld,

» sekvencCnich diagramu (synchronni chovani)

= stavovych diagramu a diagramu spoluprace (asynchronni chovani)
vytvofime diagram analytickych tfid

rozebirame postupné ptipady uziti

popiSeme, ktery objekt je zodpoveédny za které chovani v ptipadu uziti
= pomoci CRC karet
" pomoci sekvenCnich diagramu



CRC karty (Class/Responsibilities/Collaborators)

- pro tfidy vytvorime karticky, nahoru napiSeme jméno tfidy, vlevo
zodpovédnost tiidy, vpravo spolupracujici tfidy

- pr1 pruchodu scénarem piidavame nové odpoveédnosti existujicim tfidam;
pokud neumime, rozdélime existujici tfidu na dvé nebo zalozime novou

- nevyhoda - vazby mezi tfidami nejsou znazornény graficky

- pro projekt stiedni velikosti ziskdme 30 az 100 tid

Priklad:
ttida: Centralni pocitac
odpovédnost: spolupracuje s:
ov¢ri Cislo karty a PIN bankomat

provede transakci
vrati novy zustatek Uctu



Dynamické modely UML
- rozebereme zakladni sekvenci z ptipadu pouziti
- alternativni sekvence vétSinou popisuje reakci na chyby, zaclenime pozdé;i

- opravujeme seznam trid

Ptiklad (sekvencni diagram pro piipad pouZiti "Vybér penéz z bankomatu")

klient bankomat centralni poita

~ s | T
vliozi kartu - |
vyzada PIN !
|t |
zada PIN I
> ov kartu a PIN !

| - Vy?ada zadani astky ] oK _________
zada astku :
- zpracuj transakci !

£ A zstatek na utu

< vyda astku Tl e |:::|I
vrati kartu |
| |-t | I




Konstrukce diagramu trid (analytického modelu)

- na pocatku je tfida popsana pouze nazvem
= zkontrolujeme, zda neni jinym nazvem pro existujici tfidu (ponechame
lepSi nazev), zda neni roli (jméno tfidy ma popisovat jeji esenci, nikoli
pouze roli v sekvenénim diagramu apod.)
- ke tfidé najdeme logické atributy = informace, kterd se nebude pouZzivat
samostatné, ale je siln€ svazana s objektem (napt. yméno, vék, adresa budou
atributy néjaké Osoby)

- tfidy rozdélime podle nasledujicich stereotypii:
" hranicni tridy
e vSechno s ¢im aktéfi pfimo komunikuji, napf. formulafe,
komunikacni protokoly, rozhrani pro tiskarnu,
e v UML miuZzeme oznaCovat stereotypem <<boundary>> nebo
nize uvedenou znackou (pfipadné obéma zplisoby zaroven)



= entitni tfidy
e informace, kterou systém udrzuje delSi dobu -> entitni objekty
(Casto odpovidaji objektim realného svéta, napf.: Student,
Pfedmét, BankovniUdet apod.),
e entitni objekty samy od sebe neiniciuji komunikaci,
e v UML stereotyp <<entity>>

= fidici tiidy
e koordinuji chovani v systému.
e napt. tfidy obsahujici fidici logiku, pouZivajici nebo nastavujici
obsah entitnich tfid
e obvykle se tykaji realizace jediného pripadu pouziti
e pokud je chovani jednoduché, nemuseji byt zapotiebi
e v UML stereotyp <<control>>

|_Q a) hranini t ida b) entini t ida @ c) idicit ida

boundary class entity class control class



Priklad (Bankomat):
- entitni objekty - Klient a Udet.

- vybér penéz ovéfuje centralni pocitaC -> aktér (mimo hranice naSeho
systému), komunikace s timto aktérem probiha prostiednictvim tzv. ATM
sité, jeji rozhrani -> hrani¢ni objekt

- hrani¢ni objekty uzivatelského rozhrani -> klavesnice, obrazovka, ¢tecka
platebnich karet, vydeni automat bankomatu, tiskarna stvrzenek apod.
(vytvofeni nacrtku, prototypu, ktery by si uzivatel mohl vyzkouSet apod.)



- vytvarime pfedbéZn¢ asociace mezi tiidami
* mohou odpovidat fyzickému umisténi nebo vztahu vlastnictvi (ma
spojeni s, je soucasti, je obsazen v, patii), fizeni a komunikaci (fidi,
komunikuje s)
* mé¢ly by byt pojmenovany ucelem asociace
" nesnazime se rozliSit asociace a agregace, neuvadime nasobnosti??
ani pruchodnost

Vlastni

Klient )
Tiskne » Stvrzenka | TaSEns |
Banka Spravuje Uet
>< vVydava » Vyplata
>< P istupuje k »
Bankomat [+Z22déna na | Transakce < Autorizuje Platebni karta

P ijima »

/N



- zruSime nepotiebné nebo nespravne asociace

= zruSime asociace, kter¢ nejsou podstatne pro feseny problém, jsou
redundantni nebo kter¢ predstavuji popis implementace

= zruSime predbéZné asociace, predstavujici jednorazové akce; napr.
bankomat sice pifijima platebni karty, ale mezi bankomatem a
platebni kartou neexistuje trvaly (strukturalni) vztah; (v obrazku jsou
zrusene asociace Skrtnuty)

* vyvhybame se asociacim mezi dvéma fidicimi objekty a mezi
hrani¢nim a fidicim objektem, protoze oba typy vztahu trvaji kratkou
dobu

* vyyvhybame se ternarnim a vySSim asociacim, vétSinou je lze
prestrukturovat na binarni asociace nebo pripadné popsat asociacni
tridou



- vytvarime agregace a kompozice
" agregace - objekt je soucasti jiného nebo objekt je podfizeny jinému
(napf. pokud se nckteré operace nad celkem provedou nad vSemi
castmi)
» kompozice, pokud je siln¢ vlastnéni (strom soucasti, soucasti nelze
sdilet) a stejna doba Zivota

- hledame primarni atributy objektl a asociaci

» nejdilezitéjsi logické atributy, relevantni pro aplikace - viditelné
vlastnosti jednotlivych objektii (jméno, rychlost, barva apod.)



Bankomat

4 Zadéna na

vydava »

Banka

+nazev

Klient Vlastni
— Vlastni
+jméno |
+adresa s
Uet
Spravuje +typ G tu
+ astka
+limit na vyb r

P istupuje k » |

Transakce

+dostupna hotovost

+druh
+datum a as
+ astka

<« Autorizuje

Platebni karta

+PIN




vytvarime hierarchii dédicnosti, postup dvéma smeéry

= zdola nahoru, tj. zobecnénim - hleddme tfidy se spoleCnymi
vlastnostmi, kter¢ vyjmeme do nadtfidy (napt. Bézny ucet a Spofici

adet)

= shora dolt, tj. specializaci - existujici tfidy zjemnime pomoci podtiid
= vytvorena hierarchie nesmi byt zbytecné hluboka (zvlasté v ptipade,

ze cilovy jazyk nebude OO)

» pokud chceme vyuzit polymorfismus, vedeme asociaci k rodiCovskée

tridé

Spravuje

Banka

Uet

A

Spoici tet

S

Bzny Uet




vysledné diagramy specifikuji strukturu systému, ale nikoli duvody, které
nas k ni vedly; ty bychom m¢li také zdokumentovat

cilem analyzy je dostateCné¢ popsat problém a aplikaéni domeénu bez
zavislosti na konkrétni implementaci (1 kdyz v praxi neni mozn¢ tento cil
vzdycky splnit).

analyza neni jednoducha sekvence akci s jasnym koncem, ale iterativni
proces, ke kterému se musime vracet po vétSinu doby vyvoje systému.

vyrok: ... analysis is frustrating, full of complex interpersonal relationships,
indefinite, and difficult. In a word, it is fascinating.



