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Predchozi Obsah

3. Zaklady Bourne shellu

Shell je prostredek komunikace uzivatele s opera¢nim systémem. Historicky prvnim a dodnes
nejdlezitéjsim je Bourne shell, pojmenovany po svém autorovi A. . Bourne, ktery jej navrhl a
naprogramoval na prelomu 60. a 70. let. Principy Bourne shell prejaly viechny nésledujici pfikazové
interprety, obvykle jde pouze o jing uZivatelsky pristup.

V shellu maj jisté znaky specidln vyznam. Pro rychlou orientaci v téchto znacich je pfipravena tabulka.

Specidlni znaky Vyiznam

| roura (pipe) - fazeni pfikazii do kolony

& spusténi na pozadi
: lukongeni pifkazu

O spustént v kopii shellu
> presmérovin standardniho vjstupu
< presmérovéni standardniho vstupu

&& spustént pfi nulovém névratovem kédu
Il spustént pfi nenulovém névratovem kédu
s umozituje pfistup k promennym

*20] /znaky pro expanzi jmen

\ potlaguje v§znam nisledujiciho specidlniho znaku
" potlatuje vyznam specidlnich znakis

o potlatuje v§znam specidlnich znakii az na\, S a" *

\vréti standardni vystup pitkazu

Nekteré specidln znaky si ukizeme na piikladech
who | we -1 Vypise pocet prihldsengch uzivatelt

sh -c 'sleep 5;date’s echo Date: vypise Date: a po 5 sekundich datum a cas

Vypise nézev domovského adreséte, pak /e<c a pak
zase domovsky adresét

v souboru in prohodi znaky = a y a vysledek vypise
ina obrazovku a do souboru out

cdipud; (cd /etc;pud;) ;pwd

tr ay ya <in | tee out

; test -d $DIR && echo SDIR je i, zda o1& je adresé
lzabali a zZkompresuje soubory v aktudlnim adresifi

1 | compress >etc.tar.z e
konicina .ca.n

spoji soubory =, b, < do souboru o
lukéze, kolik mista zabiraji nase data
find /ete -name '+' -exec grep -1 xdobiasl |vypiSe soubory v adressHi /etc, kieré obsahuji dané
0 slovo (vypiSe asi /etc/pas

more ‘which startx’

'vypiSe soubor, kterym se spousti X Window

for i in *; do echo "Balin i compress |V akiualnim adresifi zkompresuje kazdy soubor
$i; done ——

expr cat fetc/passwd | sort -t : -n -k 3 |vypise UID o jednicku vySi, nez je v systému
[ tail o1 1wk Brint 5317 4 1 |nejuyssi
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3.1 Piesmérovini vstupu a vystupu

Vétsina programi, kterd kdy v UNIXu byla a bude napséna, m interaktivni charakter. Rozumime tim, Ze
program &te vstup z Klévesnice uZivatelova terminlu a vysledky své &innosti vypisuje na jeho obrazovku.

Kazd§ proces v UNIXu mé k dispozici parametrem jadra stanoveny pocet komunikagnich kandli (50-60)
pro manipulaci sc soubory. Otevieni souboru znameni alokaci kandlu, obsazeni dalsi polozky v tabulce.
Nové vytvofen proces prebird ("dédi") po svém otci mimo jiné také tuto tabulku otevienych kandli.
Tabulka kandld obsahuje 3 zéznamy i v pfipadé, Ze otec Zidny ze soubori explicitné neoteviel. Jsou to
obsazend mista kanalii €. 0, 1 2.

Kandl &. 0 je oznacovén jako standardni vstup a je otevien pro &teni z Klévesnice termindlu, kandl &. 1 je
standardni vistup, je otevien pro zdpis na obrazovku termindlu a stejné tak je pro zépis na obrazovku
termindlu otevfen kandl &. 2, oznacovany jako standardni chybovy vystup. V rimei shellu je mozné
‘manipulovat se standardnim vstupem i v¥stupem za pomoci specidlnich znaki. Piikaz

$ 1s -1 > seznan

nevypisuje atributy soubort pracovniho adresdfe na obrazovku termindlu, vypis je uklddin do souboru
seznan. Je toho dosazeno zipisem specilniho znaku >, ktery shell rozpozni a interpretuje jako prepnuti
standardniho vystupu procesu 1< do souboru seznar. Soubor sezna je nové vytvoren, pokud jiz
existoval, jeho pedchozi obsah je ziracen. Standardni vystup lze presmérovat i zpisobem, kdy pavodni
obsah souboru bude zachovan, pfepnuty obsah standardniho vystupu k nému bude pouze pipojen. Toho
se dosihne zipisem >>:

$ 1s -1 >> seznam

Znakem < prepinime standardni vstup.

$ mm -i > soubor < potvrzeni

&te program rm ze souboru potvrzeni namisto z klivesnice terminlu.

Standardni chybovy vistup se presméruje do souboru chyby takto

$ cc prog.c 2>chyby

Lze také obecné spojovat tok dat urcitého kandlu s kanalem jinm. Napt. standardni chybov§ vistup lze
napojit na kandl &. 1 zépisem

$ time s > mereni 2>&1

3.1 Roura

Roura je prostfedek pro spojeni dat dvou procesii. Proces PRODUCENT zapisuje data na standardni
vystup a proces KONZUMENT data &te ze standardniho vstupu. Znakem | vytvéi shell rouru. Timto
mechanizmen, ktery jidro realizuje na poZidani shellu, Ize propojovat sekvencné soucasné nékolik
procest. Prikazovy fadek pak nazgvime kolona. Nasledujici pfiklad na standardnf vystup vypisuje pocet
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souboril v daném adresafi:

§1s | we -1

Uiteéng je program cee. Jeho nizev je odvozen z vodoinstalaéni terminologie. Jde o odbocku z roury.
Odbotka svede standardni vstup do souboru daného parametrem a soutasné jej prediva na standardni
Vistup:

$ who | tee kdo | grep jan | we -1

3.3 Expanzni znaky jmen soubori

V Unixu témé viechny znaky (s vyjimkou pismen abecedy a &islic) maji specidlni vyznam.
libovolnd posloupnost znakil (i nulové délky), nezastupuje Fetézec znakit zacinajici teckou

o privé jeden libovolny znak

prévé jeden znak z mnoZiny znaki uvedenych v téchto zévorkéch, pfi specifikaci Ize pouzit

nisledujici dva specidln znaky:

pouziva se pro oznaeni intervali znakii z mnoziny ASCII (napk. a-z, 0-9),

[znaky]

negace vyétu znakil

Metaznaky miiZeme pouZit pro specifikaci jména souboru v libovolném pifkazu. Substituci konkrétnich
jmen souborit provédi shell, ne vlastni program. Napr. po zadani pifkazu

$ 1s -1 /bin/1*

shell interpretuje metaznaky, a spusti program Is s pfikazovou Fadkou:

$ 1s -1 /bin/ld /bin/line /bin/ln /bin/login /bin/logname /bin/ls /bin/ltf

3.4 DalSi znaky zvlastniho vyznamu

Sekvenci pifkazii Iz psét v ramei jednoho vstupniho fadku. Znakem ; oddélujeme pitkazy:

$ pud; 1s -1

Sekvence pifkazii mizeme sdruzovat do skupin. Zavorky ( a ) vymezuji skupinu pikazd, je na ni ale
implicitn startovén novy proces sh.

$ { cat /usr/jan/seznam; 1s;) | grep *.c

Znaky vyluky

\ snizuje v§znam znaku za nim nésledujic na tiroveit ostatnich znaki, shell neuvazuje
jeho specidlni vyznam. Pokud se obracené lomitko zapise na konec Fdky, potlaé se
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obvykly vyznam znaku konce fdky - vznikne pokradovaci Fadek.
apostrofy oznaduji Fetézec, kde znaky zvlastniho viznamu jsou povazovény za bézné
aky,

uvozovky oznaduji fetézee, kde znaky zvIastniho viznamu jsou povazovény za bézné
znaky, kromé znaku dolar (8) a opacné apostrofy ("),

$proménna odkaz na obsah pfislusné promenne,

obrécené apostrofy oznacuji, e se na jejich misté mé doplnit standardni vystup
programu uvedeného v apostrofech.

‘prikaz

3.5 Price s ulohami

Vechny pfikazy, které jsme prozatim v této kapitole uvadgli, byly spoustény na popfedi (foreground).
Znameni to, 7e pifkaz byl interpretovén a uzivatel otekéval vypis vyzvy s, kterou mu bylo sdéleno, ze
interpretace byla ukonéena. Bez toho, abychom éekali na ukoncent prikazu a bylo ném umoznéno zadévat
dalsi prikazy, je mozné spustit piikaz na pozadi (background). Dosahne sc toho specidlnim znakem s,
ktery bude uveden jako posledni na piikazovém Fidku

$ 1s -1 > seznam &
231

H

Na pokyn s mitzeme ihned zadévat dalsi piikaz. Shell vypsal na standardnf vystup identifikani &islo
procesu (PID) spusténého na pozadi, zde 231. Slouz uZivateli k manipulaci s procesem programu na
pozadi. Pokud by se napf. proces spustény na pozadi zacyklil miize mu uzivatel zaslat signdl, na ktery
proces reaguje ukongenim Sinnosti. PID md kazdy proces v dobé svého vzniku pfidéleno, u process
bezicich na popfedi se implicitné nezobrazuje.

Jing zpiisob jak dostat proces na pozad je udélat to, kdyZ uz program bézi. Nejprve spustte
program. Kdyz bézi, stisknéte contro1+z. To ten proces pozastavi. Okamzité zastavi jeho beh, ale miize
byt kdykoliv znovu rozbéhnut. Jakmile je proces pozastaven, vréti se vim na monitor prompt. Pak mizete
rozbshnout pozastaveny proces na pozadi tak, Ze napisete:

$ bg

Pokud cheete komunikovat s upozadénym procesem, miiZete jej prenést zp&t do popfedi. Mate-li
upozadény pouze jeding proces, miiZete jej prenést do popreds tak, Ze napiSete:

Je mozné mit vicero upozadénjich procesii najednou. Pokud se to stane, budete potfebovat védét jak
dostat do popred jeden konkrétni proces. Pouhym zapsanim £q pijde dopfedu proces, ktery byl upozadén
jako posledni. Ale co kdyZ méte na pozadi celou fadu procesii? Nastésti bash obsahuje piikaz, umoziiujici
viechny procesy vypsat. Ten piikaz se jmenuje jobs a poskytuje takovyto vystup:

s
11 stopped vin

amp
3]+ Stopped man ps
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To vam ukazuje seznam viech procesi, které jsou na pozadi. Jak vidite, viechy jsou pozastavené
(stopped). Cislo na zagatku je identifikiitorem upozadéného procesu. Cislo za nim je plus oznacuje
proces, kterg by se dostal do popfedi, kdybyste napsali pouze q.

Pokud cheete dostat do popfeds «in, musite napsat:

5 g1

ps

PID vech procesii spusténych v rimei sezeni u termindlu Ize ziskat piikazem ps:

$ ps
PID TTY TIME COMMAND
31 01 0:03 sh
1 01 1s
45 01 ps

Mizete ziskat tplng seznam procest, bZicich na vasem systému, kdyZ pouzijete spravnou kombinaci
voleb. To pravdepodobn vyisti v prediouhy seznam proces:

$ ps -ax
PID TTY STAT COMMAND

2 init (3]
[kflushd]
[kupdate]

s

in/rpc.portmap
Jusr/sbin/syslogd
/usr/sbin/klogd ¢ 3
0 /usr/sbin/inetd
Jusr/local/sbin/sshd
/usr/sbin/rpc.mountd
/usr/sbin/rpc.nfsd
/usr/sbin/crond -110
Jusr/sbin/atd -b 15
/usr/sbin/apnd

gpm -m /dev/mouse -t ps2
Jusx/sbin/automount /auto file /etc/auto.misc
-bash

[agetty]

sn 0:00 [agetty]
up zkracen]

vy

kill a killall

Obeas se stane, Ze se n&jaky proces zatne divng chovat, a vy jej potebujete odstranit. Program, slouzici k
takovéto administraci se nazyvé xi11 (zabit) a k ovlidini procesit miize byt pouZit nékolika zpiisoby.
Nejobvyklejsim pouzitim pikazu ki 11 je zabiti proc

Abyste mohli proces zabit, budete poticbovat znét bud’ jeho PID, nebo jeho jméno. Pro ziskéni PID
pouzijte piikaz ps, kiery jsme probrali v predchozi sckei. Napiiklad, abyste zabili proces s Sislem PID
4747, napiste tohle:
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$ ki1l 4747

Upozoriiuji, Ze musite byt viastnikem procesu, abyste ho mohli zabit. To je bezpecnostni opatfen
Kdybyste méli pravo zabijet procesy spusténé ostatnimi uZivateli, asi by to zpisobilo par zmatki.
Nicméné root mize zabit jakykoliv proces v systému.

variantu pifkazu k111, nazvanou k:11a11. Tento program déld presné to, co k4 (zab
i procesy zadaného jména. Kdybyste chtéli zabit viechny bézici procesy
vim, napsali byste nsledujici prikaz:

$ killall vim

Nekdy pouhy ki 11 na svou prici nestadi. Nekteré procesy pomoci ki 11 prosté nezemfou. Na takové
budete potrebovat t&innj3i formu. Pokud treba takové urputné PID 4747 neodpovédglo na vas vrazedny
pozadavek, méli byste udglat nasleduji

5 kill -9 4747

To témé jisté privede proces 4747 k smrti. TotéZ miiZete udélat pomoci xi11a11. Co se piihodilo je to,
Ze byl procesu zasln jin signdl. Obycejny k: 11 posild procesim signal SIGTERM (terminate - ukongit).
ki1l -9 posild procesim signdl SIGKILL (kill - zabit). K dispozici mte celou fadu riizngch signdli.
Jejich seznam mizete ziskat napsanim:

§ kill -1
1) stGHUP 2) SIGINT  3) S STGILL
5) SIGTRAP  6) SIGRBRT 1) SIGFPE
9) 11) SIGUSRZ
13) 15) SIGTE! SIGCHLD
18) 20) 16 SIGTTIN
22) SIGTTOU 24) SIGXCPU 25) SIGXFSZ
26) 28) SIGHINCH 23) SIGIO
30) SIGEWR

top

Na zvér tu méme piikaz, kiery miZete vyuit ke zobrazeni obnovujici se informace o procesech, které v
systému bézi. Ten piikaz se jmenuje top a spousti se takto:

$ top
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