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Dal3i Predchozi Obsah

3. Ziaklady Bourne shellu

Shell je prostfedek komunikace uzivatele s opera¢nim systémem. Historicky prvnim a dodnes

naprogramoval na pfelomu 60. a 70. let. Principy Bourne shell piejaly viechny nasledujici piikazové
interprety, obvykle jde pouze o jiny uzivatelsky pfistup.

V shellu maji jisté znaky specialni vyznam. Pro rychlou orientaci v téchto znacich je pfipravena tabulka.

Specialni znaky Vyznam
| roura (pipe) - fazeni prikazi do kolony
& spusténi na pozadi
5 ukonéeni piikazu
) spusténi v kopii shellu
> presmérovana standardniho vystupu
< presmérovani standardniho vstupu
&& spusténi pii nulovém navratovem kodu
[l spusténi pii nenulovém navratovem kodu
$ umoziiuje piistup k promennym
*701] znaky pro expanzi jmen
\ potladuje vyznam nasledujiciho specialniho znaku
" ipotlacuje vyznam specialnich znaki
" potlacuje vyznam specialnich znak azna\, $a "
vrati standardni vystup piikazu

Nekteré specidlni znaky si ukdzeme na piikladech

who | we -1 vypiSe pocet piihladenych uzivatela

vypise Date: a po 5 sekundach datum a cas

vypise nazev domovského adresare, pak /etc a pak
zase domovsky adresaf

v souboru in prohodi znaky a a v a vysledek vypise
na obrazovku a do souboru out

sh -c 'sleep 5;date'& echo Date:

cd;pwd; (cd /etc;pwd;) ;pwd

tr ay ya <in | tee out

read DIR; test -d $DIR && echo $DIR je s .
adresar Zjisti, zda $DIR je adresat
zabali a zkompresuje soubory v aktualnim adresafi

rar ovh - 518 fen) konéicina .ca .h
ca.

| compress >etc.tar.Z

cat a b c >d
du -s SHOME

spoji soubory a, b, ¢ do souboru d

ukaze, kolik mista zabiraji nase data

find /etc -name '*' -exec grep -1 xdobiasl |vypiSe soubory v adreséfi/etc, které obsahuji dané
[SIAY slovo (vypiSe asi /etc/passwd)

more ‘which startx’ vypise soubor, kterym se spousti X Window

v aktualnim adresafi zkompresuje kazdy soubor
zv1ast

for i in *; do echo "Balim $i"; compress
$i; done
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3.1 Pfesmérovani vstupu a vystupu

VétSina programil, ktera kdy v UNIXu byla a bude napsana, ma interaktivni charakter. Rozumime tim, Ze
program ¢te vstup z klavesnice uzivatelova terminalu a vysledky své ¢innosti vypisuje na jeho obrazovku.

Kazdy proces v UNIXu ma k dispozici parametrem jadra stanoveny po¢et komunikaénich kanéli (50-60)
pro manipulaci se soubory. Otevieni souboru znamena alokaci kanalu, obsazeni dalsi polozky v tabulce.
Nové vytvofeny proces prebira ("dédi") po svém otci mimo jiné také tuto tabulku otevienych kanali.
Tabulka kanalt obsahuje 3 zdznamy i v pfipadg¢, Ze otec Zadny ze soubort explicitné neoteviel. Jsou to
obsazena mista kanala ¢. 0, 1 a 2.

Kanal ¢. 0 je oznaovan jako standardni vstup a je otevien pro &teni z klavesnice termindlu, kanal ¢&. 1 je
standardni vystup, je otevien pro zapis na obrazovku terminalu a stejné tak je pro zapis na obrazovku
terminalu otevien kanal ¢. 2, oznadovany jako standardni chybovy vystup. V ramci shellu je mozné
manipulovat se standardnim vstupem i vystupem za pomoci specialnich znaku. Piikaz

$ 1s -1 > seznam

nevypisuje atributy souborii pracovniho adresafe na obrazovku terminalu, vypis je ukladan do souboru
seznam. Je toho dosazeno zapisem specialniho znaku >, ktery shell rozpozna a interpretuje jako pfepnuti
standardniho vystupu procesu 1s do souboru seznam. Soubor seznam je nové vytvoren, pokud jiz
existoval, jeho predchozi obsah je ztracen. Standardni vystup lze presmérovat i zpiisobem, kdy ptivodni
obsah souboru bude zachovan, pfepnuty obsah standardniho vystupu k nému bude pouze ptipojen. Toho
se dosahne zapisem >>:

$ 1s -1 >> seznam

Znakem < pfepiname standardni vstup.

$ rm -i > soubor < potvrzeni

&te program rm ze souboru potvrzeni namisto z klavesnice terminalu.

Standardni chybovy vystup se pfesméruje do souboru chyby takto

$ cc prog.c 2>chyby

Lze také obecné spojovat tok dat ur¢itého kanalu s kanalem jinym. Napf. standardni chybovy vystup lze
napojit na kanal ¢. 1 zapisem

$ time 1ls > mereni 2>&l

3.1 Roura

Roura je prostfedek pro spojeni dat dvou procesti. Proces PRODUCENT zapisuje data na standardni

expr ‘cat /etc/passwd | sort -t : -n -k 3 |vypiSe UID o jednicku vys§i, nez je v systému ) . p o ,
\Xi’m 1 awkp. ( ;s:" im; print §3 10 4 1 anpvyééi J vy J 4 vystup a proces KONZUMENT data éte ze standardniho vstupu. Znakem | vytvaii shell rouru. Timto
mechanizmem, ktery jadro realizuje na pozadani shellu, 1ze propojovat sekvenéné soucasné nékolik
procesi. Piikazovy fadek pak nazyvame kolona. Nasledujici piiklad na standardni vystup vypisuje pocet
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soubord v daném adresafi:

$ 1s | we -1

Uzite¢ny je program tee. Jeho nazev je odvozen z vodoinstalacni terminologie. Jde o odbo¢ku z roury.
Odbocka svede standardni vstup do souboru dané¢ho parametrem a soucasné jej pfedava na standardni
vystup:

$ who | tee kdo | grep jan | we -1

3.3 Expanzni znaky jmen soubori

V Unixu téméf vSechny znaky (s vyjimkou pismen abecedy a ¢islic) maji specilni vyznam.

* libovolna posloupnost znaku (i nulové délky), nezastupuje fetézec znaki za¢inajici teckou
? pravé jeden libovolny znak
[znaky] pravé jeden znak z mnoziny znaki uvedenych v téchto zavorkach, pii specifikaci 1ze pouzit
nasledujici dva specialni znaky:

pouziva se pro oznaceni intervalti znaki z mnoziny ASCII (napf. a-z, 0-9),

negace vy¢tu znaka

Metaznaky muzeme pouzit pro specifikaci jména souboru v libovolném piikazu. Substituci konkrétnich
jmen soubort provadi shell, ne vlastni program. Napr. po zadani pfikazu

$ 1s -1 /bin/1l*

shell interpretuje metaznaky, a spusti program Is s piikazovou fadkou:

$ 1s -1 /bin/ld /bin/line /bin/ln /bin/login /bin/logname /bin/ls /bin/1tf

3.4 Dalsi znaky zvlastniho vyznamu

Sekvenci ptikazii lze psat v ramci jednoho vstupniho fadku. Znakem ; oddélujeme piikazy:

$ pwd; 1s -1

Sekvence piikazii mizeme sdruzovat do skupin. Zavorky { a } vymezuji skupinu pfikazi, je na ni ale
implicitné startovan novy proces sh.

$ ( cat /usr/jan/seznam; ls;} | grep *.c

Znaky vyluky

\ snizuje vyznam znaku za nim nasledujici na troveii ostatnich znakd, shell neuvazuje
jeho specialni vyznam. Pokud se obracené lomitko zapisSe na konec fadky, potlaci se
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obvykly vyznam znaku konce fadky - vznikne pokracovaci fadek.

'tetézec' apostrofy oznacuji fetézec, kde znaky zvlastniho vyznamu jsou povazovany za bézné
znaky,

"tetézec"” uvozovky oznaduji fetézec, kde znaky zvlastniho vyznamu jsou povazovéany za bézné
znaky, kromé znaku dolar ($) a opacné apostrofy (),

$promé&nna odkaz na obsah pfislu$né promenne,

‘prikaz’ obracené apostrofy oznacuji, Ze se na jejich misté ma doplnit standardni vystup

programu uvedeného v apostrofech.

3.5 Prace s ilohami

Vsechny piikazy, které jsme prozatim v této kapitole uvadéli, byly spoustény na popiedi (foreground).
Znamena to, Ze piikaz byl interpretovan a uzivatel ocekaval vypis vyzvy s, kterou mu bylo sdéleno, ze
interpretace byla ukoncena. Bez toho, abychom ¢ekali na ukoncenti piikazu a bylo ndm umoZznéno zadavat
dalsi piikazy, je mozné spustit pfikaz na pozadi (background). Dosahne se toho specidlnim znakem &,
ktery bude uveden jako posledni na piikazovém fadku.

$ 1s -1 > seznam &
231
$

Na pokyn s mizeme ihned zadavat dalsi ptikaz. Shell vypsal na standardni vystup identifikacni ¢islo
procesu (PID) spusténého na pozadi, zde 231. SlouZi uZivateli k manipulaci s procesem programu na
pozadi. Pokud by se napf. proces spustény na pozadi zacyklil miize mu uZzivatel zaslat signal, na ktery
proces reaguje ukon¢enim ¢innosti. PID ma kazdy proces v dobé svého vzniku ptidéleno, u procesi
bézicich na popiedi se implicitné nezobrazuje.

Jiny zptisob jak dostat proces na pozadi je udélat to, kdyZz uz program bézi. Nejprve spustte néjaky
program. Kdyz béZi, stisknéte control+z. To ten proces pozastavi. Okamzité zastavi jeho b&h, ale mize
byt kdykoliv znovu rozbéhnut. Jakmile je proces pozastaven, vrati se vam na monitor prompt. Pak mizete
rozb&hnout pozastaveny proces na pozadi tak, Ze napisete:

$ bg

Pokud chcete komunikovat s upozadénym procesem, mizete jej pienést zpét do poptedi. Mate-li
upozadény pouze jediny proces, miiZzete jej pienést do popiedi tak, Ze napiSete:

s £g

Je mozné mit vicero upozadénych procesti najednou. Pokud se to stane, budete potfebovat védét jak
dostat do poptedi jeden konkrétni proces. Pouhym zapsanim fg pijde dopfedu proces, ktery byl upozadén
jako posledni. Ale co kdyz mate na pozadi celou fadu procesi? Nastésti bash obsahuje piikaz, umoziujici
vSechny procesy vypsat. Ten piikaz se jmenuje jobs a poskytuje takovyto vystup:

$ jobs

[1]  Stopped vim
2]- Stopped amp

[3]1+ Stopped man ps
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To vam ukazuje seznam viech proces, které jsou na pozadi. Jak vidite, vSechy jsou pozastavené
(stopped). Cislo na za¢atku je identifikatorem upozadéného procesu. Cislo za nimz je plus oznacuje
proces, ktery by se dostal do popfedi, kdybyste napsali pouze £g.

Pokud cheete dostat do popiedi vim, musite napsat:
$ £g 1
pPs
PID vsech procesii spusténych v ramei sezeni u terminalu lze ziskat pfikazem ps:
$ ps
PID TTY TIME COMMAND
31 01 0:03 sh
44 01 0:00 1s
45 01 0:00 ps
$
Muzete ziskat Uplny seznam procesi, bézicich na vasem systému, kdyz pouzijete spravnou kombinaci
voleb. To pravdépodobné vyusti v pfedlouhy seznam procesti:
$ ps -ax
PID TTY STAT ~ TIME COMMAND
12 s 0:03 init [3]
22 Sw 0:13 [kflushd]
32 SW 0:14 [kupdate]
42 sW 0:00 [kpiod]
52 sW 0:17 [kswapd]
11 2 s 0:00 /sbin/kerneld
30 2 sW 0:01 [cardmgr]
50 2 s 0:00 /sbin/rpc.portmap
54 2 s 0:00 /usr/sbin/syslogd
57 2 s 0:00 /usr/sbin/klogd -c 3
59 2 s 0:00 /usr/sbin/inetd
61 2 s 0:04 /usr/local/sbin/sshd
63 2 s 0:00 /usr/sbin/rpc.mountd
65 2 s 0:00 /usr/sbin/rpc.nfsd
67 2 s 0:00 /usr/sbin/crond -110
69 2 s 0:00 /usr/sbin/atd -b 15 -1 1
77 2 s 0:00 /usr/sbin/apmd
79 2 s 0:01 gpm -m /dev/mouse -t ps2
94 2 s 0:00 /usr/sbin/automount /auto file /etc/auto.misc
106 ttyl s 0:08 -bash
108 tty3 sw 0:00 [agetty]
109 ttyd sw 0:00 [agetty]
110 ttys sW 0:00 [agetty]
111 ttyé sW 0:00 [agetty]
[vystup zkracen]
kill a killall
Obgas se stane, Ze se n&jaky proces zaéne divné chovat, a vy jej potiebujete odstranit. Program, slouZici k
takovéto administraci se nazyvé ki11 (zabit) a k ovladani procestt miize byt pouzit nékolika zpuisoby.
Nejobvyklejsim pouzitim piikazu xi11 je zabiti procesu.
Abyste mohli proces zabit, budete potiebovat znat bud’ jeho PID, nebo jeho jméno. Pro ziskani PID
pouzijte piikaz ps, ktery jsme probrali v pfedchozi sekei. Napiiklad, abyste zabili proces s ¢islem PID
4747, napiste tohle:
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$ kill 4747

Upozoriuji, ze musite byt vlastnikem procesu, abyste ho mohli zabit. To je bezpe¢nostni opatieni.
Kdybyste méli pravo zabijet procesy spusténé ostatnimi uzivateli, asi by to zptisobilo par zmatka.
Nicméné root miize zabit jakykoliv proces v systému.

Je§té mame dalsi variantu piikazu kill, nazvanou killall. Tento program déla pfesné to, co fika (zab

vsechny): Zabiji vSechny bézici procesy zadaného jména. Kdybyste chtéli zabit v§echny bézici procesy
vim, napsali byste nasledujici ptikaz:

$ killall vim

Nékdy pouhy kill na svou praci nestaci. Nékteré procesy pomoci kill prosté nezemiou. Na takové
budete potiebovat (¢inn&jsi formu. Pokud tieba takové urputné PID 4747 neodpovédélo na vas vrazedny
pozadavek, méli byste udélat nasledujici:

$ kill -9 4747

To téméf jisté piivede proces 4747 k smrti. Totéz miizete udélat pomoci killa1l. Co se prihodilo je to,
Zze byl procesu zaslan jiny signal. Obycejny ki1l posila procesim signal SIGTERM (terminate - ukongit).
kill -9 posila procestim signal SIGKILL (kill - zabit). K dispozici méte celou fadu raznych signald.
Jejich seznam muizete ziskat napsanim:

$ kill -1
1) SIGHUP 2) SIGINT 3) SIGQUIT  4) SIGILL
5) SIGTRAP 6) SIGABRT 7) SIGBUS 8) SIGFPE
9) SIGKILL 10) SIGUSR1 11) SIGSEGV 12) SIGUSR2

18) SIGCONT 19) SIGSTOP 20) SIGTSTP 21) SIGTTIN
22) SIGTTOU 23) SIGURG 24) SIGXCPU 25) SIGXFSZ
26) SIGVTALRM 27) SIGPROF 28) SIGWINCH 29) SIGIO
30) SIGPWR

)
)
)
13) SIGPIPE 14) SIGALRM 15) SIGTERM 17) SIGCHLD
)
)
)
)

top

Na zavér tu mame piikaz, ktery mizete vyuzit ke zobrazeni obnovujici se informace o procesech, které v
systému bézi. Ten piikaz se jmenuje top a spousti se takto:

$ top
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