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1. Souborovy systém UNIXu

Dv ne budete moci nastavovat sloZitgjsi &sti systému, bude dobré se naugit néco o tom, jak je systém organizovén a jaké pfikazy
je mozné pouzivat k vyhledévani soubort a programi. Tato kapitola vés obezndmi s organizaci systému.

1.1 Struktura souborového systému

Prvni vjrazny rozdil mezi Unixem a jinymi systémy najdeme v systému. Pro pouzivaji se
pismena k oznadovéni diskovych oddilii. Pod Unixem méme jeden hlavni adresat. Miizete si ho predstavit ticba jako C: pod DOSem.
Kazdy oddil ve vasem systému je mountovén (pfipojovén) do adreséte v onom hlavnim adreséfi. Vypads to jako njaky stdle se
nafukujici harddisk.

Tomuto hlavnimu adresifi Fikéme roof (kofenovy) adresit a oznadujeme jej prosté lomitkem (/). Toto pojeti moznd vypad podivng,
ale ve skute¢nosti vim velmi usnadiiuje Zivot v situaci, kdy cheete diskovy prostor rozsifit. Napiiklad se vém stane, 7¢ uZ se
nevejdete na disk, kde mate pripojeny adresét /none. Takze, kdyz diskovy oddil mize byt pfipojen pod libovolny adresaf, mizete
jednoduse skotit do obchodu, koupit tam dali harddisk a namountovat (pfipojit) si jej pod adresdf /home. No a méte "naroubovéno"
0 néco vice prostoru do vaseho systému. A to vie bez nutnosti hybat s mnoha véemi okolo.

Dile si popiseme hlavni adresre ici se na nej jsi drovni systému Unixu,

/bin
Zde jsou ulozeny ty nejzakladngjsi uzivatelské programy. Ty predstavuji nejminimalngji sadu programi nutnych k tomu, aby
uzivatel mohl systém pouzivat. Jsou tu ulozeny takové véci, jako je shell, prikazy souborového systému (s, cp) a podobné.
Adresaf /bin se po nainstalovani systému uz zpravidla neméni. Pokud ano, tak obvykle jen z diivodu upgradu softwarovych
balicki.

Jdev
Se viemi vécmi v Unixu se zachizi jako se soubory. Takze i s i jako napf. i porty, harddisky
a scanery. Abychom mohli k témto zafizenim pistupovat, musi byt ptitomen specidlni soubor nazgvany "device node". Viechy
“device nodes” jsou ulozeny v adresifi /dev.

Jete
V tomto adresafi jsou ulozeny systémové konfigura¢ni soubory. Viechno od konfigrua¢nich souborii pro X Window, pies
uzivatelské databize az po systémové startovaci skripty je zde. Systémovy inistrator se asem s timto adresafem hodn&
sHje.

/home
Unixx je viceuzivatelsky operaéni systém. Kazdému uzivateli je v systému zfizen téet a jedineény adresaf pro jeho osobni
soubory. Tento adreséf je nazyvan jako uzivateliv domovsky (home). AdresaF /hone je pouzivin jako defaultni lokace pro
umisténi uzivatelskych domovskych adresaia.

Zde jsou ulozeny systémové knihovny, které jsou vyzadovany pro zakladni operace. Najdeme tu napiiklad knihovnu jazyka C,
dynamicky zavadéz, knihovnu ncurses, moduly jadra, atd.

/proc
Toto je velmi zvIstni adresét. Ve skutegnosti neni éasti souborového systému, ale je virtualnim souborovym systémem, ktery
poskytuje pristup k informacim jadra. Riizné informace, které vam chee kernel ddvat na védomi, jsou vam dévany

ictvim "soubord" v adresafi /proc. Rovéz vy mizete zasilat informace do kernelu prostfednictvim nékterych téchto
"souborii". Vyzkousejte si tfeba cat /proc/cpuinfo.

/root
Spravce systému - administrator - je systému znam pod jménem root. Rootiv domovsky adresaf je v/root misto v
/home/root. Divod k tomu je jednoduchy. Co kdyby /home byl na jiném diskovém oddilu nez / a nemohl by byt pfipojen?
Root by se mél pfirozené piihlasit do systému a opravit tento problém. Kdyby byl jeho domovsky adresaf na poskozeném

ému, asi by mu to piihlasovani hodn& i

/sbin
Zde jsou programy, které miize spoustét jen root a nebo které jsou spoustény v pribéhu startu systému. Normalni uzivatelé
nemohou spoustét programy z tohoto adresére.

Jtmp
Misto pro umistovani docasné existujicich soubori.

Sichni uZivatelé mohou z tohoto adresdfe &ist i zapisovat do nj.
/usr
Toto je nejvétsi adreséf v linuxovém systému. Viechno ostatni mus jit hezky sem: Programy, dokumentace, zdrojovy kéd
kemelu a X Window systém. V&tSinu programii budete instalovat do tohoto adresafe.
/var
Systémové logovaci soubory, cache data a programové zémky jsou uklidény sem. Toto je adreséf pro Casto se ménici data.

1.2 Zjisténi aktualniho adresare - piikaz pwd

Syntaxe tohoto piikazu je velmi jednoducha:
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/usr/bin

1.3 Vytvoreni adresaie - pfikaz mkdir

Prikazem mkd: r vytvofite novy adreséf. Nésledujici pifklad vytvoii adresdf manka v aktudlnim adresafi:

§ mkdir manka

Taky miiZete zadat cestu:

§ mkdir /usr/local/manka

Volbou -p fekneme mkidiru, aby vytvofil i nadfizené adresdfe. V§3e uvedeny piiklad totiz zhavaruje, pokud /usr/1ocal neexistuje.
Volba -p zajisti i vytvofeni /usr/local:

§ mkdir -p /usr/local/manka

1.4 Zména adresare - piikaz cd

Prikaz cd se pouziv ke zméné p iho (aktudlniho) adresdfe. Jednoduse napiste ca § jménem cesty k adresdfi. Zde je
pir piikladi:

darksta: d /bin

darksta: cd usr

bash: : No such file or directory

cd /ust

1.5 Mazani adresare - pfikaz rmdir

Prikazem rmair se mazou adreséfe. Pred vymazénim musi byt adreséf prazdny, jinak se vymazéni neprovede. Syntaxe je
jednoduché:

$ rmdir <directory>

Nsledujici priklad vymaze podadresi cipisex z aktudlniho adresife. Kdyby adresdf cipisek neexistoval, rmdi r vom to povi:

$ rmdir cipisek

Rovnéz miizete smazat adresdF véetné jeho nadfizenych adresift zadénim volby -p. Systém se nejdiive pokusi smazat adresdF hesaz
uvnitf adresafe /tmp. Pokud se to podafi, bude se dale snazit smazat adresaf /tmp. rmdir pokraduje v mazani tak dlouho, dokud se
bud’ neobjevi chyba, nebo dokud neni cely zadany strom smazin.

$ rmdir -p /tmp/hejaz

1.6 Vlastnictvi soubori

Unix je viceuzivatelsky operacni systém. Kazdy aspekt tohoto systému je viceuzivatelsky, i souborovy systém. Systém ukldd
informace o tom kdo vlastni soubor a kdo jej smi &ist. Jsou tu i dali tikoly souborového systému, jako odkazy.

Souborovy systém ukladd informace o vlastnictvi pro kazdy soubor a adresdt v systému. Tj. ktery uZivatel a skupina vlastni ten ktery
soubor. Nejsnazsi zpiisob jak zobrazit tyto informace je pouzit prikaz 1s:

§ 1s -1 /usr/bin/wc

-ruxr-xr-x 1 root bin 7368 Jul 30 1999 /usr/bin/wc
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Zajimé nés treti a tvrty sloupec. Ty obsahuji jméno uZivatele a skupiny, ktefi vlastni tento soubor. Vidime, Ze tento soubor vlastni '
uzivatel root a skupina bin. § chmod atrx /tmp/example
$ chmod u+w /tmp/example
. N P . . . . § chmod ug+s /tmp/example
Vlastniky mizeme ménit pfikazy chown (znati "change owner” - zméii vlastnika) a chorp (znati "change group" - zméh skupinu).
Abychom zménili vlastnika souboru na daemon, pouZijeme chown:
Nektefi lidé davaji prednost pismentim pred Gislicemi. ObE cesty vydstuji do t¢ samé sady opravnéni.
# choun daemon /usr/bin/uc Na nékolika mistech jsme se zminili o nastavovani ID uZivatele a ID skupiny. Moni si fikite, o co jde? Oby&ejné, kdy? spustite
program, ten pak pracuje pod vasim uZivatelskym uétem. To znamend, Ze ma viecha ta opravnéni, ktera méte vy jako uzivatel. Totéz
Ke zméné skupiny vlastnikii na oot pouZijeme chgrp: plati pro skupinu. JestliZe spustite program, vykondva se pod vasi soud skupinou. S ym oprévnénim ID uzivatele si
miizete vynutit, aby program vzdy bé&Zel jako majitel programu (tfeba jako "root"). Nastaveni ID skupiny je totéz, ale pro skupinu.
# chgrp root /usr/bin/uc Zachézejte s tim opatrng. Nastaveni ID uZivatele a ID skupiny programim miiZe ve vasem systému oteviit vyznamné bezpecnostni
mezery. Pokud Zasto nastavujete 1D uZivatele programiim, kter¢ vlastni "root", povolite kazdému, aby provozoval tento program
. . ; P stejné jako root. A protoZe root nem v systému Zadn omezeni, miiZete si sami predstavit, jak velky bezpecnostni problém to je.
Pomoci chown miZeme zménit i viastnika i skupinu: h g P! " 3 -
Stru¢né feceno, neni patné pouzivat nastaveni opravnéni ID uZivatele a ID skupiny, ale délejte to s citem.
# chown daemon.root /usr/bin/wc 1 8 Odkazy na Soubol’y
v P Odkazy (links) jsou ukazovitka mezi soubory. Pomoci odkazii miZete mit soubory na mnoha mistech a mit je pfistupné pod mnoha
1.7 Pfistupova prava nézvy. Existuji dva typy odkaz{i: Pevné a symbolicks.
Préva (permissions) jsou dalsi diileZitou dlohou Zi aspektu sout ¢ho systému. S jejich pomoci miiZete ménit kdo Pevné odkazy jsou nézvy pro konkrétni soubor. Ty mohou existovat pouze uvnitf jediného adresée a jsou vyjmuty jediné tehdy, kdyz
smi &ist, zapisovat a Spoustét soubory. je ze systému vyjmuto realné jméno. Jsou v urtitych pipadech uZitetné, ale mnoho uzivateli shleddva symbolické linky
mnohostranngjsimi.
Informace o pravech jsou uklidina jako &tyf osmickové Sislice, kaZdd specifikuje jinou mnozinu prav. Jsou to prava pro vlastnika,
skupinu a ostatni (world). Ctvrd ciffa je pouZit k uloZeni specidlnich informaci jako je nastavené uzivatelské ID, nastavené Symbolicky odkaz, téZ nazyvany "méekky", miize ukazovat na soubor vng svého adresafe. Je to vlastné maly souborek, obsahujici
skupinové ID a "sticky" bit. Osmickové hodnoty pfidélené modiim opravnéni jsou (maji téz pridélend pismena, ktera zobrazuji informaci, kterou potiebuje. Symbolické odkazy mizete pridavat i mazat bez zasazeni vlastniho souboru
programy jako 1s a mohou byt vyuZivana programem camod):
Odkazy nemaji svou vlastni sadu prév & vlastnictvi, ale misto toho je pebiraji od souboru, na ktery ukazuji. Zde je obecny priklad:
Druh priva Osmitkovi  Pismenkové
Permission Type hodnota  vyjadieni S e -1 Jbin/en
"sticky" bit 1 t lruxrwxrwx 1 root root. 4 Apr 6 12:34 /bin/sh -> bash
nastav ID uzivatele 4 s
nastav ID skupiny 2 s Odkazy se vytvafeji piikazem 1n:
Cteni 4 r
zapis 2 w $ ln soubor [jméno_odkazu]
spousténi 1 x
y P ” . o [ Piikaz vytvofi odkaz na soubor. Neni-li uveden druhy parametr, pak je odkaz vytvofen v aktualnim adresifi a dostane stejné jméno,
Pro kazdou skupinu prév zadévéte osmickové hodnoty. Naptiklad pokud cheete aby prava skupiny byla "Steni" a "zépis", méli byste jako originalni soubor. Uvedenym zpissobem vytvofite odkaz pevn. Pro vytvofeni symbolického odkazu piidejte za pfikazin
pro priva skupiny zadat "6".
parametr -s.
Pro zménu prav pouzijeme piikaz chmod (coZ znamena "change mode" - "zméii mod"), kterym nastavime prava souboru exarple.
Nastavte osmickova Eisla prav, kterd cheete. Aby vlastnik mohl ist, psat a spoustét, mél by mit hodnotu 7. Cist a spoustét by bylo 5. $ 1n -s soubor [jméno_odkazu]
Dejte to dohromady a zadejte to do piikazu chmod:
§ chnod 755 /tmp/exanple 1.9 Mountovani diski
$ 1s -1 /tmp/example
rwsr-xr-x 1 david  users 0 Apr 19 11:21 /tmp/example V Unixu se diskové zafizeni musi nejdfiv pripojit k souborovému systému. B&né se to nazgvé primountovat. V Unixu totiz nemaji
jednotlivé disky pismenka, jako ve windows, disk se musi pFipojit k néjakému adresafi a po jeho pFipojeni v tom adresafi bude obsah
K nastaveni zvlastnich opravnéni zadame &isla do prvniho sloupce. Napfiklad k nastaveni ID uZivatele a ID skupiny dime do prvniho toho disku. Po praci je potieba disk zase odmountovat, specidlné s to tykd disket, pfed tim ne se vyndi tak se musf odmountovat,
sloupce "6": Jjinak pfijdete s velkou pravdépodobnosti o data. Data se na disketu zapisuji se zpozdénim a kdyZ date pfikaz k odmountovani, tak se
teprve zapisi. KdyZ vytihnete neodmountovanou disketu, koledujete si o problémy, nejen Ze mitzete piijit o data, ale nepijde vam
primountovat ani dali disketa.
$ chmod 6755 /tmp/example
e m SElS  users 0 Apr 19 11:21 /tnp/example S cédécky je to podobné, ale snazsi. Zaprve se na né nic nezapisuie a zadruhé Unix nedovoli oteviit dvifka mechaniky, dokud nen
cédétko odpojeno. Miize se vym stat, Ze disk nepiijde odpojit. To znamend, Ze néktery program pfistupuje k tomu disku, napf. ma
otevien soubor, ktery se na disku nachézi. Musite tomu programu fict, at’ ten soubor zavfe a nebo ten program ukoncit. Nemusi jit jen
Pokud vis osmickova &isla pletou, miZete misto nich pouZivat pismena. Skupiny opravnéni prochmod pak vypadaji takto: 0 otevieny soubor, stai abyste méli v nc zobrazen obsah toho disku v panelu s kurzorem (pak je adresaf toho disku pracovnim
adresafem mc) a uz také nepiijde odpojit. Kdyz nebudete tusit, kde to vazne, pomiize vam pfikaz fuser (jako root dejte na zkousku
Vlastnik u prikaz fuser v / azjistite co viechno vim visi na disku pfipojeném ke kofenovému adresii).
Skupina
o tp[ B N Obecné se mountovani disku déld pfikazem mount a odmountovani prikazem umous. ProtoZe nékteré disky se mountuji pravidelng
fva mv . ° nebo se spoustou riznych parametri, tfeba hardisky, a bylo by nepohodIné je po kazdém startu pocitace ¢i v pfipadé potieby
Vichni zminéni a mountovat ruéng, je tu konfiguraéni soubor /etc/£stab, v kterém si ani disku mazete p vat. Miizete i zadat,
které disky se maji pfimountovat rovnou pfi startu pocitace.
Abychom dosihli toho, co nahofe, museli bychom pouzit nékolik prikazovych Fadki:
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Obecné je pfi mountovani potieba zadat:
1. typ souborového systému, ktery je na disku
2. zafizeni (disk) ktery cheete pfimountovat
3. adresdf, ke kterému se ma disk pfimountovat
Disketu s win formatem (FAT) pak miiZete pimountovat pifkazem:
$ mount -t vfat /dev/fd0 /mnt/£d0
e -t vat je typ souborového systému, misto vfat mitete zadat jiny, tieba cdromy maji is09660. Piikaz mount umi nekteré
poznat sam, takze to mizete zkusit i bez tohoto parametru, a teprve, kdy obdrZite chybové hlaseni, ze mount nedokézal
rozeznat format, zaddte mu jej ruéné.
® /dev/£d0 je zafizeni 'prvni disketovka' ve windows znama jako a:
/dev/£d1 je druhd
/dev/hdal je prvni partition prvniho ide disku (primary master)
/dev/hdcé je Sestd partition tietiho ide disku (secondary master) a tak dale.
@ /mnt je adresaf v kofenovém adresafi, zadany adresaf musi existovat.
V souboru /etc/fstab mizete mit pak tento fadek:
/dev/£d0 /mnt/£d0 auto  noauto,user, showexec=no 00
Tento fidek znamena, 7e méte predkonfigurovéno pipojeni prvni disketovky k adreséi /mnt/£0 s automatickym rozlisovanim
formétu (auto) a s ngjakym dal3im nastavenim (noauto znamen4 nepfipojovat automaticky po startu a tak podobné). Parametry jsou
oddéleny carkami a NESMI byt mezi nimi mezera. KdyZ méte toto predkonfigurovani, staci vam pak jen dat prikaz:
$ mount /mnt/fd0
a Unix si uz to ostatni doplni a disk pripoji. Po skongeni price dejte pfikaz:
$ umount /mnt/fd0
ato je viechno. V pripadé potizi:
$ fuser /mnt/fdo0
1.10 Soubor fstab
# Ukazka moznosti pripojovaji v souboru /etc/fstab
#
# poradi udaju (oddluji se mezerami nebo tabulatory):
# svazek(zarizeni) pripoiny bod typ_soub_systemu volby,oddelene,carkama priznak_zalohovani kontorla_fsck
#
# Podrobnosti viz:
# 5 man fstab
# $ man mount
# pripojeni root oddilu
LABEL=/ / ext2 defaults 11
# (pred)pripojeni CD-ROM - druhy radek jen cteni bez prava spoustet programy
# treti radek pripojuje vypalovacku (propojuje se jako SCSI CD)
/dev/cdrom /mnt/cdrom 1509660  noauto, owner, ro 0
/dev/cdrom Jed 1509660  noauto, owner, ro, user, mode=0444 00
/dev/scdo /mnt/scsi_cd  auto  noauto, iocharset=8859-2,umask=0, codepage=852,ro,exec 0 0
# (predOpripojovani disketove jednotky
/dev/£d0  /mnt/floppy noauto, owner 00
/dev/£d0 auto noauto, owner, noexec 00
# pripojeni oddilu /usr
LABEL=/usr /usr ext2 defaults 12
# pripojeni virtualniho filesystemu /proc a /dev/pts
none proc ults 00
none /dev/pts devpts  gid=5,mode=620 00
# tomuhle nejak nerozumim :0) - ze by pripojeni ftp oddilu z ip 192.168.10.2 ?
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noauto, owner, user, ip=192.168.10.2, user—cf, pass—cf-pwd, ro 0 0

# pripojeni swap oddilu (je na dvou ruznych d scich)
wap

/dev/nda3

/dev/hdb3  swap swap

# pripojovani ruznych l)nuxovych odd)lu

/dev/hdb2  /mnt/oldlin
/dev/ndb?  /mnt/data ext2
/dev/ndb8  /mnt/oldlin/home  ext2

# pripojovani
/dev/hdal /mnt/windows vfat
/dev/hda5 /mnt/a5 vfat

ults
defaults

defaults
defaults
defaults

ruznych FAT32 oddilu (MS Windows)

coo

oo

iocharset=8859-2, umask= U,codepage 852
0

user

# pripojeni adresare z jineho pocitace pres nfs

/pocitac: /usr/share/soubory

# pripojeni

/mnt/data2/enigma-i386-disc2.iso /mnt
/mnt/rhl

/mnt/data/all/enigma-i386-discl.iso

/mnt/poc_soub  nfs

/rh2 1509660
1509660

hard, intr

loop, rw 0
loop,rw 0 0

iso obrazu instalacnich cd RedHatu - tohle se mi genialne 1ibi!

:0)

0

0
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