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Zadani

Vytvoite znalostni systém, ktery bude umét prevadét Cisla zapsana v desitkové soustavé do
¢estiny a do vyjadreni v fimskych ¢islicich (a naopak). V ptipad¢ fimskych ¢islic pracujte do
¢isla 4000. U cestiny a desitkové soustavy pracujte do ¢isla 1000000000.

Analyza ulohy

V prevodu mezi fimskymi ¢islicemi a desitkovou soustavou, nebylo potieba nic slozitého
vymyslet. Gramatika vstupniho fetézce je jednoduchd. Na rozdil od toho pro prevod z
ceskych slov na hodnotu v desitkové soustavé je gramatika rozsahld, Ciselné reprezentace
obsahuji sklofiovani, format psani &isel na slozenky neobsahuje mezery. Casto se miizeme
setkat 1 se specialitami typu ,tfi a dvacet“ apod. Proto bylo nutné vymyslet komplexni
algoritmus, ktery by si s tim poradil.

Popis algoritmu reseni
Program obsahuje dva algoritmy. Prvni ptevadi do soustavy fimskych Cislic a druhy provadi
ptevod mezi ¢eskymi slovy a €isly v desitkové soustavé.

Rimské Eislice

Pro ptevod z fimskych ¢islic na ¢isla v desitkové soustavé jsem pouzil jednoduchy algorit-
mus, kdy projizdim cely vstupni fetézec. Narazim-li na zndmy znak (nalezen v tabulce lite-
ralt), tak ho prevedu na ekvivalentni Cislo v desitkové soustavé. Pokud hodnota literalu je
mensi nez hodnota predchoziho literalu ve vstupnim fetézci, pak odectu od vysledné hodnoty
hodnotu literalu, jinak hodnotu literalu ptictu.

Pokud se ve vstupnim fetézci objevi neznamy fimsky literdl, algoritmus vyhodi vyjimku a
skonci.

Pti pfevodu z Cisla v desitkové soustavé na fimska cislice provadim nejprve detekei tisici,
kdy zapiSu do vystupniho fetézce literal ,,M* (tisic) tolikrat, kolikrat je tisicli ve vstupnim
fetézci. Nasledné provedu detekei stovek, desitek a jednotek (v cyklu). Pro ptiklad uvedu, jak
se to bude provadét pro desitky, pro stovky a jednotky je to témét stejné az na hodnoty lite-
ralt. Nejprve tedy zjistim, kolik vstupni fetézec obsahuje desitek. Hodnotu vydélim deseti,
abych zjistil prislusny pocet desitek. Pokud jich je tam 9, pak provedu zapis ,,XC*. V ptipade
4 desitek ,,XL*“. Pokud pocet desitek nejsou tato Cisla, a je téch desitek vic jak 4, pak zapi-
Seme hodnotu ,,L.“. Nakonec zapiSeme ptislusny pocet ,,X* (deset), ktery zbyva (s ohledem na
to, ze pokud jich je vic jak 5, tak jich zapiSeme o pét min, z diivodu, Ze jsme jiz zapsali téch
pet desitek jako literal ,,L.).

Ceska slova

Na ptevod z Ceskych slov na ¢isla v desitkové soustave jsem vymyslel tabulku, kterd obsahuje
4 skupiny slov. Osobn¢ bych je pojmenoval jako: s¢itaci (pt.: ,,dva“, ,,dve®, ,pat™, ...), nactiné
(pt.: ,,nact®), nasobné (pf.: ,,set”, ,,desat™, ,,sto*, ,,ste, ,,sat, ...) a nakonec nasobné opakovaci
(pt.: ,tisic, ,milion®, , milarda®). Nasobné opakovaci z toho divodu, Ze se v textu mohou
objevit vicekrat a mohou pied sebou obsahovat piedchozi tti skupiny.

Tedy algoritmus projede vstupni fetézec a hledd, zda neobsahuje tyto skupiny slov. Pokud na
né&jakou narazi, provede podle pfislusné skupiny urcitou akei.

U scitaci skupiny si pouze zapamatuje piisluSné Cislo, které detekované slovo ptedstavuje
(napf.: pro slovo ,,pet” je to ¢islo 5).
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U néctiné skupiny pficte k zapamatovanému c¢islu ¢islo deset (¢imZ rozezna vyrazy ,,pat-
nact“, kde ,,pat“ je ze sCitaci skupiny, které jiz detekoval v predchozim kroku).

U skupiny nasobné provede vynasobeni piedchoziho zapamatovaného &isla pfisluSnym né-
sobkem (napt.: ,dve-ste”, kde ,dve“ je =ze scitaci skupiny, které¢ bylo detekovano
v predchozim kroku).

A nakonec pro nasobnou opakovaci skupinu provede nasobeni ptfedchoziho napocitaného
Cisla ptisluSnym nasobkem v zavislosti na tom, jaké Cislo bylo detekovano. Vysledek si ulozi
zvlast’ a vynuluje obsah proménné, kterd obsahovala predchozi Cisla.

Tim je vesmés cely algoritmus hotov, jen jesté obsahuje rtizné Upravy, tak aby dokazal pocitat
skupinu ndsobnou a nasobnou opakovaci bez zadané hodnoty ze skupiny scitaci. P¥ipadné
obsahuje oSetfeni, Ze kdyZ vstupni text obsahuje ,,pet a pet®, tak jej vyhodnoti jako dvé slova
»pet”, které secte, ¢cimz dokéaze rozeznat vyrazy ,,pet a tricet”. To jestli je v textu uvedena
spojka ,,a*, ptipadné¢ mezera nema na slovech vliv. TaktéZ pokud zadany text obsahuje ¢asti
slov, ptipadné znaky, které nejsou obsazeny ve zminénych 4 skupinach, tak ty ¢asti (ptipadné
znaky) jsou pfeskoceny. Tabulka algoritmu déle obsahuje i nespisovné vyrazy, takze je moz-
nost detekce napiiklad vyrazi ,,sedum* a ,,osum*.

U prevodu z ¢isla v desitkové soustaveé na slovo se postupuje tak, ze je nadefinovana tabulka
slov a jen se zjist'uji pfislus$na Cisla na pozicich v dekadickém ¢isle a nahrazuji se ptisluSnym
slovem.

Pokud obsahuje vstupni ¢islo, Cislo vétsi, nez 999, provede se cyklus, kdy se postupné zjisti,
kolik obsahuje vstupni ¢islo tisicti, milionti a miliard (v cyklu). Ptislusny pocet se tedy posle
rekurzivné znovu do tohoto algoritmu, aby se vratila pfislusnd hodnota reprezentovana slovy.
Za tuto hodnotu se ptida ptislusné slovo, tj. ,.tisic, ,,milion a ,,miliarda* (samoziejm¢ dame
pozor, aby pfislusné slovo bylo spravn¢ vysklonované).

Dale po tomto cyklu a podmince se pokracuje dale, kdy uz se opravdu zjist'uje jen Cislo na
piislusné pozici a nahrazuje se jeho slovnou reprezentaci. Jen je nutné dat pozor na hodnoty
od 11 do 19. Tady je nutné provést nahrazeni s koncovkou ,,nact, tak aby to bylo spravné po
Ceské strance.

Programatorska dokumentace

Za programovaci jazyk jsem zvolil Javu od SUNu. M¢l jsem sice moZnost zvolit 1 programo-
vani v C, pfipadné v C++, ale Java je mi trochu vice blizsi.

Slova a fimské literaly jsem umistil do pole z diivodu, Ze se vném dalo snadno pohybovat.
Jinak jsem pouzil klasické Javovské typy, jako: int, String a boolean. Jen v pripadé prevodu
ze slov na dekadické reprezentace jsem pouzil StringBuffer, protoZe jsem se potifeboval pohy-
bovat v zadaném vstupnim textu a zaroven si to, co jsem jiz v textu nepotieboval, odmazavat.
Program jsem nakonec opatiil moznosti detekce vstupu, tak Ze neni pfii startu programu uda-
vat, jestli je vstup slova / slovo, fimské ¢islo, ¢i ¢islo v dekadickém formatu. Program do-
kaze, pokud neni zadany vstupni text jako argument programu, nacitat ze standardniho
vstupu. Taktéz je mozné zadavat Cisla ve formé slov a nechat si je opravovat do spravného
formatu.
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Uzivatelska dokumentace
Program vysledny program se neinstaluje. Staci ho jen spustit. Na to je potfeba mit nainstalo-
vany JRE 1.5 SE od SUN Microsystem.

Program se spousti nasledovné:
java -Jjar konvertor.jar [zdroj][cil][atributy] [vstupni text]

Jako parametr zdroj a cil, 1ze pouzit nasledujici:

n - ptevod z ¢isla / na ¢islo
r - prevod z fimskych literalt / na fimské literaly
W - ptevod z ¢eskych slov / na ¢eska slova

Jako atributy:
h,? - napovéda programu
b - pouziti pravidel vypisu na slozenky pfi pfevodu na ceska slova

Pokud nebude uveden parametr zdroj, program se pokusi o autodetekci vstupniho textu. Ne-
bude-li uveden vstupni text, program se bude snazit nacitat ze standardniho vstupu. Program
rozeznava pouze Ceska slova bez diakritiky, to z diivodu, Ze neni mozné zarucit spravnost
diakritiky pfi vstupu z ptikazové radky, ptipadné jeho vystupu.

Ukazky pouziti:
Prevedeni cisla ,, 123456 ““ na reprezentaci pomoci ceskych slov:
java -jar konvertor.jar nw 123456

Prevedeni rimského cisla ,,IX* na cislo v dekadickém formatu:
java -jar konvertor.Jjar rn IX

Prevedeni textu ,, dveste ticet tri* na c¢islo (oba zpuisoby zapisu jsou mozné):
java -Jjar konvertor.jar wn dveste tricet tri
java -Jjar konvertor.jar wn "dveste tricet tri"

Nacteni vstupniho souboru ze standardniho vstupu a prevod na reprezentaci pomoci ceskych

slov (kazda hodnota musi byt na zvlastnim radku):
java -jar konvertor.jar w < vstup.txt

Uryvek ze souboru vstup.txt:
12584
MXT
dva a DVACET
jednostotisicdvestepadesatjedna

Rozbor vysledki, zhodnoceni

Program provadi piesné to, co bylo uvedeno v zadani této semestralni prace. K tomu jsem
jeste pridélal moznost pouziti pravidel vypisu na sloZzenky pfi pfevodu na ¢eska slova. Taktéz
1 moznost detekce vstupni soustavy (Cisla, fimska Cisla a ¢isla reprezentovana ¢eskymi slovy).
Dale 1 moznost vstupu ze standardniho vstupu namisto ¢teni pouze z piikazové fadky. To se
hodilo hlavné na testovani.
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Hlavnim problémem programu je, Ze nedokaZe pracovat s diakritikou. V ptipad€é nacitani
vstupu z piikazové fadky, se da fict, ze to neni problém, ale v ptipadé nacitani ze standardniho
vstupu, se miZe jednat o podstatny nedostatek.

Zaver

Podle zadani jsem vytvofil program, ktery pfevadi mezi Cisly v desitkové soustavé, fimskymi
Cisly a ¢isly zapsanymi pomoci Ceskych slov. U ¢eskych slov jsem ptidal moznost detekce
vyrazl jako naptiklad ,tri a dvacet”, ¢imz jsem prakticky nechtén¢ implementoval moZnost
s¢itani (,,jedna a jedna®, ,,deset a milion®, ...).

V programu, jak uz bylo dfive uvedeno, by bylo potieba vytesit problémy ohledné vstupniho
a vystupniho kédovani pii prevodu na Ceskd slova, ptipadné z Ceskych slov. Momentalné
program totiZ rozeznava pouze znaky bez diakritiky.

Program byl uspésné vzdalené otestovan na operacnim systému SunOS s JRE 1.5.0, ktery se
nachdzi v ucebn¢ 412 na katedfe informatiky a vypocetni techniky. Taktéz jsem ho otestoval 1
pod OS Linux Debian 2.6.19.2 (eryx) s verzi JRE 1.5.0 _06-b05.
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