1. Uživatelský typ pro komunikaci v MPI - k čemu je dobrý, jak se vytvoří, kde se používá ? 

slouží pro komunikaci, umožňují popis dat, používají se k typování parametrů komunikačních operací

2. Co to je účinnost paralelního algoritmu (difuze) ? Co to znamená účinnost 0,1 ?

Urychlení dělené počtem použitých procesorů, Sekv. výpočet 10s, paralel. 5s, urychlení=2, nproc=20

3. Čeho je třeba se vyvarovat při použití fcí PVM, má-li být program přenositelný (2 fce) ?

Při zakládání procesu se nesmí určit vlastností prostředí, data se kódují do jednotného formátu  pvm_spawn(TaskDefault),  pvm_initsend(PvmDataDefault)

4. Jaké proměnné rozlišujeme v paralelním cyklu a jak se poznají ?

 lokální – používají se v každé iteraci

 globální  -nezávislé (jenom se čtou)


  -závislé  -uzamykatelné (použ. Se ve více iteracích, ošetření pomocí uzamykání)



  -redukční  (zamykání lze omezit)



  -uspořádané(nelze paralelizovat)

5. Čím se liší task a typový task v Adě. Jaká je analogie typového tasku v Javě.

Typový task je předloha-objekt, task je instance objektu, Class a TASK-type

6. Uveďte alespoň jeden příklad synchronní operace pro interakci (komunikací) mezi procesy (jazyk, kus prog. kódu, vysvětlení).

 r-v

  
a.call_entry
b.accept_entry

  
b.P(param)
acceptP()



  
begin



  
end;




return;

7. K čemu je dobré klíčové slovo terminate v Adě + příklad použití.

Násilné přerušení běhu vlákna

8. Jaké má výhody fyzické propojení počítačů do krychle v multiprocesoru s distrib. pamětí.

Minimální vzdálenosti, jednoduché určení souseda, nejmenší počet sousedů  S = n dmax = n

9. Automatické vyrovnávání zátěží procesoru při paralel. výpočtu. Za jakých okolností má cenu se tím zabývat, jak se zařídí v modelu farmer-worker.

Dynamické přidělování práce, Load-balancig, pokud práce workerů je jinak časově náročná

10. Metody suspend(), resume() v Javě. Proč se nemají používat v nových verzích Javy, čím nahradit

suspend()= okamžité uspání vlákna z jiného vlákna

resume()= znovuspuštění od uspaného bodu

- protože nevim v jakým stavu se to vlákno nachází

sleep(), notify();

11. Alespoň jednu funkci pro globální interakci procesů v MPI, která nemá ekvivalent v PVM

reduce(), reduce_all(), Gather/scatter

12. Asynchronni komunikace: Komunikace mezi vlány pomocí zpráv send() a receive(), asynchronní -> pouze receive() je blokující (v synchronní. je i send() blokující)

13. Reentrantní program: program, podle kterého může běžet více procesů

14. Kritická sekce: ke globálním datům přistupuje více procesů, vždy 1 vlákno v 1 čase

15. P(): čekání na semafor, blokující, někdy wait(), vlákno přechází do stavu čeká

16. typový monitor: typ, podle kterého se za běhu programu nechá vyrobit libovolný počet instancí monitoru Java-class, Ada-task type

17. Virtuální x fyzická topologie: na reálnou (fyzickou) topologii lze namapovat virtuální (2d, 3d, toroid) mřížku, 2d mřížka -> N-cube

18. Nedeterminismus programu: program neskončí – zablok. Pro stejná data jiný výsl. Není FlowCorrect. Výsl. je špatný – není LogicallyCor. 

19. Urychleni paral. algoritmu: namapováním, paralelizace cyklu, Adehamluv zákon

20. Zřetězené zpracování dat: výstup jednoho je vstupem druhého, MPSD

21. Redukcni operace v MPI: je to ke sběru dat ze všech uzlů,

MPI_reduce(kde_sou_data, kam_de_vysledek, typ_dat, typ_operace, kdo_je_root, komunikator)

MPI_reduce_all(to samy + rozeslani vysledku vsem)

22. Nástěnka: datový prostor pro rekordy složené z n-tic primitivních typů

23. vzajemne vylouceni: v monitoru muze byt v jednu chvili jenom jedno vlakno

24. Rychlostně nezávislý paral. výpočet: není podstatná rychlost jednotlivých vláken

25. Virtuální topologie: topologie namapovaná na fyzickou

26. select: akceptuje voláni ze vstupu

Napiste v Jave program, ktery vytvori jedno vlakno. Vlakno vypise "NAZDAR !" a skonci. Hlavni program ceka na skonceni vlakna a pak take skonci.

class Krava extends Thred {

  public void run() {

    System.out.println("krava");

  }

}

public class Delej {

  public static void main() {

    Krava k = new Krava;

    k.start();

    try {

      join(k);

    }

   catch (Interrupted Exception e) {  }

  }

}

Napiste v ADE typovy monitor (formou generic package), ktery realizuje kritickou sekci nad promennou libovolneho typu (TYPE_VAR - generic parametr). Uvazovane operace jsou zapis, cteni a nulovani promenne

class TYPE_VAR {

  public int a;

  String s = new String[20]; //4a.

  public TYPE_VAR(String s) {

   this.s =s;

  }

}

class TYP_MON {

  TYPE_VAR mon = new TYPE_VAR;

  synchronized public void write(int par) {

    mon.a = par;

  }

  synchronized public TYPE_VAR read (TYPE_VAR par) {

   return(par);

  }

  synchronized public void nulli(TYPE_VAR par) {

    par.a = 0;    

  }

  synchronized public void nulls(TYPE_VAR par) {

   par.s="     20x    "; //4b.

  }

  synchronized public void zapis(String s) {

   par.s=s; //4c.

  }

}

4.V hlavnim programu potrebujete zajistit konkurencni pristup k promenne typu string s delkou 20 znaku. Vyuzijte monitor z predchoziho prikladu 3.

a) [2b] Zavedte typ pro string s delkou 20 (v Jave trida TYPE_VAR).

b) [2b] Napiste proceduru pro nulovani (tj. "vymezerovani") stringu.

c) [4b] Napiste hlavni program, ve kterem vytvorite konkretni monitor a zapisete do nej "DDT ZDAR !"
4c.

  public class hlavni {

    TYPE_VAR a = new TYPE_VAR("kurva");

    TYP_MON b =  new TYP_MON();

    b.zapis("DDT ZDAR!");

  }

6.[5b] Napiste (ci alespon naznacte) MPI program, ktery zjisti po rozbehnuti pocet procesu, tento pocet vypise (ale jen jednou!) a skonci.

#include <stdio.h>

int main() {

  MPI_init(&argc, &argv);

  MPI_comm_size(COMM_WORLD, &mpi_npes);

  if (MPI_comm_rank(COMM_WORLD, &mpi_self) == 0)

    printf("%d", mpi_npes);

  MPI_finalize();

}

12. Vytvořit v Javě třídu monitoru realizující bariéru  (konstrukce třídy, konstrukor, synchronizační metodu).

public class Monitor {

  int pocet;

  public Monitor (int p){

    pocet = p;

  }

  synchronized public static void bariera() {

    pocet--;

    if (pocet) 

      try {
        wait();

      }

       catch(Interrupted Exception) {}

     notifyall();           

  }

13. Vlákno, které něco vypíše, čeká na monitor.

public class Vyp extends Thred {

  public run() {

    System.out.println("DDTT");

    Monitor.bariera();

}

14. Vytvořit hlavní program, vytvořit v něm bariéru a n vláken a počká na ně.

public class Hlavni () {

  
  public static void main() {

    int n = 10;

    Monitor mon = new Monitor(n);

    Vyp pole[n];

    for (int i = 0; i < n; i++) {

      pole[i] = new Vyp;

      pole[i].start();

    }

    for (int i = 0; i < n; i++) {

      pole[i].join();

    }

  }

}

15. Paralelizace cyklu

glob_suma =0;

max = málo;

staticky:

lok_suma=0;

for(i=moje_cislo(); i<n; i++) {

  lok_suma+=a[i];

  lock(zamek_max);

    if (a[i]>max)

      max=a[i];

  unlock(zamek_max);

}

lock(zamek_suma);

  glob_suma+=lok_suma;

unlock(zamek_suma);

dynamicky 

místo for while((i=get_i() < rozmer_pole))

get_i vraci nepouzity index pole

Randez-vous v Jave - ENTRY

/* Trida Entry implementuje synchronizacni prvek pro realizaci */

/*   randez-vous                                               */

public class Entry {              // type of monitor

  /* every entry needs its own instance of the Entry class */

  private int state;              // state of entry

   // 0 - nobody is waiting, 1 - server thread is waiting,

   // 2 - client threads are waiting, 3 - randez-vous in

   // progress (and other clients are possibly waiting)

  private int count;  // num. of waiting client threads

  public Entry () {state = 0; count = 0;}

  public int get_state() {return state;}

  public int get_count() {return count;}

  /* uses server-thread's run() at the entry point */

  synchronized public void accept_entry () {

    boolean flag = true;

    while (flag) {

      switch (state) {

        case 0: state = 1;

                try {

                  wait();

                } catch (InterruptedException e) {};

                break;

        case 1: flag = false; break;       // forbidden

        case 2: state = 3; count--; notify();

                try {

                  wait();

                } catch (InterruptedException e) {};

                break;

        case 3: flag = false;

      }

    }

    if (count == 0)

      state = 0;

    else

      state = 2;

  }

  /* uses server-thread class at the body begin   */

  /*   of entry-procedure                         */

  synchronized public void call_entry () {

    boolean flag = true;

    while (flag) {

      switch (state) {

        case 0: state = 2; count++;

                try {

                  wait();

                } catch (InterruptedException e) {};

                break;

        case 1: state = 3; count--; flag = false; notify (); break;

        case 2: count++;

                try {

                  wait();

                } catch (InterruptedException e) {};

        case 3: flag = false;

      }

    }

  }

  /* uses server-thread class before at the body end   */

  /*   of entry-procedure                              */

  synchronized public void release_entry () {

    notify();

  }

}

r-v program

/* implementuje typ vlakna serveru          */

/* implementuje typ vlakna klienta          */

/* implementuje hlavni program              */

/* program se startuje:  java Program n     */

/*   kde n je pocet opakovani randez-vous   */

class Client extends Thread {  //thread

  private Server serv;

  private int n;

  Client (Server par_serv, int par_n) {

    serv = par_serv; n = par_n;

  }

  public void run () {

    for (int i = 0; i< n; i++) {

      try {

        sleep((100*i)%17);

      } catch (InterruptedException e) {}

      System.out.println("client calls r-v");

      serv.entry_1();

      System.out.println("client releases r-v");

    }

  }

}

class Server extends Thread {  //thread

  Entry e1;

  Server () { e1 = new Entry();}

  synchronized void entry_1() {

    e1.call_entry();

    System.out.println("r-v in progress");

    e1.release_entry();

  }

  public void run () {

    while (true) {

      try {

        sleep(10);     // sleeping

      } catch (InterruptedException e) {}

      System.out.println("server accepts r-v");

      e1.accept_entry();

      System.out.println("server releases r-v");

    }

  }

}

public class Program {

  public static void main (String[] argv) {

    int n = Integer.valueOf(argv[0]).intValue();

    Server serv = new Server();

    serv.setDaemon(true);

    Client cl   = new Client(serv, n);

    serv.start();

    cl.start();

//    while (true) {         // debug loop

//      byte c[] = new byte[1];

//      try {

//        System.in.read(c);

//      } catch (java.io.IOException e) {}

//      if ((char)c[0] == 'q')

//        break;

//      else tab.signal_table();

//    }

//    try {

//      serv.join();

//    } catch (InterruptedException e) {}

    try {

      cl.join();

    } catch (InterruptedException e) {}

  } }

FUNKCE MPI

MPI_Init(int argc, char **argv);

MPI_Comm_size(comm, int *adr_size); vrati pocet

MPI_Comm_rank(comm, int *adr_rank); vrati ID

MPI_Send(buf, count, datetype, dest, tag, comm);

MPI_Recv(+status);

MPI_Finalize(); - ukonceni vypoctu

MPI_Barrier(MPI_Comm comm);

MPI_Gather/Scatter

MPI_Reduce() MPI_All_Reduce(mimo root)

main() {

int mytid; int tids[32]; int nproc; int i, tid;

mytid = pvm_mytid();

printf("Zadej pocet delniku (1 az 32)");

scanf("%d", &nproc);

pvm_spawn("worker", (char**)0, 0, "", nproc, tids);

pvm_initsend(PvmDataDefault);

pvm_pkint(&mytid, 1, 1);

pvm_mcast(tids, nproc, 4);

for (i = 0; i < nproc; i++) {

  pvm_recv(-1, 5);

  pvm_upkint(&tid, 1, 1);

  prinft("Delnik cislo %d k praci pripraven!", tid);

} 

pvm_exit(); 

}

#include "pvm3.h"

main() {

int mytid; int chief_tid; int i;

mytid = pvm_mytid();

pvm_recv(-1, 4);

pvm_upkint(&chief_tid, 1, 1);

if (chief_tid == pvm_parent()) {

  pvm_initsend(PvmDataDefault);

  pvm_pkint(&mytid, 1, 1);

  pvm_send(chief_tid, 5);

}

pvm_exit(); 

}

