Nalezení podřetězce v řetězci
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1. Zadání

Realizujte nalezení podřetězce v řetězci.

2. Řešení problému

2.1 Programové řešení

Tento problém byl řešen pro dva systémy:

1) Paralelní program pro systém se sdílenou pamětí řešený pomocí programovacího jazyka JAVA.

2) Paralelní program pro systém s distribuovanou pamětí řešený pomocí programovacího jazyka C a systému PVM.

2.2 Řešení vstupních/výstupních dat programu

Jako vstupní data pro oba programy slouží soubor, ve kterém se nachází řetězec znaků, ve kterém chceme vyhledávat. Hledaný podřetězec se u obou programů zadává z klávesnice.

Výstup obou programů je na obrazovku a zároveň do souboru „find_output.txt“, do tohoto souboru se uloží indexy, ukazující do hledaného řetězce na ta místa kde byl nalezen podřetězec. Prohledávaný soubor je indexován po znacích  (0 .. <delka-1>), tudíž indexy ve výstupním souboru ukazují vždy na první znak výskytu podřetězce.
3. Popis řešení v Javě


Zdrojový program v Javě se jmenuje find.java a skládá ze tří tříd: data_in, seznam, data_out, find_threads a find obsahující hlavní metodu main().
data_in

Třída implementující objekt, do kterého se ukládá prohledávaný řetězec načtený ze souboru.

Atributy objektu:

private static String str; 
- slouží k uložení prohledávaného řetězce
Metody:


public static void read_file(String filename) throws IOException

· slouží k načtení prohledávaného řetězce ze souboru

public static String get_str()
· metoda pro přístup k řetězci

seznam 

Třída implementující spojový seznam pro uložení indexů ukazujících na nalezené podřetězce.

Spojový seznam je použit proto, že dopředu neznáme počet nalezených indexů a nelze tedy použít pole.

Atributy:

private data_out first;
- slouží k uložení reference na začátek spojového seznamu

private data_out end;

- slouží k uložení reference na konec spojového seznamu

Metody:

public void set_first(data_out first)

public void set_end(data_out end)

public data_out get_first()

public data_out get_end()

· metody pro nastavení a získání atributů

public void input(int index)

· metoda, která vytvoří nový prvek seznamu a vloží do něj index
data_out 

Třída implementující jeden prvek spojového seznamu.

Atributy:
private int index;

- datová část, slouží k uložení nalezeného indexu

private data_out next;

- reference na další prvek seznamu

Metody:

public void set_index(int index)

public void set_next(data_out next)

public int get_index()

public data_out get_next()
· metody pro nastavení a získaní atributů

find_threads

Třída definující vlákno, které v zadaném řetězci hledá podřetězec. Pokud najde výskyt uloží index prvního znaku nalezeného podřetězce do seznamu.

Atributy:
String str_in;
-  úsek prohledávaného řetězce – pro jedno vlákno

String f_str;
- hledaný řetězec

seznam sez;
- seznam do kterého se ukládají indexy nalezených podřetězců

int pos;
- udává hodnotu indexu, kde se tento prohledávaný úsek nalézá v celém prohledávaném řetězci

Konstruktor:
find_thread(String f_string,String input,seznam output,int position)


- vstupní parametry konstruktoru se přepíšou do atributů instance vlákna

Metody:

public void run()
· metoda definuje kód, který bude provádět vlákno

· probíhá zde prohledávání řetězce str_in , pokud se naleze podřetězec f_str, uloží se pozice jeho prvního znaku v str_in do seznamu, k této pozici se ještě přičte poloha toho prohledávaného řetězce v kompletním podřetězci pos, čímž získáme poloho nalezeného podřetězce v kompletním řetězci.

find


Hlavní třída programu.

Atributy:
static int sub_str;
- slouží k uložení celkového počtu výskytů podřetězce v řetězci

Metody:

public static void main(String argv[])
· hlavní program

Popis hlavního programu main()
Proměnné:
int num_threads;
- zde je uložen počet vláken

String f_str;

- zde je uložen hledaný podřetězec

seznam s;

- seznam výstupních indexů podřetězců v řetězci

byte[] pole = new byte[100];

- pomocné pole pro načtení hledaného podřetězce

PrintWriter fw_out =null;
- soubor pro uložení výstupu – indexů nalezených podřetězců

Popis programu:


Nejprve dojde ke kontrole vstupních parametrů, poté se zadaného vstupního souboru načte prohledávaný řetězec. Následuje zadání hledaného podřetězce z klávesnice.


Kontroluje se počet vláken, zadaný uživatelem parametrem při spuštění. Pokud přesahuje maximální počet vláken je upraven. Maximální počet vláken získáme: délka prohledávaného řetězce / délka hledaného řetězce (celočíselně).


Dojde k výpočtu délky úseku řetězce delka, který bude prohledávat jedno vlákno. Po těchto délkách budou vlákna začínat prohledávat. Konce úseků pro hledání  se však musí překrývat, aby bylo zabezpečeno, že bude nalezen i podřetězec, který se nachází na hranici mezi úseky jednotlivých vláken. 1. vlákno tedy začíná prohledávat od pozice 0, 2.od pozice 0 + delka-1, 3.vlákno od pozice 0 + delka-1 + delka-1, atd. Tyto pozice se ukládají v pomoicné proměnné odkud. Dále se do proměnné kam, ukládá index do prohledávaného řetězce, který říká kam až bude vlákno prohledávat řetězec, do této hodnoty je již započteno překrytí prohledávaného úseku. Kvůli možné nesoudělnosti velikostí řetězců, prohledává vždy poslední vlákno až do konce celkového řetězce. Vlákna jsou tedy spuštěna s těmito parametry a poté se již jen čeká na skončení jejich práce.


Po ukončení běhu všech vláken, dojde už jen k výpisu nalezených indexů výskytů podřetězce jak na obrazovku tak do souboru (find_output.txt).

4. Práce s programem v Javě


Zdrojový program se jmenuje find.java. Tento soubor přeložíme příkazem javac find.java a spustíme příkazem java find <jméno souboru> <počet vláken>, kde jméno souboru je jméno datového souboru s prohledávaným řetězcem a počet vláken je určující počet vytvořených vláken. Pokud tento parametr překračuje maximální počet vláken, je upraven – viz. výše.   

5. Popis řešení v C pro PVM


Program v jazyce C se skládá ze dvou zdrojových programů: farmer.c a worker.c a knihovny pomocných funkcí hlp.c, jsou zde také funkce, které používají oba programy. 
farmer.c - Implementuje hlavní program, který vytváří jednotlivé tasky worker. Program pracuje na podobném principu jako metoda main v Javě. Nejprve načte hledaný podřetězec, zkontroluje zadaný počet workerů, pokud je moc velký upraví jej (obdoba počtu vláken v javě).  Poté vypočítává parametry odkud, kam (obdobné jako v Javě) které řeknou workerovi, kterou část podřetězce má prohledat. Pro tyto parametry vždy spustí jeden task (workera). Jako další dva parametry posílá workerovi jméno souboru s prohledávaným řetězcem a hledaný podřetězec.

Po spuštění tasků, čeká na příjem zpráv od nich, každou zprávu si uloží. Zpráva je reprezentována polem prvků typu int, které obsahují nalezené indexy. Po načtení všech dat od workerů dojde, stejně jako v Javě, k jejich vypsání jak na obrazovku, tak do souboru.

Jediná větší odlišnost od hlavního programu v Javě, je v tom, že zde v C se ukládají výsledky do pole položek typu int, a nikoliv do spojového seznamu. Je to díky možnosti realokace paměti pro pole podle toho, kolik bylo nalezeno indexů.

worker.c – Program implementuje jednotlivý task programu. Nadřízený task (tedy farmer) spouští tento task s těmito argumenty: <jméno souboru><odkud><kam><co>, kde jméno souboru je jméno datového souboru obsahujícího celý prohledávaný řetězec, odkud a kam označují oblast řetězce kterou má worker prohledat. A co reprezentuje hledaný podřetězec.

Algoritmus prohledání je stejný jako v Javě. Opět je zde jiné uložení výsledků než v Javě, ze stejných důvodů jako u farmera. 

6. Práce s programem v C


Pomocí skriptu Makefile se program přeloží příkazem make. Pro spuštění programu si nejprve spustíme konzolu PVM příkazem pvm, poté pomocí příkazu add  síťové_jméno_stroje přidáme jmenovaný stroj do konfigurace virtuálního multiprocesoru, potom příkazem spawn -> farmer <soubor> <počet tasku> výpočet spustíme. Soubor je jméno datového souboru obsahujícího prohledávaný řetězec, počet tasku říká kolik workerů bude spuštěno (při překroční maximálního počtu se upraví na max.počet). Dojde ke spuštění dělníků a po ukončení jejich práce, získá farmer jejich informace a vytiskne je na obrazovku do souboru.

7. Výpis programu v programovacím jazyku Java

soubor find.java

/* Semestralni prace z PPR -- zadani cislo  : Nalezeni podretezce v retezci

 *

 * Lukas Mastalir  lumas@students.zcu.cz

 *

 */

import java.lang.*;

import java.io.*;

// trida obsahujici vstupni data, metodu pro nacteni dat ze souboru

class data_in {

  private static String str; // slouzi k ulozeni retezce, ktery se bude

                             // prohledavat

  // metoda pro nacteni retezce ze souboru

  public static void read_file(String filename) throws IOException {

     RandomAccessFile fr=null;

     String line;

     try{ fr=new RandomAccessFile(filename,"r"); }

     catch (IOException e) {

       e.printStackTrace();

       System.out.println("Chyba pri otevirani souboru.");

     }

     str = null;

     str = new String();

     while ( (line=fr.readLine()) != null ){

       str = str + line;

     }

     fr.close();

  }

  // metoda pro pristup k nacetenym datum

  public static String get_str() { return str; }

}

//trida pro spojovy seznam - ulozeni vystupu - indexy podretezce v retezci

class seznam {

   private data_out first;

   private data_out end;

   //konstruktor

   seznam() {

     this.first = null;

     this.end = null;

   }  

   //metody pro nastaveni parametru

   public void set_first(data_out first) {

      this.first = first;

   }  

   public void set_end(data_out end) {

      this.end = end;

   }   

   //metody pro ziskani parametru

   public data_out get_first() { return this.first; }  

   public data_out get_end() { return this.end; }  

   //metoda pro zarazeni do seznamu

   public void input(int index) {

     data_out pom = new data_out(index);

     if (this.end != null) {

       this.end.set_next(pom);

     }

     else {

       this.set_first(pom);

     }  

     this.set_end(pom);

   }

}

//trida pro jeden prvek seznamu

class data_out {

   private int index;

   private data_out next;

   //konstruktor

   data_out(int index) {

     this.index = index;

     this.next = null;

   }

   //metoda pro nastaveni indexu

   public void set_index(int index) {

     this.index = index;

   }  

   //metoda pro nastaveni reference na dalsi prvek seznamu

   public void set_next(data_out next) {

     this.next = next;

   }  

   //metoda pro vystup hodnoty indexu

   public int get_index() { return this.index; }

   //metoda pro vystup hodnoty refernece na dalsi prvek

   public data_out get_next() { return this.next; }

}

// trida definujici vlakna, ktera nachazeji retezec v podretezci

class find_thread extends Thread {

   String str_in; //vstupni retezec pro jedno vlakno ve kterem se bude hledat

   String f_str;  //hledany podretezec

   seznam sez; //seznam vystupnich indexu

   int pos;    //index ukazujici pozici retezce ve kterem vlakno hleda vuci 

               //kompletnimu retezci

   //konstruktor vlakna

   find_thread(String f_string,String input,seznam output,int position) {

     str_in = new String(input);

     f_str = new String(f_string);

     sez = output;

     pos = position;

   }

   //metoda run() podle ktere bezi vsechna vlakna

   public void run() {

     int i,j;

     boolean nalezeno;

     if((i = str_in.indexOf(f_str.charAt(0))) != -1) {

       while (i <= (str_in.length()-f_str.length()) ) {

         nalezeno = false;

         for (j = 0;j < f_str.length();j++) {

           if (str_in.charAt(i+j) == f_str.charAt(j)) {

             nalezeno = true;

           }

           else {

             nalezeno = false;

             break;

           }   

         }   

         if (nalezeno) {

           sez.input(i+pos);

           i += f_str.length() - 1;

           find.sub_str++;

         }

         else {

           i++;

         }   

       }/*while*/   

     }/*if*/

   }/* konec run() */

}   

// hlavni trida ridici vyhledavani podretezce v retezci

// zaklada vlakna a sbira od nich data

public class find {

  static int sub_str =0;   //pocet nalezenych podretezcu

  public static void main(String argv[]){ //parametry - jmeno souboru, pocet

                                          //vlaken

    int num_threads;  //pocet vlaken

    String f_str;     //hledany retezec

    seznam s;         //seznam pro vystupni hodnoty  

    byte[] pole = new byte[100]; //pomocne pole pro nacteni hledaneho retezce

    PrintWriter fw_out =null; // soubor pro vystup dat

    if (argv.length != 2) { //zkontroluje pocet vstupnich parametru

       System.out.println(" Nutne dva parametry: jmeno_souboru pocet_vlaken");

       return;

    }

    try {

      // je druhy vstupni argument int

      num_threads = Integer.valueOf(argv[1]).intValue(); 

      // nacteni retezce ze souboru, je prvni parametr jmeno souboru

      data_in.read_file(argv[0]);

    }

    catch (NumberFormatException e) {

       e.printStackTrace();

       System.out.println("Chybny format vstupnich parametru!");

       System.out.println("  java find <jmeno_souboru> <pocet_vlaken>");

       return;

    }

    catch (IOException e) {

       e.printStackTrace();

       System.out.println("Chyba pri otevirani souboru!");

       return;

    }

    if (num_threads < 1) { System.out.println("Pocet vlaken < 1!");return;} 

    System.out.println("Zadejte retezec ktery chcete vyhledat:");

    try {

      System.in.read(pole);

      f_str = new String(pole).trim();

    }

    catch (IOException e) {

      e.printStackTrace();

      System.out.println("Spatne zadany retezec!");

      return;

    }   

    if (f_str.length() < 2) {System.out.println("Spatny hledany retezec (min. 2 znaky)!");

                             return;}

    if (num_threads > (data_in.get_str().length() / f_str.length())){

      num_threads = data_in.get_str().length() / f_str.length();

      System.out.println("Zadan prilis velky pocet vlaken,"+

                         "upravuji pocet na: "+num_threads+"\n"); 

    }

    //nastaveni delky retezce kterou bude zpracovavat jedno vlakno

    int delka = data_in.get_str().length()/num_threads;

    s = new seznam();

    find_thread[] t_find = new find_thread[num_threads];

    int i;

    int odkud = 0;

    int kam = odkud + delka + f_str.length() -2;

    for (i=0;i<num_threads;i++) {

      if (i == (num_threads-1)) {

        t_find[i] = new find_thread(f_str,

          data_in.get_str().substring(odkud),s,odkud);

      }

      else {

        t_find[i] = new find_thread(f_str,

          data_in.get_str().substring(odkud,kam),s,odkud);

      }

      t_find[i].start();

      odkud = odkud + delka -1;

      kam = odkud + delka + f_str.length() -2;

    }

    // cekani na vlakna

    for (i=0;i<num_threads;i++) {

      try { t_find[i].join(); }

      catch(InterruptedException e) {System.out.println("Vlakno preruseno");}

    }

    //vypis vysledku do souboru a na obrazovku

    try {

      FileWriter fw = new FileWriter("find_output.txt");

      fw_out = new PrintWriter(fw);

    }

    catch  (IOException e) {

      e.printStackTrace();

      System.out.println("Chyba pri otevirani souboru pro vystup.");

      return;

    }     

    if (find.sub_str != 0) {

      data_out pom;

      pom = s.get_first();

      System.out.println("Pocet nalezenych podretezcu \""+ f_str +

                          "\"\nv souboru \""+argv[0]+"\" : "+find.sub_str+"\n");

      System.out.println("Vypis indexu, urcujicich pozice nalezenych"+

                         " podretezcu v retezci:");

      fw_out.println("Pocet nalezenych podretezcu \""+ f_str +

                          "\"\nv souboru \""+argv[0]+"\" : "+find.sub_str);

      fw_out.println("Vypis indexu, urcujicich pozice nalezenych"+

                     " podretezcu v retezci:");

      while (pom != null) {

        System.out.println(pom.get_index());

        fw_out.println(pom.get_index());


        pom = pom.get_next();

      }

      System.out.print("\n");

    }

    else {

      System.out.println("Nebyl nalezen zadny vyskyt podretezce: \""+f_str+"\"");

      fw_out.println("Nebyl nalezen zadny vyskyt podretezce: \""+f_str+"\"");

    }  

    fw_out.close();

  }

}

8. Výpis programů v programovacím jazyce C pro PVM

soubor Makefile

#

# $Id: Makefile.aimk,v 1.16 2000/01/05 19:46:41 pvmsrc Exp $

#

# Makefile.aimk pro PVM3 farmer.c a worker.c  

#

# Set PVM_ROOT to the path where PVM includes & libraries are installed.

# Set PVM_ARCH to your architecture type (SUN4, HP9K, RS6K, SGI, etc.)

# Set ARCHLIB to any special libs needed on PVM_ARCH (-lrpc, -lsocket,

#     etc.)

# otherwise leave ARCHLIB blank

#

# PVM_ARCH and ARCHLIB, among other things, are set for you if you

# use "$PVM_ROOT/lib/aimk" instead of "make".

#

# aimk also creates a $PVM_ARCH directory below this one and will cd

# to it before invoking make - this allows building in parallel on

# different arches.

#

SHELL

=
/bin/sh

PVMDIR

=
$(PVM_ROOT)

SDIR

=
$(HOME)/pvm3/bin/LINUX

BDIR

=
$(PVMDIR)/bin

XDIR

=
$(BDIR)/$(PVM_ARCH)

CFLOPTS

=
-g -Wall

CFLAGS

=
$(CFLOPTS) -I$(PVMDIR)/include $(ARCHCFLAGS)

PVMLIB

=
-lpvm3

LIBS

=
$(PVMLIB) $(ARCHLIB)

LFLAGS

=
$(LOPT) -L$(PVMDIR)/lib/$(PVM_ARCH)

CPROGS

=
farmer$(EXESFX) worker$(EXESFX) 

all:
$(CPROGS) 

clean:


rm -f *.o $(CPROGS)

farmer$(EXESFX):  $(SDIR)/farmer.c $(XDIR)  $(SDIR)/hlp.c


$(CC) $(CFLAGS) -o $@ $(SDIR)/farmer.c $(SDIR)/hlp.c $(LFLAGS) $(LIBS)

worker$(EXESFX):  $(SDIR)/worker.c $(XDIR) $(SDIR)/hlp.c


$(CC) $(CFLAGS) -o $@ $(SDIR)/worker.c $(SDIR)/hlp.c $(LFLAGS) $(LIBS)

soubor hlp.h

#define MSG_TAG 5 // kod zprav pri komunikaci farmer <-> worker

extern FILE *open_f(char *name, const char *mod); 

extern void close_f(FILE *file);

extern char *read_file(FILE *fr);

extern char *aloc_string(int delka);
soubor hlp.c

#include <stdio.h>

#include <string.h>

#include <stdlib.h>

// funkce pro operace se soubory

FILE *open_f(char *name, const char *mod)

{ FILE *f;

  if ((f=fopen(name,mod)) == NULL) {

    fprintf(stderr,"fopen: Chyba pri praci se souborem : %s\n",name);

    exit(1);

  }     


  return(f);

}

void close_f(FILE *file)

{


    if (fclose(file) == EOF) {

       fprintf(stderr,"fclose: Soubor nelze uzavrit.\n");

       exit(1);

    }    

}

// nacitani retezce (ve kterem se bude hledat) ze souboru

char *read_file(FILE *fr) {

  char *pom;

  char line[100];

  if((pom = (char *) malloc(1*sizeof(char))) == NULL) {

    printf("Malo pameti!\n");

    exit(1);

  }

  pom[0] = '\0';

  while (fgets(line,99,fr) != NULL) {

    line[strlen(line)-1] = '\0';

    if(line[strlen(line)-1] == '\r') line[strlen(line)-1]='\0';

    if((pom = (char *) realloc(pom,(strlen(pom)+strlen(line)+1)*sizeof(char)))

        == NULL) {

                   printf("Malo pameti!\n");

                   exit(1);

    }

    strcat(pom,line);

  }

  return pom;

}

char *aloc_string(int delka)  {

 char *c;

   if ((c=(char *) malloc(delka*sizeof(char))) == NULL) {

         fprintf(stderr,"malloc: Malo pameti!\n");

        exit(1);

   }

   return(c);

}
soubor farmer.c

/* Semestralni prace z PPR - vyhledani podretezce v retezci pomoci PVM

 *

 * Lukas Mastalir (lumas@students.zcu.cz)

 * 

 * program farmer pousti programy worker na strojich uvedenych v hostfile. 

 * sbira vysledna data od workeru a uklada je do souboru)

 * spousti se : farmer <jmeno souboru> <pocet workeru>

 *                      ^obsahujici retezec pro prohledavani

 */

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h>

#include <pvm3.h>

#include "hlp.h"

#define WORK_NAME "worker" // jmeno spustitelneho souboru workera

int main(int argc, char *argv[]) {

  int mytid, *wtids; //id farmera a pole - tid farmaru

  char *str_in; //vstupni retezec

  char f_str[100];  //hledany retezec

  int delka_in; //delka vstupniho retezce

  int delka_f;  //delka hledaneho retezce

  char *w_arg[5]; // pole argumentu pro workery

  int num_workers=1; // pocet workeru

  int i,delka,odkud,kam,num; //pomocne hodnoty

  int *vystup,*p_hlp; // vystupni pole,pomocny pointer

  int nalezl; // kolik nalezel 1 worker podretezcu

  int nalezeno_celkem; //nalezeno celkem podretezcu

  FILE *fr,*fw;

  // kontrola vstupnich parametru

  if (argc !=3) { 

    printf("Spatne zadane vstupni parametry!\n");

    printf(" pouziti: farmer <jmeno_souboru> <pocet_workeru>\n");    

    exit(1); 

  }

  printf("Zadejte hledany retezec: ");

  scanf("%s",f_str);

  delka_f = strlen(f_str);

  if (delka_f < 2) {

    printf("Spatne zadany retezec (velikost min. 2 znaky)!");

    exit(1);

  }

  fr=open_f(argv[1],"r"); // otevrit soubor se vstupnimi daty

  str_in = read_file(fr); // nacteni retezce ve kterem se vyhledava

  close_f(fr);

  delka_in = strlen(str_in);

  num_workers=atoi(argv[2]);

  num = delka_in / delka_f;

  if (num_workers > num){

    num_workers = num;

    printf("Zadan prilis velky pocet workeru, upravuji pocet na: %d\n\n",num); 

  }

  // alokace pole pro tid workeru

  if((wtids = (int *) malloc(num_workers*sizeof(int))) == NULL) {

    printf("Malo pameti!\n");

    exit(1);

  }

  // alokace pameti pro parametry workeru

  w_arg[0]=aloc_string(30); //jmeno souboru

  w_arg[1]=aloc_string(20); //odkud

  w_arg[2]=aloc_string(20); //kam 

  w_arg[3]=aloc_string(100);//co

  //ukonceni pole workera

  w_arg[4]=0x00; 

  mytid=pvm_mytid(); // prihlaseni farmera do PVM

  strcpy(w_arg[0],argv[1]); // 1. arg pro delnika (jmeno souboru)

  strcpy(w_arg[3],f_str);   // 4. arg - hledany retezec

  delka = delka_in/num_workers; //delka na ktere bude vyhledavat jeden worker

  odkud = 0;

  kam = odkud + delka + delka_f -3;

  for (i=0; i< num_workers; i++) {

    sprintf(w_arg[1], "%d", odkud);  // 2.arg (odkud bude vyhledavat)

    if (i == (num_workers-1)) {

      //posledni worker hleda az do konce vlakna

      sprintf(w_arg[2], "%d", delka_in-1); // 3.arg (az kam vyhledavat)

    }

    else {  

      sprintf(w_arg[2], "%d", kam); // 3.arg (az kam vyhledavat)

    }  

    if (pvm_spawn(WORK_NAME, w_arg, 0, "", 1, &(wtids[i])) != 1) {

      fprintf(stderr,"pvm_spawn: Task nebyl vytvoren!\n");

      pvm_exit();   

      exit(1);

    }  

    odkud = odkud + delka -1;

    kam = odkud + delka + delka_f -3;

  }

  nalezeno_celkem =0;

  nalezl =0;

  if((vystup = (int *) malloc(sizeof(int))) == NULL) {

    printf("Malo pameti!\n");

    exit(1);

  }

  //nacteni dat od workeru

  for (i=0; i<num_workers; i++) {

    pvm_recv(wtids[i],MSG_TAG); // blokujici -> ceka na prijem zpravy 

    pvm_upkint(&nalezl, 1, 1); // kolik worker nasel

    if (nalezl != 0) {

      if((vystup = (int *) realloc(vystup,(nalezeno_celkem+nalezl)*sizeof(int)))== NULL) {

        printf("Malo pameti!\n");

        exit(1);

      }

      p_hlp=vystup+nalezeno_celkem;// * sizeof(int); // posun pointeru od posledniho ukladani

      pvm_upkint(p_hlp,nalezl,1); // tolik toho od nej nacti

      nalezeno_celkem+=nalezl;

    }  

  }   

  fw=open_f("find_output.txt","w");

  if (nalezeno_celkem != 0) {

    printf("Pocet nalezenych podretezcu \"%s\"\nv souboru \"%s\" : %d\n\n",f_str,argv[1],nalezeno_celkem);

    printf("Vypis indexu, urcujicich pozice nalezenych podretezcu v retezci:\n");

    fprintf(fw,"Pocet nalezenych podretezcu \"%s\"\nv souboru \"%s\" : %d\n",f_str,argv[1],nalezeno_celkem);

    fprintf(fw,"Vypis indexu, urcujicich pozice nalezenych podretezcu v retezci:\n");

    for(i=0; i<nalezeno_celkem; i++) {

      printf("%d\n", vystup[i]);

      fprintf(fw,"%d\n", vystup[i]);      

    }

  }    

  else {

    printf("Nebyl nalezen zadny vyskyt podretezce: \"%s\"\n",f_str);

    fprintf(fw,"Nebyl nalezen zadny vyskyt podretezce: \"%s\"\n",f_str);    

  }      

  pvm_exit(); // odhlaseni z PVM

  free(w_arg[0]);

  free(w_arg[1]);

  free(w_arg[2]);

  free(w_arg[3]);

  free(str_in);

  free(vystup);

  free(wtids);

  return(0);

}
soubor worker.c

/* Semestralni prace z PPR - Nalezeni podretezce v retezci pomoci PVM

 *

 * Lukas Mastalir (lumas@students.zcu.cz)

 *

 * porgram worker - je pousten programem farmer

 */

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <string.h> 

#include <math.h>

#include <pvm3.h>

#include "hlp.h" //knihovna pomocnych funkci

// funkce, ktera vyhledava podretezce v retezci (v jeho casti)

// vysledne indexy vraci v poli integru,do promene finded vrati pocet

// nalezenych promenych

int *find_string(char *str_in,char* f_str,int position,int *finded) {

  int i,j;

  int nalezeno,poc;

  int *vystup;

  poc = 0;

  printf("pocet:%d",poc);

  if((vystup = (int *) malloc(1*sizeof(int))) == NULL) {

    printf("Malo pameti!\n");

    exit(1);

  }

  i = 0;    

  while (i <= (strlen(str_in)-strlen(f_str)) ) {

    nalezeno = 0;

    for (j = 0;j < strlen(f_str);j++) {

      if (str_in[i+j] == f_str[j]) {

        nalezeno = 1;

      }

      else {

        nalezeno = 0;

        break;

      }   

    }   

    if (nalezeno) {

      if((vystup = (int *) realloc(vystup,(poc+1)*sizeof(int)))== NULL) {

                   printf("Malo pameti!");

                   exit(1);

      }

      vystup[poc] = i+position;

      i += strlen(f_str) - 1;

           poc++;

    }

    else {

      i++;

    }   

  }/*while*/

  (*finded) = poc;

  return vystup;    

}   

int main(int argc, char *argv[]) {

  int chief_tid; // id farmera

  int mytid;     // id workera

  char *str_in;  // prohledavany retezec

  char *f_str;   // hledany retezec

  int *vystup;   // pole intu - nalezene indexy vyskytu podretezce

  int pocet;
 // pocet nalezenych vyskytu

  int i;
 // pomocna promena

  int odkud;
 // odkud se bude retezec prohledavat

  int kam;
 // az kam se bude v retezci prohledavat


  FILE *fr;

  char *help_str; // pomocny string - vznikne oriznutim celeho retezce na cast



  // ktera se bude skutecne prohledavat

  mytid=pvm_mytid();      // prihlaseni do pvm

  chief_tid=pvm_parent(); // zjisteni id farmare

  if (argc != 5) { printf("Chybne argumenty.\n"); pvm_exit(); exit(1); }      

  odkud=atoi(argv[2]);    // odkud se bude proheldavat

  kam=atoi(argv[3]);      // az kam se bude prohledavat

  f_str=argv[4];          // hledany retezec

  fr=fopen(argv[1],"r");  // otevrit soubor se vstupnimi daty

  str_in = read_file(fr); // nacteni retezce ve kterem se vyhledava

  close_f(fr);

  if((help_str = (char *) malloc((kam-odkud+2)*sizeof(char))) == NULL) {

    printf("Malo pameti!\n");

    exit(1);

  }

  // vytvoreni retezce ve kterem se skutecne prohledava

  for(i=0;i<(kam-odkud+1);i++){

    help_str[i] = str_in[odkud+i];

  }

  help_str[kam-odkud+1]='\0';

  vystup = find_string(help_str,f_str,odkud,&pocet);

  //inicializace vysilaciho bufferu

  if (pvm_initsend(PvmDataDefault) == 0) {

    fprintf(stderr,"Chyba pri inicializaci vysilaciho bufferu!\n");

    pvm_exit();

  }

  pvm_pkint(&pocet,1,1);  // odesle farmerovi kolik nasel podretezcu

  if(pocet != 0) {

   pvm_pkint(vystup,pocet,1); // posle pole vysledku

  }

  pvm_send(chief_tid, MSG_TAG); // MSG_TAG je 5

  free(vystup);free(help_str);free(str_in);  

  pvm_exit(); // odhlaseni z pvm  

  return(0);

}
9. Závěr


Program v Javě byl vytvořen a testován na operačním systému GNU Debian Linux, program v C na stejném operačním systému pod PVM3. Programy fungovaly bez problémů. Tato semestrální práce mě rozšířila pohled na paralelní programování, zejména pak na instalaci a práci s PVM3.
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