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1. Zadání

Realizujte výpocet plochy zadné 2D funkcí f(x,y) nad danou obdélníkovou oblastí s vyuzitím metody Monte carlo. Návod: V jednotlivých pokusech pocítejte sklon (normálový vektor). Plocha se vypocítá z velikosti oblasti a prumerného sklonu.

2. Řešení problému

2.1 Programové řešení

Tento problém byl řešen pro dva systémy:

1) Paralelní program pro systém se sdílenou pamětí řešený pomocí programovacího jazyka JAVA.

2) Paralelní program pro systém s distribuovanou pamětí řešený pomocí programovacího jazyka C a systému PVM.

2.2 Řešení vstupních/výstupních dat programu

Jako vstupní data slouží funkce v tomto konkrétním případě je to x2 + y2. Je zde možné funkci změnit, ale pouze změnou kódu v programu.

Výstup programu je proveden na obrazovku. Jsou zde vypsány hodnoty průměrného sklonu na ose x a y. Pak je zde vypočtena hodnota obsahu kterou zabírá křivka v zadané ploše.
3. Popis řešení v Javě


Zdrojový program v Javě se jmenuje MonteC.java a skládá ze tří tříd: Data, Funkce, PartMon,  a MonteC obsahující hlavní metodu main().
Data

Třída implementující objekt, do kterého se ukládá spočtený sklon v jednotlivých osách. Je implementována jako monitor.

Atributy objektu:

private double sumax,sumay; 

// slouží k uložení jednotlivých úhlů

private long i;



// kolikrát se uložilo do monitoru

Metody:

synchronized void Add(double psumax,double psumay) 
//vkládání výsledků jednotlivých vláken

long dejPoceti()

// vrací celočíselnou hodnotu počet vložení výsledků

double dejHodnotux()

// vrací průměrnou hodnotu sklonu na ose x

double dejHodnotuy()

// vrací průměrnou hodnotu sklonu na ose y

Funkce

Metody:

double dejHodnotu(double x,double y) 
// vrací hodnotu funkce v daných bodech

PartMon
Třída definující vlákno, které počítá pro danou oblast průměrný sklon.

Atributy:
private int mytag;



//id vlakna

private int seed = 100;


//pro každé vlákno jiná náhodná čísla

private double myh,myya,myyb,myxa,myxb,myx,myy;

// parametry potřebné pro výpočet

private Random rnd = new Random();  
// pro generování náhodných čísel

private Funkce fce = new Funkce();

// funkce pro kterou se počítá


private Data out;            


//objekt pro ukladani vysledku

Konstruktor:


PartMon(int tag,double xa,double ya,double xb,double yb,double h, Data result)
· zde se nactou potřebné parametry

· velikost oblasti pro kterou se počítá xa,ya,xb,yb

· krok po kterem se provádí výpočet h

· kam e dávají výsledky result

Metody:


public void run()

· zde se spočítá průměrný sklon

MonteC
Popis hlavního programu main()
Proměnné:
int pocet_vlaken ;
// počet vláken v programu
double xa = 0;

// definuje oblast kde se počítá obsah funkce

double xb = 10;

double ya = 0;

double yb = 10;

double h = 0.001;
// krok který slouží k určování sklonu

    
int pocet_opakovani = 4;
// kolikrát se bude volat jedno vlákno


Data result = new Data();
// kam se budnou ukládat data


ParticularSum[] threadsfield = new ParticularSum[pocet_vlaken];



// definuje pole vláken

Popis programu:


Program postupně rozděluje práci mezi uživatelem zadaný počet vláken. Je zde naprogramovaná metoda dynamického plánování worker spočítá určité množství dat a pak výsledek předá zpátky farmerovi a řekne jestli má ještě počítat. Toto je implementováno opětovným spuštěním metody run() daného vlákna.


Vlákno má počítá pro zadané meze průměrný sklon křivky zadané funkcí f(x,y) metodou Monte Carlo. Ta je založena na náhodném vygenerování souřadnic ze zadaného intervalu spočtení sklonu v daném bodě s krokem h. Toto je opakováno pro zadaný počet bodů. Průmětný sklon vypočtený z jednotlivých opakování je potom vrácen farmerovi. Ten tyto výsledky zpracuje secte jednotlivé části a vypočte průměrný sklon pro celou funkci a vypočte plochu.

4. Práce s programem v Javě


Zdrojový program se jmenuje MontaC.java. Tento soubor přeložíme příkazem javac MonteC.java a spustíme příkazem java MonteC <počet vláken>,  počet vláken je určující počet vytvořených vláken. 

5. Popis řešení v C pro PVM


Program v jazyce C se skládá ze dvou zdrojových programů: farmer.c a worker.c.
farmer.c - Implementuje hlavní program, který vytváří jednotlivé tasky worker. Program pracuje na podobném principu jako metoda main v Javě. Načte se počet vláken a vytvoří se potřebný počet dělníků. Metoda Monte Carlo je výhodná, protože po vytvoření dělníku se už o ně nemusíme starat.

Po spuštění tasků, čeká na příjem zpráv od nich, každou zprávu si uloží. Zpráva je reprezentována dvěmi hodnotami typu double, které obsahují nalezené sklony. Po načtení všech dat od workerů dojde, stejně jako v Javě, k jejich vypsání jak na standardní výstup.

worker.c – Program implementuje jednotlivý task programu. Nadřízený task (tedy farmer) spouští tento task.

Algoritmus prohledání je stejný jako v Javě. Opět je zde jiné uložení výsledků než v Javě, ze stejných důvodů jako u farmera. 

6. Práce s programem v C


Pomocí skriptu Makefile se program přeloží příkazem make. Pro spuštění programu si nejprve spustíme konzolu PVM příkazem pvm, poté pomocí příkazu add  síťové_jméno_stroje přidáme jmenovaný stroj do konfigurace virtuálního multiprocesoru, potom příkazem spawn -> farmer  výpočet spustíme. Počet tasku říká kolik workerů bude spuštěno. Dojde ke spuštění dělníků a po ukončení jejich práce, získá farmer jejich informace a vytiskne je na obrazovku do souboru.

7. Výpis programu v programovacím jazyku Java

import java.io.*;

import java.util.Random;

class Data{


private double sumax,sumay;        //soucet

  private long i;


Data(){



sumax = 0;

    sumay = 0;

    i = 0;


}


//pricteni hodnot


synchronized void Add(double psumax,double psumay){



sumax += psumax;

    sumay += psumay;

    i++;

  }

  long dejPoceti(){

    return i;

  }

  double dejHodnotux(){

    return sumax / i;

  }

  double dejHodnotuy(){

    return sumay / i;

  }

}

class Funkce{

  Funkce(){

  }

  double dejHodnotu(double x,double y){

    return x*x+y*y;

  }

}

class PartMon extends Thread{


private int

mytag;


//id vlakna

  private int seed = 100;

  private double myh,myya,myyb,myxa,myxb,myx,myy;

  private Random rnd = new Random();

  private Funkce fce = new Funkce();


private Data out;            //objekt pro ukladani vysledku


PartMon(int tag,double xa,double ya,double xb,double yb,double h, Data result) throws IOException{



mytag = tag;

    myxa  = ya;

    myya  = ya;

    myxb  = xb;

    myyb  = yb;

    myh   = h;

    out = result;


}


public void run(){

    double uhelx=0,uhely=0;

    double bx , by;

    int pocet_zk = 100;

    seed += seed;

    rnd.setSeed(seed*mytag);

    for (int i = 0;i<pocet_zk; i++ ){

      myy = rnd.nextDouble()*(myyb-myya);

      myx = rnd.nextDouble()*(myxb-myxa);

      bx = fce.dejHodnotu(myx-myh,myy) - fce.dejHodnotu(myx+myh,myy);

      by = fce.dejHodnotu(myx,myy-myh) - fce.dejHodnotu(myx,myy+myh);

      uhelx += Math.acos(2*myh / Math.sqrt((2*myh)*(2*myh)+bx*bx));

      uhely += Math.acos(2*myh / Math.sqrt((2*myh)*(2*myh)+by*by));

      //System.out.println("pocitam - "+String.valueOf(mytag)+"  -  "+String.valueOf(i));

    }

    uhelx = uhelx / pocet_zk;

    uhely = uhely / pocet_zk;

    out.Add(uhelx,uhely);





//pricteni vysledku

  }

}

public class MonteC

{


public static void main(String[] argv) throws IOException


{

int pocet_vlaken = 4;

//implicitni pocet vytvorenych vlaken

    double xa = 0;

    double xb = 10;

    double ya = 0;

    double yb = 10;

    double h = 0.001;

    int pocet_opakovani = 4;



Data result = new Data();



ParticularSum[] threadsfield = new ParticularSum[pocet_vlaken];

    // inicializace vlaken jejich vytvoreni a spusteni



for (int i=0; i<pocet_vlaken; i++ ){

      threadsfield[i] = new ParticularSum(i, xa,ya,xb,yb,h,result);




threadsfield[i].start();



}

    // rozdeleni prace mezi vlakna



for (int i=0; i<pocet_opakovani; i++ ){

      // pokud je co delat spust znovu uspana vlakna

      //System.out.println("spadlo to pred cekanim na konec ");

      for (int p=0; p<pocet_vlaken; p++){ // cekani na ukonceni vlaken


      try{

 

  
  threadsfield[p].join();

  
    }
catch(InterruptedException e){


  
    System.out.println("Thread is interrupted!");


      }

        //System.out.println("pred novym spustenim run() ");

  

  threadsfield[p].run();

      }



}

    for (int p=0; p<pocet_vlaken; p++){ // cekani na ukonceni vlaken


    try{

 

 
  threadsfield[p].join();

  
  }
catch(InterruptedException e){


      System.out.println("Thread is interrupted!");

      }

    }

    System.out.println("spocital jsem   x -  "+String.valueOf( Math.sin(result.dejHodnotux())*(xb-xa)));

    System.out.println("spocital jsem   y -  "+String.valueOf( Math.sin(result.dejHodnotuy())*(yb-ya)));

    System.out.println("celkem -  "+String.valueOf(Math.sin(result.dejHodnotux())*(xb-xa)*Math.sin(result.dejHodnotuy())*(yb-ya) ) );

    System.out.println("hodnot v Monitoru -  "+String.valueOf(result.dejPoceti()));


}}}

8. Výpis programů v programovacím jazyce C pro PVM

soubor farmer.c

soubor worker.c

9. Závěr


Program v Javě byl vytvořen a testován na operačním systému Windows, program v C na stejném operačním systému pod PVM3. Programy fungovaly bez problémů. Tato semestrální práce mě rozšířila pohled na paralelní programování, zejména pak na instalaci a práci s PVM3.
1
8

_1009042424.doc


S







E







A







T







I







Z







R







E







V







I







N







U







Á







K







ČÈ







O







D







A







P







Á







Z












