1. Vyvoj programovacich jazyk 1, styly a vlastnosti
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Charakterizujte paradigmata programovani
procedurdini — program je tvoren sekvenéné provadénymi procedurami, charakteristickym rysem je pfifazovaci pfikaz (Pascal, C)
OOP - principem je modelovani redlného svéta pomoci objektd, objekt je erna skfirika, ktera provadi urcitou ¢innost a komunikuje s okolim —
zapouzdreni, dédi¢nost, polymorfismus (Java, C#)
funkcionalni — algoritmus je popsan pomoci funkci, asto se pracuje se seznamy, tento styl je blizky matematice, je vSak dosti nepfehledny
(Lisp), lambda kalkul, zakladni konstrukce - vyraz
deklarativni — pomoci deklaraci popisuje co se ma fesit, ale ne jakym zplsobem (tedy nikoliv algoritmizace), patfi sem logické a funkcionalni
jazyky (neboli neproceduralni jazyky)
aplikativni — vypocet je popsan pomoci vyrazl
logické — zaloZeno na deklaraci faktt (predikatd) a relaci (vztah(), €asto rekurzivné definovanych, vyuzivajici logickych formulaci
k vyvozovani pozadovanych informaci, pouzivaji se v Ul (Prolog)
soub ézné — maze byt paralelni nebo distribuované, principem je soubézné zpracovani vice tloh (multitasking nebo skute¢ny paralelismus)
vizudlni — zékladem vizualni navrh a udalostni fizeni. Slouzi pro komunikaci s uzivatelem (GUI) — ovladaci prvky, manipulace s objekty a
jejich parametry (Delphi, .NET WinForms)
Jaka jsou globalni kritéria na programovaci jazyk?
spolehlivost — typové kontrola, zpracovani vyjimeénych situaci
efektivita — pfekladu a vypoctu
strojova nezavislost
Citelnost a vyjadfovaci schopnosti — jednoduchost, ortogonalita, humanni Citelnost/zapisovatelnost
radné definovana syntax a sémantika — strojova a humanni ¢itelnost
Uplnost v Turingové smyslu — schopnost popsat libovolny algoritmus
Co ovlivriuje spolehlivost programovaciho jazyka?
typova kontrola, zpracovani vyjimeénych situaci apod...
Co ovliviuje efektivitu programovaciho jazyka?
efektivita procesu prekladu a vlastniho vypoctu
Co ovliviuje €itelnost a vyjad Fovaci schopnosti  programovaciho jazyka?
jednoduchost (kontra pf. V C: a++, a+=1, ++a, a=a+1)
ortogonalita — mald mnozina primitivnich konstrukci, ze kterych Ize kombinovat dalSi
strukturované prikazy, vSechny kombinace jsou legalni (kontra pf. C: struktury féni. hodnotou, pole ne)
strukturované prikazy a datové typy
podpora abstrakénich prostfedkd
strojova Citelnost — existence algoritmu prekladu s linearni ¢asovou slozitosti
humanni ¢itelnost — zavisi na zplisobu abstrakce dat a fizeni
Definujte pojmy syntax a sémantika programovaciho jazyka.
syntax — forma ¢i struktura vyraz(, pfikazt a programovych jednotek
sémantika — vyznam vyraz(, pfikazt a programovych jednotek
Definujte pojem Uplnosti v Turingov & smyslu .
programovaci jazyk je Gplny v TS, pokud je schopny popsat libovolny algoritmus (sta¢i celo¢iselna aritmetika a proménné, sekven¢éné
provadéné prikazy a cyklus (while))
Zapiste v BNF (Backus Naurova forma) tvar pfikazu.
<program> — <seznam deklaraci> ; <prikazy>
<seznam deklaraci> —
<deklarace> |
<deklarace>;<seznam deklaraci>
<deklarace> — <spec.typu> <sez.promennych>
if: <if> — <podminka>; <télo> | <podminka>; <télo>; <else-vétev>
Zapiste syntaktickym diagramem  tvar pfikazu.

program

‘ seznamdeklarac\‘ - -{ prikazy

Seznam deklaraci
[ ] —
=0
Objasnéte pojmy staticka a dynamicka sémantika
statickd — neménny vyznam vyraz(, pfikazd a programovych jednotek, ovéfitelna pfi pfekladu (nedef. proménna, chyba v typech)
dynamickéa — prekladac¢ ji nem(ze ovéfit pfi prekladu (déleni nulou)
Jaké druhy chyb v programu rozliSujeme?
lexikalni — nedovoleny znak
syntaktické — chyba ve strukture
statické sémantiky — nedef. proménna, chyba v typech
dynamické sémantiky — déleni nulou, nastavaji pfi vypoctu, neodhalitelné pfi prekladu
logické — chyba v algoritmu
Jaké druhy chyb a ve které fazi je schopen nalézt prekladac?

lexikalni a syntaktické chyby pfi prekladu
chyby statické sémantiky az pred vypoctem

2.  Logické programovani - Prolog

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

Co jsou to termy jazyka Prolog?

termy jsou elementy programu jako konstanty, proménné a struktury pro ozna¢ovani objektt

Co jsou atomy Prologu?

atomy jsou neciselné konstanty, mohou to byt:

- posloupnosti pismen, &isel a dalSich znak( zaéinajici malym pismenem (a06, franta)

- posloupnosti libovolnych znakd uzavienych v uvozovkach (“NECO*)

Co je anonymni prom énna Prologu a jaké ma vlastnosti?

jedna se o specialni proménnou oznacéenou jako “_*“, neni nikdy vazana na zadnou hodnotu (na jejim obsahu ,nezalezi“). MuZze jich byt
v klauzuli i vice, navzajem spolu nesouvisi, zpfehlednuje programy.

Princip rezoluce .

metoda hledani sporu v kone¢. mnoz. klauzuli, rozvinuti podcilt. a:-al,a2. b:-bl,a,b2 — b:-bl,a1,a2,b2
Princip unifikace .

porovna-li se volna proménna s konstantou, navaze se na tuto konstantu

porovnaji-li se dvé volné (neinstalované) proménné, stanou se synonymy

porovna-li se volna proménna s termem, navaze se na tento term

porovnaji-li se termy, které nejsou volnymi proménnymi, musi byt pro UspéSné porovnani stejné
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2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

ZpUsob pln éni cil & v Prologu.

Dotaz mize byt sloZzen z nékolika cil. Pfi konjunkci cil jsou cile plnény postupné zleva. Pro kazdy cil je pfi jeho plnéni prohledavana
databaze od zacatku. Pfi GspéSném porovnani klauzule s cilem je jeji misto v databazi ozna¢eno ukazatelem. Kazdy z cill ma viastni
ukazatel. PFi uspéSném porovnani cile s hlavou pravidla pokracuje vypocet plnénim cild zadanych télem pravidla. Cil je spInén, je-li GspéSné
porovnan s faktem databaze nebo s hlavou pravidla databaze a jsou spinény podcile téla pravidla. Neni-li béhem exekuce néktery cil spinén
ani po prohlédnuti celé databaze, je aktivovan mechanismus navratu. Spinénim jednotlivych cilt dotazu je splnén globalni cil a systém vypiSe
hodnoty proménnych zadanych v dotazu. Zjisti-li se pfi vypoctu, Zze globalni cil nelze splnit, je vysledkem ,no“.

Jak probiha navrat p Fi nespin éni cile v Prologu?

exekuce se vraci k pfedchozimu spInénému cili, zrusi se instalace proménnych a pokousi se opétovné splnit tento cil prohledavanim
databaze déle od ukazatele na tento cil. Spini-li se opétovné tento cil, pokracuje se pInénim dalSiho (pfedtim nesplnéného) vpravo stojiciho
cile. Nesplni-li se pfedchozi cil, vraci se vypocet opétovné zpét.

Vysvétlete mechanismus pusobeni predikatu Ffezu.

pouziva se pokud chceme zabranit hledani jiné alternativy. Odfizne dalSi provadéni cilt z hlavy pravidla. Je bezprostfedné splnitelnym cilem,
ktery nelze opétovné pfi navratu spinit. Projevi se pouze, kdyZz m& pres néj dojit k navratu. Zmeéni se mechanismus navratu tim, ze
znepfistupni ukazatele vlevo od néj lezicich cilt (pfesune je na konec DB).

Cim se odliSuje éerveny a zeleny Fez Prologu?

Cerveny fez — znemozni navrat, ktery by naSel jiné feSeni (méni deklarativni smysl)

zeleny fez — znemozni navrat, ktery by stejné skoncil neispéchem (neméni deklarativni smysl)

Jaky uc¢inek ma predikat

repeat — nekonec¢nékréat splnitelny cil

fail — vzdy nesplnény cil

asserta(X) — pfidani klauzule instalované na X na zacatek databaze

3. Funkciondlni programovani - Lisp

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Co jsou to ,Cisté vyrazy “?
neméni stavovy prostor (globalni proménné) programu, nemaji vedlejSi efekt. Lze je bez problému pouZit pfi paralelnim programovani.
Popiste Church-Roseovu vlastnost  vyraz(.
hodnota vysledku nezavisi na poradi vyhodnocovani vyrazu, vyraz Ize vyhodnocovat paralelné
Definujte S-vyrazy (symbolické vyrazy) Lispu.
- atomy — Cisla (cela i redlnd), znaky, fetézce, symboly k oznacovani proménnych a funkci, (T, NIL)
- seznamy (ell el2 ... eIN), NIL
Popiste zakladni cyklus vyhodnocovani  lispovského programu.
- vypis promptu
- uzivatel zada lispovsky vyraz (zapis funkce)
- provede se vyhodnoceni argumentt
- aplikuje funkci na vyhodnocené argumenty
- vypiSe se vysledek (funkéni hodnota) a pokracuje se opét vypisem promptu
pfi chybé se prejde do nové Urovné interpretu
Jaké jsou elementarni funkce Lispu a jejich sémantika?
CAR (FIRST) — selektor, ktery vraci prvni prvek seznamu
CDR (REST) — selektor, ktery vraci zbytek seznamu
CONS - konstruktor CONS(‘a ‘b) — (a . b)
ATOM —test zda se jedna o atom
NULL - test, zda je seznam prazdny nebo ma vyraz hodnotu false
EQUAL - test zda jsou hodnoty argumentu stejné s-vyrazy (hodnota)
Popiste sémantiku funkce COND.
funkce s proménnym pocétem parametrd — umozriuje vykonani téla v zavisl. na testovaci ¢asti, umoZzriuje vybér alternativy.
syntax: (COND (podm1 formall formal2 ... formaln)
(podm2 forma21 forma22 ... forma2n) ...
(podmk formakl formak? ... formakn)
sémantika: COND if podm1 then {formall formal2 ... formaln}
else if podm2 then {forma21 forma22 ... forma2n} ...
else if podmk then {formak1 formak2 ... formakn}
postupné vyhodnocuje podminky, dokud nenarazi na prvni, ktera je pravdiva. Pak vyhodnoti formy patfici pravdivé podmince. Hodnotou
COND je hodnota posledni z vyhodnocenych forem. Pfi nesplnéni Zzadné podminky neni hodnota COND definovana.
Popiste tvar a Gc¢inek funkce DEFUN.
(DEFUN jméno-fce (argumenty) télo-fce)
pfifadi jménu funkce lambda vyraz definovany télem funkce, tj. (LAMBDA(argumenty) télo-fce). Vytvoii funkéni vazbu symbolu jméno-fce.
Argumenty jsou ve funkci lokalni. DEFUN nevyhodnocuje své argumenty. Hodnotou formy DEFUN je nevyhodnocené jméno-fce. Télo-fce je
posloupnost forem. PFi vyvolani fce se vSechny formy vyhodnoti a funkéni hodnotou je hodnota posledni z nich.
Definujte tvar a vyuziti lambda vyraz a.
lambda vyraz specifikuje nepojmenovanou funkci
obecny tvar: (LAMBDA seznam_proménnych forma)
pF: (LAMBDA (X Y) (CONS X (LIST Y))) 1 2)
Co jsou to funkcionaly , popiste néktery z nich.
Funkce, jejichz argumentem je funkce nebo vraci funkci jako svoji hodnotu. Pfi pouziti nahradime nazev funkce i jméno uvnitf pouzité funkce
skute¢nymi jmény.
pf.: (FUNCALL #fce argumenty) aplikuje funkci na argumenty
(MAPCAR (FUNCTION +) ‘(1 2 3 4) ‘(1 2 3)) aplikuje fci na prvky seznamu, které jsou dalSimi argumenty, z vysledk( vytvofi seznam

4. Datové abstrakce

4.1.

4.2.

4.3.

Jaké znéate konstrukce pro implementaci ADT  ?

podprogramy — puavodni forma abstrakce vypocta

moduly — kontejnery vzajemné souvisejicich podprogramu a dat

kompilaéni jednotky — kolekce podpgm a dat prelozitelnych bez nutnosti sou¢. prekladat zbytek pgm
package ADA, tfidy C++, tfidy Java, modifikatory pristupu

Zéakladni vlastnosti ADT .

ADT je zapouzdreni datového typu a podprogramt poskytujicich operace pro tento typ do jedné syntaktické jednotky, je pouzitelny k deklaraci
proménnych

skute€né reprezentace je uzivateli skryta, instanci ADT nazyvame objektem

Vyhody pouziti ADT .

lepSi organizace programu, lepSi modifikovatelnost programu, separatni preklad

vétsi spolehlivost — dusledkem ukryti dat

nezavislost uzivatele na konkrétni implementaci ADT
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4.4, Popiste odliSnost package v jazyce Ada a Java .
Ada — zapouzdfujici konstrukce, dvé ¢asti — specification (interface) a body (implementace), obdoba Jav. tfidy
Java — balik je seskupenim tfid, rozhrani, adaptér( atd., obdoba namespace v C++

4.5, Porovnejte vlastnosti konstruktor G jazykd C++ a Java.
C++ — konstruktor inicializuje ¢lenska data, ale nevytvari Zadné objekty. Muze alokovat pamét, pokud je €ast objektu dynamicka na haldé
Java — konstruktor vytvafi instanci tfidy neboli objekt

4.6. PopisSte mechanismus namespace Vv C++.
umoznuje explicitni uréeni rozsahu platnosti jmen pro vylou€eni kolizi jmen z rdznych separatné prekl. knihoven. V hlavi¢k. souboru:
namespace JmenoProstoru, klient: using namespace JmenoP...

4.7.  Pristup k metoddam a proménnym Javy v zavislosti na modifikatoru p Fistupu .
public —jsou viditelné vSude véetné riznych tfid v riznych balicich
private — pFistupné pouze v ramci tfidy
protected — pfistupné i v potomcich své tfidy (i pokud jsou potomci v jinych balicich) a ve tfidach stejného baliku.
implicitni (Zadny modifikator) — pfistupné vSem tfidam v ramci baliku

4.8.  Vysvétlete pojem parametricky polymorfismus
umoznuje nasobné vyuziti operace nad rliznymi typy
Ada: generické moduly, kli¢. slovo generic a nasledné gener. Parametry
C++: gener. tfidy popis. obecny algoritmus. Pfi vytvareni objektu bude uréen konkrétni typ jako parametr. format: templare <class Ttyp1l,
Ttyp2,...> class jmeno-tridy {...}

4.9.  Popiste zaékladni rysy generickych t Fid C++ a generickych modul @G Ady. — viz. pfedch.
popisuji obecny algoritmus, konkrétni typ dat je uréen pomoci parametru az pfi vytvareni objektu
ADA — ur¢eni generic. ve specifika¢ni ¢asti package, C++ vySe

4.10. Jaké typy mohou (nemohou) byt generickym parametrem Javy

mohou pouze tfidy (napf. kontejnery jako ArrayList a LinkedList), rozhrani nemGze

4.11. Uvedte rozdil mezi parametrizovanymi metodami, pretizenymi metodami a metodami s param. - Java
parametrizované m. — generické m. Maji typové parametry informujici preklada¢ o skuteénych parametrech a navratové hodnoté pfi volani
metody

pretizené m. — metody se stejnym jménem, ale rdznymi parametry (i riizné typy parametr(i)
metody s parametry — obecné metody se vstupem realizovanym pomoci parametri — mohou byt pretizené i parametrizované
5.  Objektov é orientované programovani
5.1.  Z&kladni vlastnosti OOP .
zapouzd feni — realizuje se formou ADT, data a metody jsou spole¢né umistény ve struktufe zvané objekt = instance tfidy
dédiénost — tfidy mohou dédit data a operace od nadraz. tfid, jednoducha vs. vicenasobna dédi¢nost
polymorfismus — jedna zprava mize mit rizné vyznamy, tfida mdze rodic¢e nejen zdédit, ale i modifikovat, dynamickéa kontrola typové
konzistence.
5.2.  Jmenuijte kategorie OOP jazyk 0 a uvedte jejich priklady.
- OOP prostredky pfidany k existujicimu jazyku — C++, Ada95, ObjectPascal, Scheme
- navrzen jako OOP jazyk, jeho z&kladni struktura vychazi z existujicich (imperativnich) zvyklosti — Eiffel (nemé pfimého predchidce), Java
(vychéazi z C++)
- Cisté OOP jazyk - Smalltalk
5.3.  Jaké jsou mozZnosti modifikace sw komponent  ?
rozSifovani (dédi¢nost), omezovani, predefinovani (polymorfismus), abstrakce, polymorfizace
5.4. Rozdil mezi ADT at fidami.
ADT spolu navzajem nesouvisi, netvori hierarchie (obtizn& znovupouZzitelnost, jejich pfizplsobovani je zasah do celého ADT), kdezto pomoci
tfid Ize tvofit hierarchie.
5.5. Rozdil mezi prom énnymi t Fidy a prom énnymi instance t Fidy.
proménné tfidy jsou statické, sdili je vSechny instance tfidy
proménné instance (objektu) nalezi pouze objektu samotnému
5.6.  Jaké vlastnosti by méla mit tfida pro vyuzitelnostd édi€nosti ?
méla by obsahovat pouze jednu logickou entitu (kontra pf. PesAKocka)
5.7. Objasnéte pojem polymorfismus v OOP , jeho vyhody a nevyhody.
jedna zprava muze mit rizné vyznamy, tfida maze prekryt metody rodi¢e
vyhody: snadn& modifikovatelnost a rozSifovani programu
nevyhody: dynamicka kontrola typové konzistence — ¢asové naro¢né
5.8. Moznosti vazby mezi metodou a objektem, ktery ji vola
vazba = uréeni adresové ¢asti pfikazu skoku do podprogramu
dynamické (pozdni) — uréuje se az pfi vypoétu — ¢as. narocné, je nutna pro realizaci polymorfismu
staticka — uréuje se okamzité
5.9.  Které metody Javy pouzivaji dynamickou a které statickou vazbu s objektem ktery je vola?
dynamicka — metody pouzité pfi polymorfismu
staticka — typicky u statickych metod
5.10. Jakou funkci ma konstruktor v Javé?
pouziva se k inicializaci proménnych instance, vytvari vlastni objekt, instance jsou na haldé
5.11. Za jakych okolnosti systém Java spousti metodu finalize() ?
jedna se o metodu, kterou méa kazdy objekt. Je spusténa automaticky, kdyz chce GC zrusit objekt.
5.12. Pro¢ Java nepotfebuje destruktory ?
ma systém GC pro automatické cisténi paméti. Kazdy objekt ma metodu finalize(), kterou GC zavola v pfipadé, Ze chce objekt zrusit.
5.13. Vyznam this v Javé.
implicitni ukazatel na objekt, ze kterého je zavolan
5.14. ZpuGsob dovolujici v Javé pojmenovat stejné proménnou instance a parametr metody.
pomoci implicitniho ukazatele this
5.15. Modifikatory pfistupu v Javé.
public —jsou viditelné vSude v&etné riznych tfid v riznych balicich
private — pFistupné pouze v ramci tfidy
protected — pfistupné i v potomcich své tfidy (i pokud jsou potomci v jinych balicich) a ve tfidach stejného baliku.
implicitni (Zadny modifikator) — pfistupné vSem tfidam v rdmci baliku
5.16. Jaké podminky musi splfiovat pfetéZované metody v Javé?
musi se liSit typem nebo poctem argument(, navratovy typ k rozliSeni nestaci
5.17. Co je to ad hoc polymorfismus ?
pretéZzovani metod (v jedné tfidé Ize definovat vice metod stejného jména, musi se vSak liSit typem nebo poctem argument() a konstruktor(
(dovoluje konstruovat objekty rdznymi zpusoby)
5.18. Vlastnosti static metod a prom énnych Javy?
Ize je pouzit nezavisle na jakémkoli objektu, patfi tfidé a nikoli objektu
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5.19.

5.20.

5.21.

5.22.

5.23.

5.24.

5.25.

5.26.

5.27.

5.28.

5.29.

5.30.

5.31.

5.32.

5.33.

5.34.

5.35.

5.36.

5.37.

5.38.

5.39.

5.40.

volani statické metody ma tvar: JménoTridy.jménoMetody(), pfikaz volani nahradi pfeklada¢ skokem na zac¢atek metody
statické prom énné jsou v podstaté globalni. Existuji v jedné kopii, kterou instance sdileji, ke statickym proménnym se pfistupuje:
JménoTridy.jménoProménné

Omezeni pro statické metody

mohou volat pouze jiné statické metody, nemaji definovany odkaz this, mohou pracovat pouze se statickymi daty

Co jsou vno fené tFidy Javy a kde jsou pouzitelné?

jsou to tfidy definované uvnitf jiné (vnéjsi) tfidy. Jsou pouzitelné pouze v jejich uzaviraci tfidé. Maji pfistup k metoddm a proménnym uzaviraci
tfidy (opacné to neplati).

Jak Ize ve vnéjSi tFidé pouzit proménnou ¢i metodu vnit fni tFidy?

je nutno vytvofit instanci vnitfni tfidy

Jaky zptisob d édéni a jakou konstrukci pro definici podtfidy pouziva Java?

jednoduché (jednopohlavni) dédéni

obecné konstrukce: JménoPodtfidy extends JménoNadtfidy {t€lo podtfidy}

Jak dovoluje Java zpfistupnit v podt Fidé privatni elementy z nadt Fidy?

nelze to pfimo, je nutno pouzit autorizovany pfistup - v nadtfidé implementovat metody pro pfistup k elementdm nadtfidy.
Konstruktory Javy pfi vytvareni instance podt Fidy.

konstruktor nadtfidy vytvafi ¢ast objektu patfici nadtfidé

konstruktor podtfidy vytvari ¢ast objektu patfici podtfidé

pokud neni konstruktor uveden, uplatni se implicitni

ZpUsoby pouZiti pfikazu Javy super() .

definuje-li konstruktor nadtfida i podtfida, musi se pfi provadéni konstruktoru podtfidy vyvolat konstruktor nadtfidy pomoci super(). Musi to byt
prvni piikaz konstruktoru podtfidy.

MozZnosti nastaveni pfFistupovych pravud édénych metod a prom énnych Javy.

pfistupova prava k predefinovanym metodam a proménnym nelze zeslabit

potemek private neuvedeno protected public
rodic )

private + + + +
neuvedeno - + + +
protected - - + +
public - +

Uvedte ptiklad vytvo Feni tFidy kompozici .

class Auto {public Motor motor; public Karoserie karoserie; ...}

Jaka je v Javé vyjimka ze silného typovani  pfi pfifazeni referenéni proménné?

referenéni proménné nadtfidy maze byt pfifazena referenéni proménné kterékoliv jeji podtfidy, zpfistupni se pouze ty ¢asti objektu, které patfi
nadtridé.

Jaké ¢asti objektu zpfistupni ref. proménna nadtfidy, je-li ji pfifazena ref. prom. podtfidy?

pouze ty ¢asti objektu, které patfi nadtfide

Rozdil mezi pretizenim a p fekrytim metod Javy.

prekryti — metoda v podtf. pfedefinuje metodu v nadtf., ma stejné jméno a stejny pocet a typ parametr(i

pretizeni — metoda v podtfidé predefinuje metodu v nadtfidé, ma stejné jméno, ale IiSi se v parametrech

Pro¢ v Javé neposta €uje p i pretizeni metody silny navratovy typ  ?

pfi volani metody by nebylo mozné rozhodnout ktera metoda bude vykonana

Popiste princip objektového polymorfismu

predefinovani metod (prekryti nebo pretizeni) — dynamicka identifikace metody = schopnost rozpoznat verzi volané (pfedefinované) metody az
pfi vypoctu. Obsahuje-li nadtfida metodu predefinovanou v podtfidé, pak se pfi odkazech na riizné typy objektt budou provadét rizné verze
metod. Rozhodne se na zakladé typu objektu, jehoz referenéni proménna je pfi volani metody pouzita. Samotny typ ref. proménné neni pro
identifikaci metody rozhoduijici.

Co je to dynamicka identifikace metody a jaky je jeji princip v Javé?

viz. 5.32

Jaky je ucel a vlastnost abstract tfid a metod Javy?

definuji zobecnéné vlastnosti ve formé abstraktnich metod, které budou moci podttidy sdilet. Abstraktni metody nemaji télo, tzn. nejsou

v abstraktni tfidé implementovany. Podtfidy je museji implementovat. Ostatni metody nadtfidy mohou zdédit, pfedefinovat nebo pretizit. Abstr.
tfidy se pouzivaji tehdy, kdyz nadtfida nemuze vytvofit smysluplnou implementaci a ur¢i tedy jenom Sablonu. Tfida obsahujici alespori jednu
abstr. metodu musi byt také abstraktni (opa¢né neplati). Od abstr. tfidy nelze vytvorit objekt.

Jaky je ucel a vlastnost final tfid a metod Javy?

pouziva se v pfipadech, kdy chceme vzhledem k dlezitosti metody nebo tfidy zabranit jeji modifikaci. Metodu ozna¢enou jako final nelze

v podtfidach predefinovat. Od tfid ozna¢enych jako final nelze oddédit Zadné potomky. Oznaceni metod jako final nevynucuje oznaceni celé
tfidy jako final. Final u proménné znemoznuje jeji modifikaci (Ize ji pouze pfifadit pocate¢ni hodnotu = de facto konstanta).

Popiste vlastnost tfidy Object jazyka Java.

je implicitni nadtfidou vSech ostatnich tfid. Proménna typu Object mize odkazovat na objekt kterékoliv tfidy, na libovolné pole apod. T¥ida
Object obsahuje zakladni metody, které maji vSechny tfidy (clone, equals, finalize, getClass, hashCode, notify, notifyAll, toString, wait).
Jakymi konstrukcemi Ize zpusobit v Javé brzkou vazbu metody s objektem ktery ji vola?

metoda musi byt oznacena jako static, poté se jedna o statickou (brzkou) vazbu

Jaké jsou zakladni vlastnosti konstruktoru v C++ ?

jmenuji se stejné jako tfida, inicializuji datové segmenty, implicitné volatelné, mize jich byt vice, nevytvari objekt (narozdil od Javy), pouze
inicializuji proménné

K ¢emu slouzi v C++ destruktory ?

slouzi k uvolnéni pamétového mista dynamicky vytvofeného objektu (C++ nema GC)

Porovnejte objektové vlastnosti jazyk G Java, C++, Pascal

Java: jednoduché dédi¢nost, GC, rozhrani, stat. proménné, podpora paralelnich vypoctd,

C++: vicenasobna dédi¢nost, nema GC, generické typy, stat. proménné, pretéZovani operatort

Pascal: jednoduchéa dédi¢nost, nema GC, rozhrani, podpora paralelnich vypoétl, variantni typy
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5.41.

5.42.

5.43.

5.44.

5.45.

5.46.

5.47.

5.48.

5.49.

5.50.

5.51.

Objasnéte zplisob zji§ tovani adresy za €atku staticky vazané metody v OOP.
je metoda definovana ve tidé
do které patfi objekt ktery metodu vola?

ano ne
ne

Nahrad piikaz Existuje pro ni rodiéovska tfida? ———— Chyba pfi

volani skokem na ano pfekladu -konec

zagatek kodu ne

metody -hotovo Je definovana v této tfidé?

l ano

Nahrad volani metody skokem na adresu
zacdatku kédu metody (tohoto pfedka) -hotovo

Obsahuje-li tato metoda velani dalsi metody, je tato dalsi metoda metodou

predka, i kdyZ potomek ma metodu, ktera ji pfekryva — viz Zvirata
Objasnéte zplisob zpracovani virtualnich metod  (pfi pfekladu a vypoctu).
pfi prekladu se vytvari pro kazdou tfidu tzv. datovy segment obsahujici *(daj o velikosti instance a datovych slozkach, *o predku tfidy a
*ukazatele na k6d metod s pozdni vazbou (TVM).
PFed prvnim volanim metody musi byt v dané instanci zavolana (pfipadné implicitn€) specialni inicializa¢ni metoda — constructor, ktery vytvofi
za béhu programu spojeni mezi instanci volajici konstruktor a TVM. Souéasti instance je misto pro ukazatel na TVM tfidy, ke které patfi
instance. Volani metody je realizovano nepfimym skokem pres TVM. Pokud neni znam typ instance pfi prekladu, umozni TVM polymorfni
chovani.
Jaké funkce plIni konstruktor v Javé, v C++ a v Pascalu?
Java: inicializace ¢lenskych dat a vytvoreni objektu
C++: inicializuje ¢lenska data, ale nevytvari zadné objekty. MiZe alokovat pamét, pokud je ¢ast objektu dynamicka na haldé
Pascal:
Co je obsazeno v Class Instant Record ?
Udaj o velikosti instance a datovych slozek, udaj o pfedku tfidy, ukazatele na kdd metod s pozdni vazbou
Popiste moznosti a disledky pouziti konstrukce friend v C++.
specifikuje nazev funkce, ktera mdze pracovat se soukromymi prvky objektu.
Popiste jaké problémy vznikaji p¥i nasobné d édiénosti a jak je feSi C++.
slozitost a nepfehlednost
konflikt jmen — feSeni: k poloZzkam se pfistupuje pomoci piné kvalifikovanych jmen
opakovana dédicnost — feSeni: pouziti virtualnich nadtfid
poradi volani konstruktor(i a destruktort
Zé&kladni vlastnosti Java rozhrani .
¢astecné nahrazuje nasobnou dédi¢nost, je obdobou abstraktni tfidy
- definuje jen hlavicky metod, vSechny bez implementace
- nemUze deklarovat Zzadné proménné
- tfida muze implementovat (zdédit) vice nez jedno rozhrani
- nepfibuzné tfidy mohou implementovat stejné rozhrani, tj. rozhrani nevynucuje pfibuzenské vztahy
- rozhrani mze dédit jiné rozhrani pomoci extends
Charakterizujte situace , kdy je vhodné vyuzit Java rozhrani .
pokud tfidy nemohou mit spole¢ného predka a maji vykonavat podobné funkce
pokud je nutno ,,0bejit* vicenasobnou dédi¢nost
Zapiste obecny tvar deklarace rozhrani a zpusob jeho implementace .
Deklarace:

interface Jméno {

hlavicka metody1,; /lpouze jmeno, typ a pocet parametru

typ jmenopromenne_1 = hodnota; //implicitne je public,final,static

hlavicka metody2;

hlavicka metodyn;
typ jmenopromenne_m = hodnota; //nenito promenna instance

Implementace:
class Trida [extends Nadtrida] implements Jméno {
télo TFidy /Iv€etné implementace vSech metod rozhrani
/Imetody musi byt deklarovany jako verejné

PFi implementaci z vice rozhrani se uvede Jménol, Jméno2, Jméno_n

Vlastnosti referen éni prom énné typu rozhrani .

muZe odkazovat na jakykoliv objekt implementujici jeji rozhrani, Ize pomoci ni pfistupovat pouze k t¢ém metodam instance, které deklarace
rozhrani definuje. Volani metody pomoci proménné referujici na rozhrani zpusobi realizaci verze metody spojené s objektem.
Vyuzitelnost operatoru instanceof v Javé.

syntaxe: ObjektReferencnihoTypu instanceof NejakyReferencniTyp

vraci booleovskou hodnotu, zda je prvni operand pretypovatelny na druhy operand

6. Zpracovani vyjime énych situaci

o 6.1.  Definujte zakladni druhy vyjime €nych situaci .
Vanik vyjimky Vyjimecna situace je neobvyklou udalosti (chybovou ¢i nechybovou), ktera je
detekovatelna hardwarem ¢i softwarem a vyZzaduje specialni zpracovani.
Druhy vyjimek: vestavéné a uzivatelské.
je v programové ne 6.2.  Vysvétlete mechanismus propagace vyjimky

Jjednotee ovladaé
pro tuto vyjimku?

6.3.  Popiste zpusob, kterym jsou zpracovavany vyjime €né situace v jazyce C++.
ano jie touto jednotkou e tvar: try {programovy segment, ve kterém vznika vyjimka}
hlavni program? catch (formélini parametr) {pfikazy ovladace}
ne catch (formalni parametr) {pfikazy ovladace}
ghracortey catch je jméno vSech ovladadl, rozliSuji se form. parametrem. Nemusi jim byt

zpracovénf
vyjimky

systémem proménnd, mize jim byt jméno typu. Form. par. Ize pouzit k prenosu
:]‘,'A‘l‘,‘Li’,?;fl'l‘l',, informace do ovladace, catch(...) chyta vSechny vyjimky. NeoSetfené vyjimky
pokracoviini se propaguji do mista volani funkce, ve které vyjimka vznikla. Propagace
_— progr jednotkou
6. Zpraco\ s vfjimkou =

predini vyjimky
do ?nay né?
jednotky




6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

6.13.

6.14.

6.15.

muze pokracovat az do funkce main. Pokud ani tam neni ovlada¢ nalezen, program je ukonéen. Po provedeni pfikazu ovladace je Fizeni
pfeneseno na pfikaz za poslednim z ovladacu (z nichz jeden vyjimku zpracoval). VSechny vyjimky jsou uzZivatelské, vyvolavaji se pouze
explicitné: throw[vyraz];
Zapiste tvar ovlada €e, ktery v C++ zachytava vSechny vyhozeni vyjimky.
try {programovy segment}
catch(...) {pfikazy ovladace}
Kde Ize v C++ pouzit pfikazu throw bez operandu ?
pouze v ovladagi, kde zpusobi znovuvyvolani vyjimky a jeji zpracovani ve vyssi Grovni.
Popiste hierarchii t Fid vyjimek v Jav & a jejich zékladni vlastnosti.
vSechny vyjimky jsou objekty tfid, které jsou potomky tfidy Throwable. Knihovna Javy obsahuje dvé podtfidy Throwable: *error — vyjimky této
tfidy jsou vyvolavany Java interpretem, jejich zpracovani uZivateli nepfislusi (napf. preteceni haldy). *exception — uZivatelské vyjimky, méa dvé
podtfidy: IOException a RuntimeException (vznikaji kdyZ program obsahuje chyby — napf. ArraylndexOutOfBoundException).
Zapiste v Jav é obecny tvar vytvo Feni objektu typu vyjimka , jeho volani a definice jeho tfidy.
definice tfidy: class MyException extends Exception {
public MyException() {}
public MyException(String message) {super(message)}

vytvoreni objektu: MyException myExcept = new MyException(,hlaska®);
vyhozeni vyjimky: throw myExcept;
Charakterizujte kontrolované a nekontrolované vyjimky Javy a moznosti jejich zpracovani.
nekontrolované (unchecked) — patfi sem vyjimky tfidy Error a RunTimeException
kontrolované (checked) — vSechny ostatni vyjimky. Metoda, ktera tyto vyjimky vyvolava, je musi mit v seznamu throws nebo musi mit v sobé
ovladac.
Popiste vlastnosti a zpdsoby pouziti klauzule finally v Javeé.
slouzi pro ,,uklid“ bez ohledu na to, zda vyjimka nastane nebo nikoliv. Uvadi se za klauzulemi catch.
Jaké zasady v Javé plati pfi pouZiti supert fid a podt fid vyjimek v ovladacich?
klauzule catch pro nadtfidu se vztahuje také na vSechny jeji podtiidy. Chceme-li tedy zachytit vyjimku podtfidy, musime jeji catch uvést dfive
nez catch jeji nadtfidy. Opacny zapis by zplsobil nedosaz. kdd.
Jaké zasady plati v Javé pfi vno fovani pfikazt try?
do try bloku Ize vnorovat dalsi try bloky. Vyjimky z vnitfniho try nezachycené v tomto Useku budou propagovany do dynamicky nadfazené
jednotky.
Vysvétlete diivod pouZiti a zasady vytvoreni seznamu throws v Javé.
nékteré vyjimky, pokud je metoda nemdze zpracovat, musi vyjmenovat v throws seznamu a tim jasné deklarovat, Ze je bude vyhazovat
(propagovat) dale. Do seznamu throws neni tfeba uvadét vyjimky odvozené z RuntimeError a Error (tzv. nekontrolované neboli unchecked
exception). Timto se vynucuje napf. oSetfeni I/O operaci.
Popiste zpusob jak Ize v Javé zavést vlastni programatorovy vyjimky
programator maze definovat vliastni vyjimky jako podtfidy Exception. Tfida Exception nema zadné vlastni metody, dédi ale metody svého
rodi¢e Throwable. viz 6.7.
Jaky je obecny tvar pro zavedeni ovlada €e vyjimky v jazyce Ada ?
begin
prikazy
exception
when vyjimkal => pfikazy ...
when vyjimkaN => pfikazy
end,
Porovnejte moznosti zpracovani vestav  énych a uzivatelskych vyjimek v C++, Jav & a Adé.
C++: neni blok finally, vSechny vyjimky jsou uzivatelské
Java: try-catch-finally, hierarchie vyjimek — viz 6.6.
Ada: neni blok finally

7. Paralelni programovani

7.1

7.2.

7.3.

Popiste rozdil mezi fyzickym, logickym paralelismem a kvaziparalelismem .

fyzicky — vice procesort pro vice procesu

logicky — time-sharing jednoho procesoru, v programu je vice procesu

kvaziparalelismus — korutiny — specialni druh podprogram, kdy volajici a volany jsou si rovni (symetrie), maji vice vstupnich bodl a

zachovavaji svij stav mezi aktivacemi.

Jaké problémy vznikaji v paraleln é provad énych vypo étech + uvedte priklad.

uviznuti (deadlock) — nastava napf. kdyz dva procesy soupefi o zdroj (pfistup k DB)

vyhladovéni (starvation) — ,zacykleni“!

Casové zavislost

Principy moznych zptisob & komunikace proces .

sdilené nelokalni proménné, parametry, zasilani zprav

7.4.  Vjakych stavech se muZe nachazet proces a jaké jsou
davody piechod G mezi stavy?

] &Fici ; ___ (3] Cekanl na udalost (napf. dokoncen I/0)
- T

1) éoroces ziskal CPU ---

w/'Ei\okoval{f‘: inci
(2) pianoval vyoral i roces 7.5.  Princip semaforu .

datova struktura obsahujici ¢ita€ a frontu pro ukladani
deskriptort tkol. M& dvé atomické operace — zaber a uvolni
(P a V). Nebezpeci semaforu: deadlock.

ol '{4) nastala ocekavand udalost

7.6.
P{semafor) /* binarni*/
if semafor = 1 then semafor := 0
else pozastav volajici proces a dej ho do fronty na semafor

7.7. Princip monitoru .
pgmovy modul zapouzdfujici data spolu
s procedurami, které s daty pracuji.
] . L Procedury maji vlastnost, Ze vzdy jen
Visemafor) /* binarni*/ jeden dkol (viakno) muize provadst
if fronta na semafor je prazdna then semafor := 1
else vyber prvého z fronty a aktivuj ho
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7.8.

7.11.

7.12.

7.13.

7.14.

7.15.

7.16.

7.17.

7.18.

7.19.

7.20.

7.21.

7.22.

monitorovou proceduru, ostatni ¢ekaji ve fronté.
Princip synchronizace pomoci p fedavani zprav .

- " 7.9.
zaslani zaslan
ZDravy piikazy ZDUAvY piikazy e . v
kriticke kritické 7.10. Kritické sekce programu + uvedte pfiklad.
I“I;[“]"‘:“‘ sekee ,‘I';]“‘{’:'“ sekce jedné se o feSeni problému sdileni zdroji formou vzajemného vylouceni
— —_ —_— soucasného pristupu
metoda s ozna¢enim synchronized uzamkne objekt pro ktery je volana.

Jina vlakna pokousejici se pouzit synchr. metodu uzaméeného objektu musi ¢ekat ve fronté. Kdyz proces opusti synchr. metodu, objekt se
odemkne. Pfiklad:
class BankovniUcet {

public synchronized int vyber() {}

public synchronized int vloz(int castka) {}

Definujte v Javeé tfidu, jejiz objekty mohou obsahovat paraleln & provad éné metody .
class MojeVlakno extends Thread { /I definice tridy
public void run() {...}

MojeVlakno v = new MojeVlakno(); I vytvoreni objektu

v.start(); /I spusteni vlakna

Jmenujte zakladni metody t Fidy Thread a rozhrani Runnable .

Thread: final String getName(), final int getPriority(), final void setPriority(), final boolean isAlive(), void run(), void start(), static void sleep(long
milisec)

Runnable: void run()

Pro¢ Java zavadi moznost odvozovat objekty s viakny implementaci rozhrani Runnable ?

Jakym zpUsobem Ize v Javé ovlivnit prioritu provad  éni vlidkna + uvedte pfiklad.

metodou void setPriority(int priorita) , kde priorita ma hodnotu 1 — 10

pfiklad: vlakno.setPriority(8);

V jakych stavech se mlze nachéazet vlidkno Javy ?

nové vlakno (new thread) — stav, kdy je vlakno vytvoreno, ale jesté nebylo spusténo

béhuschopné (runnable) — stav po spusténi metodou start(). V tomto stavu se mlze nachéazet vice spusténych vlidken, z nichz jen jedno je
pravé bézici.

nebéhuschopné (not runnable) — do tohoto stavu se dostane, pokud je uspano metodou sleep(), je odstaveno metodou suspend() nebo ¢eka
na I/O zafizeni

mrtvé (dead) — stav po ukonceni metody run() nebo po zavolani stop()

Zapiste prikaz, ktery zjisti, zda vlakno v1 bézi.

v1.isAllive()

Zapiste prikaz, ktery zpUsobi pokra €ovani vypo €tu vldkna v2 po skon €eni €innosti vliakna v1.

vl1.join()

Jakym pfikazem a jakym mechanismem dava vlidkno najevo , Ze éeka na skon €eni viakna v1?

vl.interrupt()

Vysvétlete zplsob chovani synchronized metod Javy.

viz 7.10

Jaky je rozdil v efektu pfikazu yield (), sleep (200) a wait (200)?

yield() — vzda se zbytku pfifazeného ¢asu a zafadi se na konec fronty

sleep(200) — zablokuje vlakno na dobu 200 ms

wait(200) — zablokuje vlakno na dobu 200ms, viakno Ize pfedéasné probudit pomoci notify()

Popiste Gcel a zplsob pouziti pfikazu notify() a notifyAll()

notify() — ozivi viakno z &ela fronty na objekt

notifyAll() — ozivi vSechna vlakna narokujici si pfistup k objektu

Charakterizujte SIMD a MIMD architekturu.

SIMD - stejnd instrukce souc¢asné zpracovavana na vice procesorech, na kazdém s jinymi daty — vektorové procesory
MIMD — nezavisle pracujici procesory, které mohou byt synchronizovany

8. Uvod do p Feklada &t

8.1.  Popiste jednotlivé vrstvy virtualniho po é&itace.
Virtual computer

||||| sl
compiler

Virtual C
computcy

Zdrojovy kéd

Lexikalni
analaza

Syntakticka
analyza

B N<—wgoe

Sémanticka o
analyza

Generovani
Vnitfniho jazyka

Optimalizace >

Virtual
Ada
computer

B NG ~z<0

Virtual Virtual Java
Prolog computer computer

Generovani

Cilovy kéd it 3
cilového kodu

==l—om§-<m>xr-cm>—1‘
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8.2.
8.3.  Hlavni ¢asti kompila éniho a interpreta éniho preklada ée.

8.4.  Co je vysledkem lexikalniho analyzatoru ?
vnitfni jazyk lexikalniho analyzatoru (mezijazyk), coz je Ciselny kod lexikalnich elementd (komentare jsou vynechany). Vyhoda: pevna délka
symboll pro dalSi faze zpracovani

8.5.  Co je vysledkem ¢innosti syntaktického analyzatoru ? Uvedte moznou formu vystupu SA.
posloupnost pouzitych gramatickych pravidel pfi odvozeni tvaru programu z po¢atecniho symbolu gramatiky. Pfiklad: 1,2,4,5,7,10,12,10,13, . .

8.6.  Jmenujte nejuzivanéjsi vnit fni jazyky p feklada €e a jejich charakteristiky.
postfixova notace — operator nasleduje za operandy (LD a, LD b, PLUS)
prefixova notace — operator je pred operandy (PLUS LD a, LD b)
viceadresova instrukce (PLUS a b vysledek)

. Objasnéte rozdil mezi kli€¢ovymi slovy , a ,pfeddefinovanymi slovy*
Klicova slova = v urcitém kontextu maji specialni vyznam
Preddefinovana slova = identifikatory specialniho vyznamu, které Ize
predefinovat (napf vSe z baliku java.lang — String, Object, Systém...)
—Rezervovana slova = nemohou byt pouzita jako uzivatelem definovana jména
(napf.abstract, boolean, break, ..., if, ..., while)
. Objasnéte rozdil mezi dobou existence a rozsahem platnosti proménné
Rozsah platnosti (scope) proménné je ¢asti programového textu, ve kterém je proménna viditelna. Pravidla viditelnosti urcuji, jak jsou jména
asociovana s proménnymi.
Rozsah existence (lifetime) je €as, po ktery je proménna vazana na urcité pamétové misto.
. Uvedte pficiny vzniku synonym (alias) v programech
Alias — dvé proménné sdili ve stejné dobé stejné misto (Spatnost)
Pointery, Referenéni proménné, Variantni zaznamy (Pascal), Uniony (C, C++), Fortran (EQUIVALENCE), Parametry podprogram(
. Popiste princip statické a dynamické vazby jména proménné s typem
Staticka vazba (jména s typem/s adresou) - navazani se provede pfed dobou vypoctu a po celou exekuci se neméni. Vazba s typem urena bud
explicitni deklaraci nebo implicitni deklaraci.
Dynamicka vazba (jména s typem / s adresou) nastane béhem vypoctu nebo se mize pfi exekuci ménit
— Dynamicka vazba s typem - specifikovana pfifazovanim (napf. Lisp), vyhoda — flexibilita (napf. generické jednotky), nevyhoda - vysoké naklady
+ obtizna detekce chyb pfi prekladu.
— Vazba s paméti (nastane alokaci z volné pameéti, kon&i dealokaci), doba existence proménné (lifetime) je ¢as, po ktery je vazana na urdité,
pamétové misto.
. Popiste princip vyhody a nevyhody statické a dynamické vazby proménné s adresou — vySe
Statické = navazani na pamét pfed exekuci a neméni se po celou exekuci (Fortran 77, C static)
vyhody: efektivni — pfimé adresovani, podpr. senzitivni na historii, nevyhody: bez rekurze
Dynamické:
V z&sobniku = pfidéleni pameéti pfi zpracovani deklaraci. Pro skalarni proménnou jsou kromé adresy pfidéleny atributy staticky (lokalni prom. C,
Pascalu). vyhody: rekurze, nevyhody: rezie s alokaci/dealokaci, ztraci historickou informaci, neefektivni pfistup na proménné (nepfimé adresy)
Explicitni na haldé = pfidéleni / uvolnéni direktivou v programu béhem vypodtu. Zpfistupnéni pointery nebo odkazy (objekty oviadané new/delete
v C++, objekty Javy), vyhody: umoznuji piné dynamické pfidélovani paméti, nevyhody: neefektivni a nespolehlivé (zejm. pfi slabSim typovém
systému)
Implicitni pfidélovani na haldé = alokace/dealokace zplsobena pfifazenim (proménné APL,
Vyhody: flexibilita, nevyhody: neefektivni — vSechny atributy jsou dynamické Spatna detekce chyb
. Popiste rozdil mezi statickym a dynamickym rozsahem platnosti proménné
V jazycich se statickym rozsahem platnosti jsou referenénim prostfedim jména lokalnich proménnych a nezakrytych proménnych obklopujicich
jednotek
V jazycich s dynamickym rozsahem platnosti jsou referenénim prostfedim jména lokalnich proménnych a nezakrytych proménnych aktivnich
jednotek
. Definujte pojem silny typovy systém programovaciho jazyka
Programovaci jazyk ma silny typovy systém, pokud typovéa kontrola odhali veSkeré typové chyby
. Definujte pojmy strukturalni a jmenna kompatibilita typt
Jmenné kompatibilita — dvé proménné jsou kompatibilnich typl, pokud jsou uvedeny v téZe deklaraci, nebo v deklaracich pouzivajicich stejného
jména typu. dobfe implementovatelna, silné restriktivni
Strukturalni kompatibilita — dvé proménné jsou kompatibilni maji-li jejich typy identickou strukturu
flexibilngjsi, hafe implementovatelné. (Java, Ada)
. Jaké rozliSujeme konstanty podle doby jejich uréeni
Urcené v dobé prekladu— pf.Javy: static final int zero = 0;
Urcené v dobé zavadéni programu: static final Date now = new Date();
. Definujte pojmy ,literal* a ,manifestova konstanta“
Literaly = konstanty, které nemaji jméno; Manifestova konstanta = jméno pro literal
. Jaké typy oznacéujeme jako ordinalni
(zobrazitelné/precislitelné do integer), primitivni mimo float, definované uzivatelem (pro &itelnost a spolehlivost programu)
-vyjmenované typy =uzivatel vyjmenuje posloupnost hodnot typu, Implementuji se jako seznam pojmenovanych integer konstant,
-typ interval =souvisla ¢ast ordinalniho typu. Implementu;ji se jako typ rodice.
. Popiste jaké typy oznacujeme jako uniony
typy, jejichz proménné mohou obsahovat v riznych okamzicich vypoctu hodnoty rdznych typu.
. Uvedte, jakym zplsobem vznika dangling pointer
Spatnost ukazatel(i = dangling (neuréena hodnota) pointers a ztracené proménné, new(P1); P2 := P1; dispose(P1);
. Uvedte, jakym zplsobem vznika ztracena proménna z haldy
. Popiste pojmy precedence, asociativita a arita operatorli ve vyrazech
arita — pocet operandt
. Jaka jsou pozitiva a negativa ptikaz( skoku
Nevyhody - znepfehledriuje program, je nebezpeény, znemozriuje formalni verifikaci programu
Vyhody - snadno a efektivné implementovatelny
. Které vlastnosti jsou dulezité pro prikazy cyklt v programovacich jazycich
. Jmenuijte kriteria, dle kterych Ize hodnotit vlastnosti podprogramd programovacich jazykd
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Zplsob predavani parametr(
Moznost typové kontroly parametrd
Jsou lokalni proménné umistovany staticky nebo dynamicky?
Jaké je platné prostfedi pro pfedavané parametry, které jsou typu podprogram
Je povoleno vnofovani podprograma
Mohou byt podprogramy pretizeny (rdzné pp maji stejné jméno)
Mohou byt podprogramy generické
Je dovolena separatni kompilace podprogramt
. K €emu slouzi aktivaéni zaznamy podprogramu
Misto pro lokalni proménné, pfedavané parametry, funkéni hodnotu u funkci. Navratova adresa, informace o usporadani aktivacnich zadznam,
misto pro do¢asné proménné pfi vyhodnocovani vyraza.
UmozZiuje vnofovani rozsahovych jednotek
UmozZzriuje rekurzivni vyvolani
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