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O Cem prednaska je?

2 4 |
- Konfigurace datového spoje

o Sériova rozhrani
0 RS-232, RS-485
o USB
o FireWire
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Konfigurace datoveho spoje
o

Dvé bazove konfiguracni charakteristiky
O Topologie
v' fyzické usporadani stanic na médiu
v’ 2-bodovy spoj, point-to-point, P2P — poc¢itat s pocitacem, ...

v" mnohobodovy spoj, multipoint — pocitac s vice terminaly, . ..
O Smeérovost

v' plny duplex: soutasnée A — Bi A+ B
polovicni duplex: v jednom okamziku A — B nebo A — B

simplex: trvale A — B nebo trvale A «— B

NNENIEN

nejde o smérovost prenosu jen v médiu,
ale i o smérovost v fidici jednotce spoje (a ovladace spoje),
implementujicich protokoly 1. (fyzické) a 2. (spojove) vrstvy
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Topologie datoveho spoje
KN

(a) Point-to-point
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° I (b) Multipoint
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Rozhrani

Bitové sériov}" pi‘enasovj? 8po]
¢ Transmission || bitové sénwé mzhrani na sif Digital data
- line interface transmitter/
. device Manchester, PSK, device receiver
QAM, PCM, ...
Data terminal Data circult-terminating Data clrcuit-terminating Data terminal
equipment (DTE} equipment (DCE) equipment (DCE) equipment (DTE)

O DTE, Data Terminal Equipment

v' obvykle neobsahuje nastroje pro pfenos

v' potrebuje mit definovaneé

rozhrani pro tizeni prenosu

O DCE, Data Circuit terminating Equipment

v' podpora rozhrani pro DTE (bohata standardizace)

v' ovladani prenosu dat médiem (predani siti)
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Charakteristiky rozhrani DTE-DCE
I

O Mechanické

v/ tvar konektoru a rozlozeni signalt do Spicek konektoru
v" kdo je maminka, kdo je tatinek

O Elektricke

v/ napétové trovné, tasovani, kodovani (napz. NRZ-L)
v' vymezeni rychlosti pfenosu dat, omezeni vzdalenosti DTE-DCE

O Funkéni
v. Data, fizeni, casovani, zeméni
O Proceduralni
v/ posloupnosti udalosti
O Uvedeme dva klasickeé priklady

v' rozhrani V.24, EIA-232-F
v_ rozhrani ISDN
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Rozhrani V.24, EIA-232-F/RS-232

—~ V.24 - standard ITU, EIA-232-F (RS-232) verze pro USA,

— standard rozhrani DTE na modem (DCE) pro hlasové pasmo
na vefrejnych komutovanych telekomunikac¢nich (analogovych) sitich

ElA-232/
V.24 interface 777
—d St

O specifikace funkcionality a procedur

O odkaz na jiné standardy pro pro definici
mechanickych vlastnosti (ISO 2110) a pro definici
elektrickych vlastnosti (V.28)

O slusny zevrubnéjsi popis
http:/ /en.wikipedia. org /wiki/ V.2

O dobry tutorial:
http:/ /www.camirescarch.com/Data_Com_Basics/RS232_standard. html
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V.24, EIA-232-F, mechanické rozhrani

—1SO 2110
e

tzv. 25-pinovy Canon, ne vzdy sw musi vyuzivat vSechny signaly
Shield Received Clear to Signal Reserved Unaesigned  Secondary

data send ground for testing clear to send
Request Sec, recd.
Transmitted m DCE Rec'dline | Reserved | linesig.
data ¥ Ready slg. detector | fortesting | detector/
recelving Data signal
| 1)

DOOOOLOOO®E ®®
PEOOOOEOOO OO
I I I I

I |
Remote
Trans. gignal | Revr. signal | Secondary | jqonhack/ Data sig. Test mode
element elemeni requestio | giopal quality] rate select
timing timing send detector

Secondary  Secondary Local DTE Ring  Transmil signal
transmitted received loopback ready indicator element timing
data data
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V.24, EIA-232-F, elektrické rozhrani

|9
O Digitalni signaly
O hodnoty se interpretuji jako data nebo signaly

v zavislosti na konkrétnim okruhu

O kodovani dat NRZ-L:
vice nez -3V je binarni 1,
vice nez +3V je binarni 0,

O koédovani fizent NRZ-L:
vice nez -3V je vypnutli,
vice nez +3V je zapnutli,

O modulaéni (signalova) rychlost: nejvyse 20 kb/s

0O max. vzdalenost DTE a DCE: 15 m
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V.24, EIA-232-F, funkCni rozhrani
I

O Kategorie okruht (detaily viz mechanické rozhrani)

v' data
v' TFizeni
v' tasovani
v’ zeméni
O Smérovost okruhu — plny duplex

O Dva sekundarni datové okruhy

v/ umoznuji fizeni toku v rezimu polovitniho duplexu
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V.24, EIA-232-F, lokalni a vzdalené

testovani
KN

—Dl Transmitter

Receiver :|

DTE local DCE

—.l Transmitter

(a) Local loopback Testing

(b) Remote loopback Testing

Receiver

DTE local DCE

KIV/PD — Prenos dat
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V.24, EIA-232-F, proceduralni

specifikace
12
O priklad:

asynchronni modem na privatnim spoji (v budové, ...

O limite distance modem

v/ navysilaci strané konvertuje digitalni data z DTE
(potita¢/terminal) na analogovy signal a ten vysila

v/ na prijimaci strané konvertuje analogovy signal z média
na digitalni data a predava je do DTE (pocitac/terminal)

O Plati
v' pokud je modem pripraven k ¢innosti, nastavuje DCE Ready
v pokud je DTE pripraveno vysilat, nastavuje Request To Send
(pri polovicnim duplexu tim potlacuje moznost prijmu)
v" modem povoli vysilani signalem Clear To Send
v DTE vysila data
v' jakmile dojdou k modemu data, lokalni modem nastavi

Receive Line Signal Detector a predava data DTE
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V.24, EIA-232-F,Null Modem,DTE-DTE
N

Signal ground 102 ||O O | 102
Transmitted data 103 Z>< 103
Received data 104 104
Request to send 105 105
Clear to send 106 M 106
Revd line sig. detector 109 109
DCE ready 107 107

DTE ready 108.2 :K: 5 108.2
Ring indicator 125 125
Transmitter timing 113 113
Receiver timing 115 >.<Z 115

;
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20mA proudova smycka

| 14
o alternativa k RS-232
o vetsi odolnost proti Sumu
o vzdalenost do 1 km
o prenosova rychlost stejna jako u RS-232C
o urovne signalu
,0°—0mA, ,1“ = 20mA
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20mA proudova smycka, zapojeni

| 15
TTL !
spinac
proudovy R
detektor
! TTL
spinac
TTL proudovy
detektor
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Rozhrani EIA RS-422, ITU-T V.11

diferencialni signaly — vetsi odolnost proti Sumu
prenos pres kroucenou dvoulinku

potfeba ukon€ovacich odporu na konci vedeni
muze byt zapojeno az 10 pfijimacu na jeden vysilac
prenosova rychlost az 2,5 Mbps
vzdalenost az 1200 m
urovne signalu

,0“ — kladna polarita, ,1“ — zaporna polarita
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Rozhrani EIA RS-422, ITU-T V.11,

zapojeni

RS-422
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Rozhrani EIA RS-485

o dalSi vylepSeni RS-422
o na jednom vedeni az 32 vysilacu/pfijimacu
o pro vedeni do 10 m rychlost 25 Mbps
o pro vedeni do 100 m rychlost 1 Mbps
RS-422 RS-485
P — 13, C .
b %/ 100Q 1200 _ 1200
1 generator
up to 10 receiver up to 32 generators / receivers
simplex operation Half duplex operation
-7V to +7V Max common mode voltage -ITVio+12V
4 kQ Receiver input impedance 12 kQ
KIV/PD — Pfenos d: 100 Q Minimum generator load 60 O

<150 mA to GND Generator short circuit current _5e008 10 7 /412 Vv



Rozhrani EIA RS-485, pracovni rezimy

1 Twisted Pair (Half Duplex)

poloduplexni spojeni mezi libovolnymi dvema stanicemi
(rezim Multimaster)

musi se softwarové zaridit, aby nezacalo vysilat vice zarizeni
najednou

moznost prenosu urgentnich dat
vSechny stanice musi mit tristavovy budicC

pouziva se minimalné ve specialnich pripadech
(zabezpecCovaci zarizeni)
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Rozhrani EIA RS-485, pracovni rezimy

L [NU , . | TTL
/C>I_ ? ? rC
|1

Enable —

yod
TTL—< §\<_TTL
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Rozhrani EIA RS-485, pracovni rezimy

2 TwistedPairs (Half and Full Duplex)

master nemusi mit tfistavovy budic€ (slave vysila pouze do
druhého paru)

kazda stanice ma unikatni adresu — master pravidelne
obesila vsechny pripojené

stanice odpovida pouze na ramce urcene ji
nejCastejsi pouziti
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Rozhrani EIA RS-485, pracovni rezimy

| 22 |
Master Slave
1L N | \_TTL
/} j\J/ e ol
nable
Enable —

1
T'FL_<3

KIV/PD — Prenos dat

/?%

TTL




Propojeni RS-232 a RS-485

| 23 |
RS-232 RS-485
o | >
/ %
# Enable
RxD / /
\ \:)_
RTS \
KIV/PD - Prenos dat /




Propojeni RS-232 a RS-485

| 24|

RS-232 RS-485

TxD \ \
7 e

Enable
MKO ?

RxD / /

N NG
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USB (Universal Serial Bus)

od firem Compaq, DEC, IBM, Intel, Microsoft, NEC a
Northern Telecom

univerzalnost — nahrada specifickych rozhrani
rozhrani pro klavesnici, pro monitor, pro mys apod.
sériovy prenos
asynchronni rezim — jako standardni sériove porty
synchronni rezim — moznost plné duplexni komunik.
uzivatelsky nenarocny pristup (blbovzdornost)

moznost pripojovani a odpojovani za chodu bez nutnosti
nastavovani (automatické rozpoznani)

moznost napajeni az 127 periférii 5V do souctu 0.5 A

KIV/PD — Prenos dat :_: ;



USB, fyzicka vrstva
"2

o 3 ruzné vrstvy
o Low Speed — 1.5 Mb/s
o Full Speed — 12 Mb/s
o High Speed — 480 Mb/s (pfidano v USB 2.0)

o konektory
o plochy konektor ,typ A“ je na pocitaCi (USB Host)

|||i|||n..

o Ltyp BY je urCen pro periferni zarizeni (USB Device)
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USB, kabely a signaly

stinené nebo nestinéné CtyrvodiCové pripojeni
dva vodiCe pro napajeni a dva tvori datovy par
do 1,5 Mb/s nemusi byt stineny a krouceny, max. 3 m
do 12 Mb/s musi byt stinény a krouceny, max. 5 m
terminatory jsou v hubu, impedance 90 Q

log ,0“ — D+ pod 0,3V, D- pres 2,8V
log ,1* — D+ pres 2,8V, D- pod 0,3V
Low Speed zafizeni — D- na 3,3V
Full Speed zarizeni — D+ na 3,3V

YV Hus
D+
-
GND

KIV/PD — Prenos dat

LMND




USB, rezimy prenosu dat

stream — isochronni prenos

message — asynchronni prenos, pevna struktura
control mode — konfigurace aktivovaného zarizeni
bulk mode — vétSi objem dat (napf. tiskarna)
interrupt mode — preruseni, zmena stavu (napr. zména polohy
mysi)
isochronni rezim — komunikace v realném Case s toleranci
urcité ztraty dat (audio a video zarizeni)

KIV/PD — Prenos dat



USB, architektura propojeni

viceurovnova hvézdicova struktura

bud rozdélovac€ (hub — centralni jednotka hvézdicovité

struktury), nebo funkcni jednotka (periferni zarizeni — napr.
mys, klavesnice, tiskarna)

Hub/Function Hub/Function Host/Hub
Keyboard Monitor PC

[ L]

U R T S

Pen Mouse | | Speaker Mic Phone Hub

toot ottt

KIV/PD — Prenos dat Function Function Function Function Function Hub




Rozhrani FireWire, IEEE 1394

vytvoreno firmou Apple, v roce 1995 standardizovano IEEE
jako standard 1394

az 63 zarizeni v jedne siti
IEEE1394 (FireWire)
rychlost 400 Mb/s
6-ti vodiCovy kabel
kabel 5 az 20 metru
IEEE1394b (FireWire 800)
rychlost az 800 Mb/s
zpétna kompatibilita FireWire

kabel az 100 metru
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Rozhrani FireWire, IEEE 1394,

konektory a kabely
=N

o kabel prenasi také napajeni
o pokud je zafizeni odpojeno, muze porad pracovat

o konektory jsou odvozeny od konektoru hraci konzole
Nintendo GameBoy
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Rozhrani FireWire, IEEE 1394,

struktura sité
N

n kaskadni zapojeni (daisy chain)
o periférie se zapojuji jedna za druhou, ID je pfidéleno dynamicky
o root uzel — vzdy pouze jeden, ma vzdy nejvyssi ID

Printer

Digital VCR
Root Node
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Rozhrani FireWire, IEEE 1394, prenos
dat

dva typy provozu
asynchronni prenos
data jsou poslana a Ceka se na odpoved prijimace

nova data jsou vysilana az po potvrzeni pfijmu — neni mozné
pfesneé nacCasovat, kdy budou data odeslana

isochronni prenos

stanovuje presné miru prenosu dat — neni zavisla na Case

vysila€ ma vzdy sbérnici jen pro sebe a tak miuze data zasilat ve
stejnych intervalech

nutné vyrovnavaci pameti
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Ochrana proti prepéti a zkratu

mala prepéti
Zenerovy diody — antiparalelni zapojeni (nezname polaritu prepéti,
nesmime zkratovat signal)

velka prepéti
bleskojistky — preskoci oblouk

ochrana zarizeni galvanickym oddélenim (vSechna zarizeni na
spolecné sbérnici jsou galv. oddélena)

transformator
neprenese se stejnosmerna slozka, moznost plného duplexu
odolnost > 1 kV

optoclen
pouze simplexni provoz (dva optocleny na duplex)
odolnost > 1 kV
mensi a lehéi nez transformator
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