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O éem predndska je?
T =

1 Co se rozumi architekturou protokoll 2

1 Protokol a slozky protokolu

o 1SO OSI RM
o TCP/IP
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Co se rozumi architekturou protokoli?

Priklad: prenos souborU mezi pocitaci

Zdroj musi aktivovat p2p spojeni s cilem nebo musi udat komunikacéni siti
identitu cile

Zdroj musi pripravit cil na prijem dat
Zdroj musi provérit, zda cil bude pfijimat a ukladat soubory od zdroje

Pokud nejsou oba systémy kompatibilni, jeden nebo druhy musi provdadét
formdtovaci transformace
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Implementace architektury protokolU

ne monolitickym programem

Ukol se rozdé&li na podukoly, kazdy podikol se implementuje v jedné
vrstvé zdsobniku

NiZsi vrstva implementuje sluzby pozadované vyssi vrstvou,
implementace v jednotlivych vrstvdch by méli byt na sobé nezdvislé

Entity ve stejnych vrstvdch spolu komunikuji vyménou formdatovanych
blokd dat fizenou pravidly

Soubor pravidel — protokol

Soustava protokold ve vrstvdch zdsobniku - architektura protokold
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Principy sitovych architektur

standard — vzdjemnd kompatibilita produktt od riznych vyrobci

komunikacéni standardy — Zivotné dilezité

de jure — oficidlni dokument standardizacni instituce

doporuéeni / norma — vyddvané mezindrodnimi standardizaénimi
institucemi

de facto — ostatni vyrobci prevezmou spontdnné
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Svét standardu

ITU International Telecommunications Union
koordinaci telekomunikaci v celosvétovém méritku

CCITT

Commité Consultatif International de Télegraphique et Téléphonique
slozka ITU vytvofend na zdkladé mezivlddnich dohod
doporuceni, vzdy jednou za 4 roky na zaseddni, napt. V.32, X.25

ISO International Organization for Standardization
dobrovolnd organizace nevlddniho charakteru

vyddvd nezdvazné normy napf. model OSI
ndrodni NIST, ANSI (ASCII), EIA (RS-232-C)

profesni sdruzeni IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers)
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Standardizované architektury protokolu

ISO OSI Reference Model, de iure standard (ISO)
ze 70. let XX. stoleti
dodnes md dosud neprekonany metodicky vyznam
implementaéné vrchol pfelom 80/90. let XX. stoleti
implementaéné slozity, nikdy nepfinesl co sliboval

TCP/IP protocol suite, de facto standard (Internet Society)
Internet, v sou€asnosti nejrozsirenéjsi

Ostatni modely
SNA, System Network Architecture (IBM)
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Zdasady modelu ISO X.200

samostatnd vrstva vsude tam, kde je zapotrebi jiny stupen abstrakce

kazdd vrstva zajistuje presné vymezené funkce zvolené tak, aby pro
jejich realizaci mohly byt vytvofeny standardizované protokoly

pocet vrstev je tak velky, aby vzdjemné odlisné funkce nemusely byt
zarazovdny do stejné vrstvy, a soucasné s tim tak maly, aby celd
architektura zUstala dostatecné prehlednd

komplexni prepracovdni vrstvy nesmi zdsadné ovlivnit sousedni
vrstvy

resi pouze vymezeni jednotlivych vrstev a specifikace Okol0, zadné
protokoly, zadné sluzby

rozhrani mezi vrstvami jsou zvolena tak, aby byl minimalizovdan tok
dat — rozhrani jsou pouze horni a dolni
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Referencni model Open System
Interconnection, ISO OSI RM

Koncovy systém Pfepojovad, sméravad, ...

—
SluXba

Protokol

A Koncovy systém

4

Detriboeans Infirmand dnZhby.
Rozhran! aplikace x RM 051 avEt.

¥

Podponige nezividast aplilcacd
na reprezentac] (ryntaxd) dat.

Relagn{ g

Transportnd 4

Zavadl, vdriuje a uknnduje
spojend (relace) nvex procery
{apHkacemd).

k

Data cryanizafe do/z tasportodch
ft-} ecgmentl. QoS plenowl merl
komeowid nzly (chyby, Firerd toku).
Adresuje procesy v uzlu.

Stfova A 1—-—!

Spojovd 2 - 2

Bito# proud oeganinge do rémol.
Rtzent pHrtizpn k médtu, wmim
a oprav chyb pH pfenom rdmeh.

Plenay peoiachy bitd kendlem bex
ohledn na jefich vfrmam. 1a 0
robrazuje do/z sgndlowfch prekd
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OSI RM, entita, SAP

entita — aktivni ¢innost,

tit - program nebo HW
rstva R SREG
N+T vrstva N — poskytovatel

sluzeb (Service Provider)

rozhrani
H <—>» H+1

vrstva N+1 — uzivatel sluzby

vr;tva (Service User)

' body poskytovani sluzby
1o n (Service Access Points, SAP) —
vrstua, jednoznacné identifikovatelnd

N—1 mista v rdmci rozhrani

vazba na aplikaci/proces v
uzlu
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OSI| RM, komunikace

protokol — rozdélovéani/skladani dat, dodateéné info

Protocol Data Unit (PDU), komunikace stejnolehlych entit
Service Data Unit (SDU) - ,uziteénd data*

Protocol Control Information (PCI) — fidici informace predepsané
pouzitym prenosovym protokolem

Service Data Unit (SDU) — komunikace mezi vrstvami

Interface Control Information (ICI) — Fidici informace specifikujici
typ pozadavku

dohromady tvofi Interface Data Unit (IDU)
prendsi se pres SAP v rdmci jedné interakce

zavedeni ICl a IDU je formdlni (poskytovdni vice sluzeb pres jediny
bod interakce)
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Predstava preddvdni dat mezi vrstvami

fidici informace—» | ICI SDU | &— uzitecna data
N /
1ou urstve N+1
R S A P ewswew rozhrani N+1 <—> N
]
1 DU vrstva N
specifikace / AN
pozadavku e ICI sDU ) ]
rozdéeleni dat na
\l/ \ vhodné wvelke
TEEE L
casti

ridici informace pro
partnerskou entitu ———> [P(] [SDU PCT [SDU
(dle pouzitého protokolu} N7 N
PDU |eesees| PDU

r=-—=—=-=-= A r=-—=-—=-=-=-=-=-- 1 I
L;_(_:_H__J ..Sbu ‘ postupne odeslani 2
IDU ve skutefnosti prFedéani -~
’UTSWUL N boooes cTTTTT ’ bezprostfedné nizsi

vrstve, s pozadavkem

na preneseni)
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Pruochod prendsenych dat vrstvami

I BEE=PCI [ ’ ; | I

aplikacni aplikacni

vrstuwa virstwa

prezentacni rrezentacni

vrstuwa vrstwa

relacéni relacni

wrstuea vrstuwa

transportni transportni

vrstva : - vrstwva
=itowva =itowa
wrstuea vrstwa

linkowa linkowa

vrstuwa

wrstuwea

Fyzicka Jednotlive hity : fyzicka

vrstva <%_' |__>' vrstua

fvzicky¥ prenos
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OSI RM, typy sluzeb

Spojované / Nespojované sluzby

Spolehlivé / Nespolehlivé sluzby

sluZzebni operace — provedeni urditych akci nebo signalizace
urcitych situaci

Request (zadost) — entita poZaduje na sluzbé
provedeni urcité ¢innosti

Indication (indikace) — entita mda byt informovdna
o urcité uddlosti

Response (odezva) — entita reaguje na urcitou uddlost

Confirm (potvrzeni) — entita je informovdna o vysledku
vyfizeni svého pozadavku
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Casovd posloupnost elementdrnich
sluzebnich operaci

|15
Request I Confirm Request Indication
Indication Response
Service
provider
(a) Potvrzované sluZba (b) NepotvrzovanA sluZba
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TCP/I1P:
Application Layer

— podpora aplikaci — http, SMTP, ...
Transport Layer
(TCP, Transport Control Protocol)

— kvalita prenosu a adresovani v uzlu

— implementovany v koncovych systémech
Internet Layer (1P, Internet Protocol)

— smérovani v prostiedi vice siti

— implementovany ve smérovacich
a v koncovych systémech

Network Access Layer
—vyména dat
mezi koncovym systémem a pouZitou siti
Physical Layer
rozhrani na prenosové médium
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OSI RM vs. architektura TCP /IP

OSI TCP/IP
Application
_ Application
Presentation
Session
Transport
Transport |(host-to-host}
Internet
Network
Network
Data Link Access
Physical Physical

TCP

IP



TCP/IP, principy

IP 4

Network Access
Protocol #1

Physical

/
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Global network
— address

Subnetwork attachment
point address

Port or
service access point (SAP)

Logical connection

(TCP connection) "]
----------------------------------------------------- lcl)
IP
Network Access
: . Protocol #2
Logical connection

Router 1 (e.g., virtual circuit) ~ Physical

IP?

NAP 1 NAP 2

Network 2

Physical | Physical




