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1 Zadani

Naprogramujte v jazyce C server, ktery bude realizovat funkci sekvenceru. Prijaté pozadavky
bude rozesilat skupiné procesu v potradi, ve kterém je ptijal. Server bude realizovan jako par-
alelni, bude schopen pfijimat jeden nebo vice pozadavku najednou a vysilat vice pozadavku
najednou.

Paralelnosti dosahnete dynamickym spousténim paralelnich procesi (jedna varianta)
nebo spousténim vice vldken (jeden pozadavek, jeden proces nebo vldkno). Piendseny pozadavek
bude textové (bindrni) zprava celkové délky 16KB slabik, kde prvnich 8 slabik bude zprévu
identifikovat a zbytek bude ndhodna vypli. K identifikaci zpravy vyuzijte IP adresu a port
odesilatele spolu s poradovym ¢islem zpravy. Format identifikace bude tedy nasledujici.

Kazdy piijemce zpravy muze byt i odesilatelem (skupina piijemcu a odesilatelu jsou
identické). Clenstvi ve skupiné je statické (vznikne na zékladé konfigurace ? zaddni doménového
jména), ne vsichni ¢lenové musi byt funkéni. Cilem je prenést mezi ¢leny skupiny zpravy tak,
aby v kazdém z uzlu byly pfijaty ve stejném poradi. K prenosu pouzijte TCP spojeni, které
bude slouzit k pfenosu pouze jedné zpravy (vytvorii se spojeni mezi uzlem a sekvencerem na
vyhrazeném portu, prenesou se data, zaradi se do fronty, zrusi se spojeni). Skupinovy prenos
od sekvenceru k uzlim bude realizovan vicenasobné dvoubodovym spojem. Problém volby
prijimaciho portu v piipadé, ze na jednom uzlu bude vice prijimacich procesu feste zadanim
¢isla naslouchaciho portu do konfigurace.

Soucasti feseni bude 1 méfeni ¢asu na sekvenceru. Budete mérit dobu t1 prenosu zpravy
od uzlu do sekvenceru, dobu t2 ¢ekani zpravy (ve fronté) na odeslani, dobu t3 odeslani zpravy
v8em pifjemcum (i odesilateli!) ? tedy od zapoceti vysilani prvnimu piijemci po ukonéeni
spojeni s poslednim pfijemcem.

K ovéfeni spravnosti algoritmu je tfeba nastavit v jednotlivych pfijimacich procesech
(vldknech) ruznd zpozdéni, aby byla data prendsena rtuznymi rychlostmi (sekvencer musi
pro dany uzel pockat s posilanim dalsi zpravy dokud nebude dokoncen pienos piedchozi
? v prijimacich uzlech neni fronta! Omezeni rychlosti jednoho uzlu by nemélo omezovat
rychlost komunikace sekvenceru s ostatnimi uzly (nékteré prenosy mohou mit naskok pred
jinymi)! Nevyvazenost rychlosti by se méla projevit pouze narustanim fronty se zpravami v
sekvenceru. Pokud pouzijete paralelni procesy, je tieba si uvédomit, ze fronta zprav musi byt
ve sdilené paméti. V kazdém piipadé je tieba zajistit synchronizaci tak, aby doba odezvy
systému byla co nejkratsi pii splnéni podminky sekvenéniho dorucovani zprav do jednotlivych
uzlu.

Pred odevzdanim ovérte funkénost Vaseho produktu pro konfiguraci dvou uzla se 3 pro-
cesy (vldkny) na kazdém z nich. Sekvencer bude spustén jako ¢tvrtd tloha na jednom z
uzlu.



2 Reseni
2.1 Klient

Po spusténi klienta dojde k zkontrolovani zadanych idaju a naslednému ptipojeni na server.
Hlavni vldkno periodicky posila zpravy na server. Druhé vlakno pak poslouché na nastaveném
portu a v pripadé ze dostane zpravu tuto okamzité vypise na standardni vystup.

Formét zprévy je zvolen jako [port klienta]#[zprdva/ . Jelikoz mi ptislo rusivé posilat /
vypisovat opravdu nahodné znaky rozhodl jsem se pro posilani 16k stejnych znaku. Na funkei
to nema vliv a s vyhodou toto lze pouzit ve vypisech Sequenceru, jez jsou poté prehledné;jsi.

2.2 Server / Sequencer

Mnohem zajimavéjsim problémem je pak samotny sequencer. Server po spusténi také zkon-
troluje parametry a zacne poslouchat na daném portu. Druhé, odesilajici vlakno ve smycce
kontroluje obsah fronty zprav na odeslani.

Po pfijeti zpravy od klienta je rozparsovana zprava na ¢ast informacni a cast ve které je
port. Dale se zjisti [P adresa klienta. Pokud klient jesté nekontaktoval server, bude zaiazen
do seznamu klientu. Zprava je podle konfiguracniho souboru a podle portu na které klient
poslouché zatazena do jedné z front.

Ve chvili kdy se vzbudi vlakno, jez periodicky kontroluje frontu pro odeslani a zjisti ze
ve fronté je nova zprava provede toto vytvoreni nového vlakna, jenz tuto zpravu odesle.

Server vypisuje ladici vypisy ohledné doby odesilani zprav a obsahu zprav. Server nevyp-
isuje celé zpravy, ale pouze jeden znak jimz je celd zprava tvorena. Pro zajisténi bezpecného
pristupu k fronté zprav byl pouzit mutex.

3 Zaveér

Logika aplikace je pomérné primocara. Princip sekvenceru neni nic slozitého. Jediné na co si
¢lovek musi dat pozor je vzajemné neblokovani jednotlivych ¢asti aplikace a opatrny pristup /
implementace fronty odesilanych zprav. Odevzdana aplikace doufam splnuje zadani. Pouziti
jazyka C' celou aplikaci pomérné zkomplikovalo. Pouziti vyssitho programovaciho jazyka by
bez nadsazky vedlo k 10% tadku kédu. Nékteré konstrukee v tomto jazyce mi prosté nesedi.
Napriklad oficidlni postup pritazeni intu do stringu, ktery jsem nasel na internetu je opravdu
nepékny. Nicméné je potésujici, ze jsem aplikaci dokazal sestavit i v tomto jazyce.
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