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datové sklady - metody uskladnéni

1) MOLAP (Multidimenz. OLAP) — vicerozmérny spreadsheet, datova krychle,
hierarchické dimenze, schéma hvézdicové &i vlockové; 2) ROLAP (Relaéni OLAP) —
specialné navrZena rela¢ni databaze (struktura propojenych tabulek), pomalejsi nez
MOLAP;

data mining - metody dolovani dat

Rozhodovaci stromy, linearni/logisticka regrese, diskriminaéni/seskupovaci/faktorova
analyza, met. hledani asocia¢nich pravidel, met. nejblizsich sousedu, met. sdruzovani
modeld, neuronové sité, Bayesovské meotdy (Bayesovska sit)

napiste kdy a pro jaké operace mize byt definovan

kdy: pred provedenim akce — BEFORE, po provedeni akce — AFTER, pfi spInéni
podminky — WHEN (podminka); pro operace: INSERT, UPDATE, DELETE

nad kterymi pohledy lze provadét DML dotazy

nad materializovanymi pohledy (update, delete, insert), nebo nad jednoduchymi
nematerializovanymi (nad jednou tabulkou)

R, 00, O-R DB - porovnejte je a napiste charakteristiku

R = relaéni: starsi Oracle do verze 7, DB2, SQL-92; OO = objektové orientované:
akademicka pada, Manifest OODS98, ODL, OQL, objekty s UID; O-R = objektové-relacni:
Oracle od verze 8, Informix — vyuzivané v praxi, SQL3 (SQL99), naproti ,,R“ navic
abstraktni datové tytpy;

RBO - co to je. Kdy se to nechova optimalné. —

Je to: = Rule Based Opt., starsi ptistup optimalizace podle syntaxe pfikazu a existence
indext. Dnes Oracle pouzivd implicitné CBO (Cost Based Opt.); Neoptimalni chovani:
PFi vybirani indexu z tabulky, existuje-li v ni vice neunikatnich indexd;

temporalni databaze - Ize realizovat idealni model? Proc¢?

Nelze: DosaZeni idealni modelu je prakticky nemozné. ProtoZe by nutné uchovavat
celou souvislou historii dat v DB.

které datové struktury lze pouZit pro uloZeni objemnych dat — LOB (Large Object): 1)
externi: BFILE (jen Cteni); 2) interni: BLOB (Binary LOB), CLOB (Character LOB), NCLOB
(Nation. CLOB); max. velikost 4GB

OLTP a OLAP rozdily

OLTP = Online Transaction Processing Systém, DB systém, orient. na zdkaznika,
soutasna data, ER schéma, velikost DB az GB (normalizované tabulky); OLAP = Online
Analytical Processing, DataWarehouse, orientovany na trh, historickd data, agregovana
data, velikost DB az TB (redundantni data);

Charakteristiky distribuované DB

vyhody: lok. autonomie, lepsi vykon, spolehlivost (vypadek PC neohrozi DB),
rozsifitelnost a schopnost sdilet informace; nevyhody: sloZitost, cena, bezpecnost,
obtizny pfechod;

Jaké ptikazy SQL se mohou pouzivat v Pg/SQL bez omezeni a jaké s omezenim.

s omezenim: INSERT, UPDATE, DELETE — nelze pouZzivat na pohledy, pouZiva se proto
INSTEAD OF (ale i to je omezend, nelze mnoz. operatory, skup. operace, join, distinct);
bez omezeni: SELECT — v potiebnych situacich se vytvofi implicitni kurzor.

Co je to ODBC.

= Open Database Connectivity, specifikace API nezavislé na DB a jejim jazyku;
DriverManager poskytuje ptislusné DB zavislé ovladace;

Definujte semistrukturovana data.

Neusporadand ¢&i neuplna data, jejiz struktura se mlze ménit, dokonce i
nepredikovatelnym zplsobem. XML je instanci semistrukturovanych dat. Déle napf.
HTML stranky, biologicka data.

Naspat moznosti, jak Ize v Pg/SQL délat cykly.

1) LOOP télo END LOOP; 2) WHILE podm. LOOP télo END LOOP; 3) FOR prom. IN
[REVERSE] start...end LOOP télo END LOOP;

Vysvétlit funkci trigger.

trigger = uddlostné spousténa procedura PL/SQL spojena s tabulka; ¢ini DB aktivni:
zajistuje fizeni transakci, bezpeénost, ref. integr., aplikaéni pravidla, audit,
synchronizaci tab. a statistiku;

Podminky bezpecnosti vyhodnoceni Datalogovskych pravidel

proménnd X (bud'v hlavé, v negovaném podcili, nebo v porovnavacim predikatu) se
musi vyskytovat také v normalnim pozitivnim podcili téla; (bezpeénost = smysluplnost)
Definujte v SQL99 Fadkovy typ a poutzijte jej v definici tabulky

definice fadk. typu: CREATE ROW TYPE typ_adresa (ulice CHAR VARYING(50), mésto
CHAR VARIYNG(35)); definice tabulky: CREATE TABLE osoba (jmeno CHAR
VARYING(50), adresa typ_adresa);

Vysvétlit GROUP BY CUBE

GROUP BY s1 CUBE s2 vytvofi dimenzi (drill-down) na proménnycz z agregovanych
seznamtl (GROUP BY);

Na jaké typy se €leni distr. DBS podle hlediska autonomie (=izolovanost) lokalnich
systému?

tésné integrované — uZivatel vidi data centralizovand v jedné DB, kazdy lok. sys. ma
uplnou znalost o datech v celém DDBS; semiautonomni — sdilend jen ¢ast dat; zcela
autonomni —izolované, lokdlni sys. nezavislé, nevi o ostatnich DBMS;

K éemu slouzi JDBC? Jeho princip?

slouzi jako Java rozhrani k unifikovanému pfistupu k datim (v DB ¢i souborech);
princip: Vyuziva dodané ovladace pro konkrétni SRBD zastinéné rozhranim JDBC

(java.sql.*, javax.sql.*);
€im je definovano XML?
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obecné: logickym vyznacovanim pomoci elementt (s atributy) v stromové struktufe
s jednim kofenovym elementem; konkrétné: specifikaci struktury pomoci sablony DTD
(Document Type Definition), XSD, Relax ¢i jinymi;

K &emu slouZi nepojmenovany PL/SQL blok?

K pouZziti v misté definice, napf. v téle triggeru, nebo v SQL davce;

Definujte odvozenou horizontalni formu.

= fragmentace tabulky horizontalnim fezem na dvé a vice ¢asti na zdkladé relace s
jinou tabulku;

Napiste definici typu tabulky zakaznika a typu adresa v SQL99.

CREATE TABLE Zakaznik (adresa ROW (ulice VARYING CHAR(50), mesto VARYING
CHAR(35) );

Co musi spliiovat podminka vyhodnotelnosti, jeli zapsana v negované formé?
zapis pravidel musi byt bezpecny, tj. v zapisu se podminka musi vyskytovat

v normalnim pozitivni formé (pozitivni podcil téla podminky);

Popiste bézné OLAP operace.

Slice: jedna dimenze kostky se stanovi napevno a udéla se fez; Dice: slice (fez) 2 a vice
dimenzemi datové kostky; Drill Down/Up: zpfesnéni (down) nebo zobecnéni (up) u
hierarchii (napf. down je kraj -> mésto -> ulice); Roll-up: po¢ita rizné soutty dat
pfibuznych pro jednu nebo vice pevné stanovenych dimenzi; Pivot: zména orientace
kostky (tzn. zména pohledu na data);

Kam mohou byt mapovana integritni omezeni (zajisteni referencni integrity,
kardinality vazeb, domenove integrity atd.) v architekture klient/server.

1) na server jako soucast DDL ¢i ve formé uloZenych procedur; 2) na klienta jako
soucast zpracovani (obtizna udrzovatelnost)

Ktery dokument (XML) se nazyva "dobre vytvoreny".

tzv. well-formed, tj. splfiuje 7 zakladnich pravidel, nap¥. parové tagy, spravné hnizdéni
element, nehnizdéni komentard; well-formed neznamena validni (podle DTD, XSD,
RelaxNG);

Dana transakeni databaze: T1={A,B,C}, T2={A,C,D}, T3={C}. Napiste silna asociacni
pravidla (vcetne jejich support a confidence) pri s=50% a c=70%

Ktere z dokumentu D1...D4 budou vybrany jako odpoved na dotaz Q?

Budou vybrany ty dokumenty, u nichZ se shoduji viechny jednicky vici Q;

Jake typy tabulek obsahuje hvezdove schema a jaky je jejich ucel (co je obsahem)
1) tab. faktd; 2) tab. dimenzi; 2) tab. méfitek (napf. K, cm); jsou zde uloZeny data &
skutecnosti.

Jake prostredy ma ODL k vyjadreni dédicnosti

UNDER: klicové slovo specifikace dédicnosti typu od typu INSTANTIABLE: modifikator

fce vyjadrujici absenci jeji implementaci; OVERRIDING: modif. fce vyjadf. predefinovani

metody predka; FINAL: modif. fce vyjadf. nepredefinovatelnost v potomcich;

Dobre vlastnosti XML: validni, strukturovany, moznost vyhledavani

priklad: vytvorit abstraktni datovy typ Stipendium

CREATE TYP Stipendium AS (nazev VARYING CHAR(20), INSTANTIABLE NOT FINAL

METHOD cena() RETURNS DECIMAL);

Je zadana extenzionalni databaze q(X,Y) a r(W,X,Y) a intenzionalni pomoci pravidla
p(X,Y) :- q(X,Y), not(r(W,X,Y)), X< Y

Vyjmenuijte diivody proé pravidlo p neni bezpeéné.

prom. W se vyskytuje v negovaném podcili, ale nevyskytuje se v normalnim pozitivnim

podcili téla;

Objasnéte na co se v SQL pouziva ON DELETE CASCADE.

Definuje se pro tabulky kaskadné zavislé na nadfazenych tabulkach. Je-li smazén

referovany zaznam z nadrazené tabulky, jsou odstranéné také zavislé zaznamy v této

tabulce;

Jak byste implementovali pfiristek v architekture klient -- server?

implementace ¢asti na serveru, ¢asti na klientu, testovani a instalace pfirdstku;

Co je to DML, DDL a DCL? (Jaké maji funkce?)

DML: Data Manipulation Language, manipulece s daty, prostfedky pro popis algoritm(,

transformace stavu DB, CRUM; DDL: Data Definition Language — definice a popis dat,

pravidla pro jejich uloZeni a pFistup k nim, akce pfi poruseni sémantické integrity; DCL:

Data Control Language — fizeni dat, ochrana ptistupu k dattim;

Vyjmenuijte vSechny zplsoby vklddani hodnot do tabulky v SQL. Uvedte pfiklady.

1) prikazem INSERT (v davce, procedufe, fci, triggeru), vkladani hodnot v novych

zaznamech, priklad: INSERT INTO tab (sl1, sI2) VALUES (,jedna‘,dva‘); 2) prikazem

UPDATE (v davce, procedufte, fci, triggeru), vkladani hodnot do jiz existujicich zaznamd,

priklad: UPDATE TABLE tab SET sl1="tfi* WHERE sl1=,jedna’; 3) pomoci TRIGGERU

referencovanim na pomoci ,,:new.” a pfepisovanim hodnot; priklad: :new.sl1 = ,tfi’;

Jak Ize v SQL realizovat entitni a doménové omezeni. Uvedte pfiklady.

entitni omezeni: zajisténim jednoznacéné identifikace kazdého fadku relace pomoci

jednozn. primarniho kli¢e, pr.: CREATE TABLE ( ... PRIMARY KEY (sl1) );

doménové omezeni: zajisténi, aby kazda hodnota atributu byla nezaménitelna (CREATE

DOMAIN) a méla ptipustnou hodnotu (CHECK, CONSTRAINT), prl: CREATE DOMAIN

Halere NUMERIC(12,2) CONSTRAINT padesatnik CHECK (value > 0.50); CREATE

DOMAIN Koruny NUMERIC(12,2);

Jak Ize zajistit bezpeénost a konzistenci dat v databazi? (Jmenujte jak moZnosti v SQL

tak i jiné.)

pomoci DCL: systém uZivatelQ, skupin a privilegii; pomoci transakci: Trans. Control

Commands — COMMIT, ROLLBACK, SET TRANSACTION, SAVEPOINT; pomoci sluzeb

SRBD: Udriba, zaloha, obnova po padu; pomoci HW: zélo#ni zdroje, RAID disky;

Jaké jsou nevyhody relaéniho modelu?
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1) neschopnost modelovat komplex. dat. struktury; 2) neschopnost agregace a
generalizace; 3) nepodpora hlediska ¢asu a verzi objektd; 4) impendaéni nesoulad
(impedance mismatch — usporadani veskerych dat do tab.);

Definujte typ na fadek tabulky ADRESY s atributy ulice, cislo a mésto 59.

CREATE ROW TYPE typ_adresa (ulice ADRESY.ulice%TYPE, mésto
ADRESY.mesto%TYPE);

Charakterizujte oba dva typy triggerd

prikazové — implicitni, spusti se pouze jednou za pfikaz na tabulce, nad kterou je
vytvoren; radkové — zapisem FOR EACH ROW, spusti pfi kaZzdé akci nad tabulkou pro
kterou je definovan (i vicekrét za prikaz);

Rozdil mezi architekturou klient-server a distribuovanou DB, vyhody a nevyhody
Klient-server — vyhody: centralizovany, mensi HW naroky na klienta, jednodussi na
vyvoj; nevyhody: del$i odezvy od centrélniho stroje;

DDB - vyhody: decentralizovany, vykonnéjsi, spolehlivéjsi, lepsi rozsifitelnost;
nevyhody: vétsi zatizeni sité, sloZitost, obtizné zavedeni (pfechod);

Jaké jsou v SQL mozZnosti pro vytvareni stromi?

1) SQL: pfikazem SELECT s klauzulemi START WITH a CONNECT BY; 2) ANSI-SQL-99: 60.

ptikaz WITH
stromy se vytvafi pomoci pre-order prochazeni

Jak Ize osetf¥it viceklauzulové transakce v SQL 99 a popiSte moznosti pfi neuspésné  61.

transakci

1) obecné: vypnutim automatického commitu po kazdé transakci a pouzivani COMMIT;
2) jen SQL99 pomoci BEGIN ATOMIC ... END; pfi nelspésné transakci se provede jeji
rollback;

Granularita triggert (jakou zname), 2 typy: 62.

Granularita BEFORE (zabrani nevhodnému zpracovani) a AFTER (naditani dat pouze 1x);
1.typ: Daty fizeny: spousti se pro kazdy fadek, zapis pomoci klauzule FOR EACH ROW;
2.typ: Udalostmi fizeny, spousti se pro kazdou tabulky pouze jednou;

Nevyhody boolského modelu dokumentograf. db + uvedte moZnost napravy 63.

Nesnadna formulace dotaz(i, nemoznost rozliseni daleZitosti term( dotazu, nemoznost
automatické modifikace dotazu na zakladé odpovédi, nepresné vysledky, nelze Fidit
velikost vystupu; moZnost ndpravy: pouZit rozsifeny Boolovsky (zavedeni vah), nebo
vektorovy model;

Kolekce a hnizdéné tabulky, pravidla pro pouZiti metod kolekci

kolekce: napt. nekone¢na neusporadand: CREATE TYPE kolekce AS TABLE OF 64.
varchar(20); hnizdéné tabulky: CREATE TABLE tab ( ... ) NESTED TABLE (tab_nested)

STORE AS typ;

pravidla: metody kolekci jsou pouZitelné pouze PL/SQL (ne v SQL);

Typy spojeni tabulek + podminky 65
INNER JOIN ON; LEFT OUTTER JOIN ON; NATURAL INNER JOIN; NATURAL RIGHT

OUTTER JOIN; FULL OUTER JOIN USING;

Hlavni nastroje objektového pfistupu v db (identita, navrh, aplikace) + teoretické
vychodisko a piiklad 66.
Hlavni nastroje: ODL, OQL, OID (reference), objekty, ndvrh pomoci metod, seznamd,
mnoZzin, hnizdénych tabulek; 67
Typy index, kdy pomohou a kdy ne :
B-tree indexy: hodnoty v listech, které jsou oboustranné linkované, pouzitelné pokud

dotaz omezuje prvnich k sloupcd indexu; Bitmapové indexy:pro kazdou hodnotu 68.
sloupce/vyrazu se vytvafi bin. fetézec obsahujici 1 pro fadky

s danou hodnotou, vhodné pro sloupce s nizkou selektivitou 69.

Oracle vytvafi automaticky unikatni (pro PK, kandidatni klice). KDY ANO: pro FK, pro 70.

Casto kladené dotazy, pro vysledky s nizkou selekci KDY NE: nad viemi sloupci, pro

dotazy se selekci nad 5%; 7.

Priklad temporalni projekce

Zanznamenavani platnosti dat: sloupce ,platnost_od, platnost_do, platu,
zaméstnanec”; - Jaka je platova historie?

Vztah udalosti a ¢asu v temporalnich db — datové modely a podpora

snapshot: nepodporuje nic; valid-time: ¢as platnosti; transaction-time: trans. ¢as;
atemporalni: ¢as platnosti ,transak. ¢as.; tempordlni: ¢as platnosti nebo transakéni ¢as;
PFedzprac. textu v dokumentografickych db systémech - co si pod tim
pfedstavujeme, ne/vyhody

predzprac. textu: vytvorit model s co nejvice informacemi a s efektivim vyhledavanim;
zahrnuti lingvistické analyzy (desambiguace, lemmatizace), obecné: Filtrace a integrace
dat — vybér atributd vhodnych pro analyzu, osetfeni nebo vylouceni dat chybnych,
chybéjicich, redundandnich, irelevantnich, konstantnich; sjednoceni formatd, mérnych
jednotek; numerické zakédovéni nékterych dat, sjednoceni kddovani; kategorizace a
dichotomizace; dat Transformace - standardizace atribut( (odstranéni zavislosti
realnych atributl na jednotkdch méFeni), normalizace objekt( (odstranéni zévislosti na
velikosti objektu), hlavni komponenty; Odvozovani - odvozené atributy ¢ agregované
udaje; vyhody: efektivnéjsi vyhledavani; nevyhody: naroc¢né;

Popisté Rule-Based optimalizaci a jaké ma nevyhody.

Odvozuje plan ze syntaxe pfikazu a existence indexd.

Cena pfistupu k podmnoZziné fadek v tabulce v klesajicim pofadi: Full scan (prochazeni
celé tabulky a ovéfovani podminky, vhodné pfi velkém % vyhovujicich); Index-range-
scan (vyhledavani intervalu v indexu a v nich ovéfeni podminky); Unique-index-scan
(vyhledavéni jediné mozné fadky podle unikatniho indexu) RowlD-scan (vyhledavani na
zakladé znamé hodnoty fyzického identifikatoru v db);

Nevyhodné pfi existenci vice neunikatnich index( na jedné tabulce, pouzitim urcitého
indexu je mozné znemoznit optimalizatoru pouziti vyrazu v dotazu.

Popisté Cost-Based optimalizaci.

72.

76.

78.

Zalozena na statistikdch (pocet rliznych hodnot ve sloupci, pocet fadek v tabulce),
pocitd cenu zdroji provedeni operace. Dokaze rozlisit plany i pro riizné hodnoty
konstant v dotazu.

Jaké jsou rozdily boolského a vektorového modelu dokumentografickych systéma
DIS?

Booleovského model: je obsazeno N dokument( v databazi a k nim M term, které je
popisuji (dokument je reprezentovan termy). Zpracovanim dokument( na vstupu
vznika posloupnost dvojic <dok_id, term_id> (obecné n-tic); = nevyhody; Vektorovy
model: dokumenty reprezentovany vektorem vah termi=<>iiiimdwww,1,2,, ...
, kde

ijw, je mira dulezitosti j-tého termu pro identifikaci i-tého dokumentu. Podobnost
mezi vektorem dotazu a vektorem dokumentu dan podobnostni funkci. Dokumenty na
vystupu fazeny sestupné dle podobnosti, Ize omezit velikost vystupu (u Bool. ne) a
specifikovat minimalni nutnou podobnost.

Poéet vracenych dokumentd na dotaz uZivatele (120) z nich pocet opravdu
relevantnich (90) a celkovy pocet relevantnich v celém systému (300);

Spoditat pfesnost P a tplnost R.

(ne)vybrané, (ne)relativni: VR, VN, NR, NN; dplnost: R=VR/(VR+NR); pfesnost:
P=VR/(VR+VN);

Co je Embedded SQL a kdy je vyhodné ho pouzit namisto klasického SQL?

VloZeny SQL je SQL napsany v jiném programovacim jazyce, zpravidla Pascal, PL/I,
Fortran, C, Cobol Java. Princip vnofeného SQL spociva v tom, Zze umoziuje do
nékterého z vyssich programovacich jazykd vkladat ptikazy SQL oznacené standardnim
prefixem. Ty jsou pak prekladany prekompildtorem na volani funkci knihovny.

Jaké jsou typy JDBC ovladaéu (popiste)?

1) vyuziva ODBC (pres JDBC-ODBC bridge), obtizné konfigurovatelné; 2) komunikace s
nativnim ovladaéem; 3) komunikace s centralnim serverem (Network server); sitovym
protokolem; 4) zaloZen ¢isté na jazyce JAVA, pfimy pfistup do databaze;

Co je to data cartridge (popiste k éemu je to dobré, pfipadné uvedte pfiklad)?
uzivatelské rozsifeni databaze Oracle (rozsifeni serveru — manipulace s daty probihaji
na ném). Mize definovat nové datové typy, indexy. Hodi se ke zpracovavani a
manipulaci s komplexnéjSimi daty. Pr.: financni a pravni systémy, multimédia, datové
fady, statistické vypocty, Oracle Text (pro vyhledavani ve slopcich)

Jaké vlastnosti ma idealni temporalni databaze?

Minimalni rozsifeni existujiciho datového modelu, souvisla prezentace chovéni
meéniciho se v ase, snadna implementace, vysoky vykon. Dosazeni v redlu je prakticky
nemozné.

Co je to aktivni databaze?

DB, v niZ jsou za urcitych podminek automaticky spoustény procedury (triggery) pfi
provadéni nékterého prikazu SQL a tim hlidana referencni integrita, aplikacni pravidla,
bezpecnost, vytvarena synchronizace tabuek, audit, statistiky, zalohovani;

Jaké vyhody pfinasi jazyk SQL3 (SQL99)?

regulérni vyrazy, rekurzivni dotazy, triggery, neskaldrni typy, objektové orientované
zaleZitosti;

Jaké typy temporalnich dotazovacich jazykd znate ?

relacni: HQL, HSQL, TSQL, TSQL2 objektové orientované: OQL, OSQL

Temporalni databaze dopliite udaje:

modely &asu (linearni, vétveny, cyklicky); modely hustoty (diskrétni, husty, spojity);
Jak zlep$uje propustnost komunikaéniho kanalu PL/SQL ?

Pridélovani prav

GRANT OPTION: propuj¢ovani prav dal$im; SET ROLE: nastavi roli, ostatni se vypnou;
Na co musime davat pozor pfi navrhu databaze?

Maximalni ddraz na presunuti manipulaci dat na droveri databaze (centrdlné —integr.
omez., triggery), protoze se lépe ohlida konzistence dat. Ci$téni nekonzistentnich dat
muZe byt az nemoiné;

Popiste mechanizmus pouziti zpravy PREPARE TO COMMIT v distribuovanem DBS.
PoutZije se 2fazovy potvrzovaci protokol. 1) Posle se na vSechny uzly DDBS zprava pro
ukonceni transakci, které jsou nad daty pfipravenymi ke commitu. 2) Po zpravé o
potvrzeni commitu vSech uzld, kterych se zprava tyka, se teprve prejde ke commitu na
vsech uzlech z pfipravenych dat;

Jak nastavit narodni prostiedi?

3droviové nastaveni: 1) Pro klienta: prepinace — NLS_: lang, langure, territory, sort,
dateformat, datelanguage, calendar; 2) Pro uZivatele: proménna prostiedi; 3) Pro
session: parametr pro konkrétni SQL dotaz;

Vysvétlete rozdil mezi multidatabazovymi a federativnimi databazovymi systémy.

Popiste princip metody k-means (vzorec).

Popiste na pfikladu hierarchicky pohled na databazi.

hierarchicky = sitovy model
kolekce podobnych zaznam( vytvareji seznamové struktury se zahlavim; ze 60. let;
ZpUsoby zprac. SQL dotazu, ne/vyhody statického SQL



