Mapovy lokator

Dokument specifikace poZadavkii
Tym SVK (Sloup, Vavricka, Kordn)

Autor: Martin Sloup

Historie verzi
Datum Verze Popis Autor
17. kvétna 2009 1.0 Vytvoreni dokumentu Martin Sloup



Mapovy lokator — Dokument specifikace poZzadavku Obsah

Obsah
1 UVOG ittt 2
2 ODBECNE VIASTNOSTI ..ceuiiiiiiiieeete ettt st sttt sttt e b e sneesnee e 2
3 SPECIfICKE POZATAVKY ...eoiiieiiee e e e e e e e e e earaeas 2
3.1 T aY ol a1 o To V.2 o F- 1V PSP 2
3.1.1 PouZiti komponentovEeho MOdelU........coocuuiiiiiiiiiiiiee e 2
3.1.2 N Yell =T g T oY) (o] 11 Vo] o 1<) G R 2
3.1.3 Pozadavky na zpUsob OVIAdANT .........ccueeeiiiice e 2
3.2 MiImOofuNKENT POZAAAVKY ....veieeiiiiieciiie ettt ettt e e tee e e e e e s e abe e e e e nbaee e enreeas 2
3.2.1 POUZitY ProgramoVaci JAZYK .....cc.ueeeeciieieeiiiee ettt e e e ree e e re e e e e are e e e eabae e s eareeesenreeas 2
3.2.2 Nezdvislost na implementaci OSGi FramewWorku.........ceeeecuveeeiriiieeiiiieeeesieeeeseee e 2
3.2.3 VYDEr AP pro Zobrazeni Map ...ueeicciieiiiciiie ettt e e s e e s are e e s saaeeeeas 3
3.3 ROZNTANT .ttt et ettt e sa e st e e s bt e sbe e s bte e s be e e abe e sabeesbeeesabeenans 3
3.3.1 UZivatelskeé rozhrani ... e 3
3.3.2 SOFtWArOVE FOZNIANT «...eveiiieeee ettt s 3
3.33 HardWarove@ roZNrani.........cooueiieeiieeiieee ettt st st 3
N C1 (o 1Y | O O OO T OO T PO UPPTOU PO P PP PPROPPTO 3
I 00 | & P AV o - 1o [ o ) 1T PRSP 4

B PHIONY. e eeveereeeeeeeeseeeeseesseesseessseseeeesseseeesseeeesesseseeesees e e et e et ee s e s et ee s e ee st ee s e eee s e 4



Mapovy lokator — Dokument specifikace poZzadavku Uvod

1 Uvod

Na univerzité se pracuje v komponentovém modelu OSGi. Radi by demonstrovali pouZiti komponen-
tového modelu OSGi v aplikaci umoZiujici uZivateli sledovani pohybujicich se objektd na mapé. Pred-
pokladem je mozZnost pohybu s mapou jeji priblizeni, oddaleni a vybér zobrazenych objektl. Objekty
budou aktualizovat svoji polohu po nékolika vtetinach.

2 Obecné vlastnosti

Aplikace umozni uZivateli sledovat skupiny objektd na mapé. Tyto skupiny objekt( budou pfednasta-
veny administratorem systému. UZivatel bude moci zvolit, kterou skupinu objektl chce vidét na ma-
pé a kterou ne. Zaroven uzivatel bude moci provadét standardni operace s mapou, tj. pohybovat se
zornym polem mapy, pfiblizovat a oddalovat mapu.

3 Specifické pozadavky
3.1 Funkc¢ni pozadavky

3.1.1 Pouziti komponentového modelu

Zadavatelem projektu bylo navrieno rozclenéni objektl aplikace do komponent OSGi modelu a navr-
Zeni rozhrani ke komunikaci mezi komponentami systému. Komponenty jsou navrzeny tak, aby je
bylo moZné za béhu vyménovat za jiné implementace komponent.

3.1.2 Nacitani polohy objekti

Jednou z komponent aplikace je komponenta slouzZici k nacitani informaci o poloze objektl. Pro ukaz-
ku funkéni aplikace bylo zvoleno nacitani soufadnic ze zaznamu trasy ve formatu NMEA. Jedna se
prakticky o zaznam komunikace GPS zafizeni a aplikace, ktera GPS zafizeni pouziva.

3.1.3 Pozadavky na zpusob ovladani

Aplikace bude tvofena mapou se skupinou objektl a postrani liStou, kde si bude moci uzivatel zvolit,
které skupiny objektl chce uZivatel vidét a které ne. U mapy bude moci uZivatel pohybovat se zor-
nym polem mapy, pfiblizovat a oddalovat mapu. O kazdého zobrazeného objektu na mapé bude moci
uZivatel zobrazit informace.

3.2 Mimofunkc¢ni poZzadavky

3.2.1 Pouzity programovaci jazyk
Jednim z pozadavk je pouZziti OSGi modelu pti vyvoji aplikace, proto jazyk, kterym je aplikace napsa-
na je pevné uréen. Programovacim jazykem je tedy Java od verze 1.6.

3.2.2 Nezavislost na implementaci O0SGi Frameworku

Zadavatelem projektu je pevné stanovena nezavislost na implementaci OSGi Frameworku. Aplikace je
primarné vyvijena pod implementaci Apache Felix, ale neni problém ji rozbéhnout na implementaci
Eclipse Equinox, pfipadné Knopflerfish.
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3.2.3 Vybér API pro zobrazeni map

Pfi ndvrhu bylo nutné vybrat API, které bude vykreslovat, jak samotnou mapu, tak i pfislusné objekty
na mapé. Zadavatel nespecifikoval, jaké APl pouzit. Byla uréena pouze jedna podminka — zobrazeni
map nejen pro Ceskou Republiku. Po prozkoumani réiznych API pro vizualizaci map byla zvolena im-
plementace Google Maps z nasledujicich divod:

1) podrobnost map

2) jednoduché ovladani

3) jednoduchd implementace v produktu
4) volné podminky pouziti

Google Maps API je tvofeno komponentou ve webové strance, proto bylo nutné zajistit komunikaci
mezi webovou strankou a aplikaci v redlném case. Uzivatelské prostiedi bude tvofeno webovou
strankou pomoci znackovaciho jazyka HTML spolecné se skriptovanim na strané klienta v jazyce Ja-
vaScript. Komunikace mezi webovou strankou a zbytkem aplikace bude zajisténo pomoci REST nad
protokolem HTTP v datovém formatu JSON.

3.3 Rozhrani

3.3.1 Uzivatelské rozhrani

Aplikace je ovladdana pomoci webového prohlizece, v kterém je zobrazeno uzivatelské prostredi apli-
kace. Tato webova stranka resi vsechny uzivatelské funkce aplikace, tj. vybér viditelné skupiny objek-
tl, zobrazeni vybrané skupiny objektl na mapé, prace s mapou, zobrazeni informace o objektu, ...

3.3.2 Softwarové rozhrani

Zadavatelem aplikace jsou pevné stanoveny rozhrani komponent aplikace. Ty je nutné pevné dodr-
Zet, aby bylo mozné komponenty aplikace vyménovat za béhu. Kazda komponenta bude tim padem
bundle v OSGi modelu a rozhrani budou implementovana pomoci OSGi service (pfesnéji declarative
service).

3.3.3 Hardwarové rozhrani
Aplikace pouZiva pfipojeni k internetu, proto je ho nutné mit k dispozici pro spravny chod aplikace.

4 Glosar

JSON
JavaScript Object Notation je odlehéeny format pro vyménu dat. Je jednoduse citelny i zapi-

sovatelny ¢lovékem a snadno analyzovatelny i generovatelny strojové. Je zaloZen na pod-
mnoziné programovaciho jazyka JavaScript. JSON je textovy, na jazyce zcela nezavisly format,
vyuZivajici vSak konvence dobte znamé programatorim jazykd rodiny C (C, C++, C#, Java, Ja-
vaScript, Perl, Python a dalSich). Diky tomu je JSON pro vyménu dat opravdu idealnim jazy-
kem.

Klient
Klientskda c¢ast aplikace. V tomto pfipadé se jedna o webovou stranku aplikace, pomoci které

je tvofeno uZivatelské prostredi.
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NMEA format

0OSGi

REST

Server

Neboli NMEA 0183 je standard pro komunikaci s GPS pfijimacem vytvofenou organizaci Nati-
onal Marine Electronics Association

0OSGi je specifikace, kterd definuje standard pro vyvoj, nasazeni a spravu aplikaci v fizeném
prostiedi. Rizenym prostiedim je OSGi kontejner a aplikaci je takzvany bundle. Zjednodugené
feCeno OSGi kontejner je vlastni prostredi vystavéné nad JVM, které tidi souZiti aplikaci (tak-
zvanych bundles neboli balikd) v tomto prostfedi - viditelnosti urc¢itého API pocinaje a definici
zavislosti konce.

Representational State Transfer je koncept pro design distribuované architektury. Distribuo-
vana architektura v tomto smyslu znamen3, Ze ¢asti programu bézi na rlznych strojich a pro
svoji komunikaci vyuZivaji sit. Pod programem si mlzZete predstavit naptiklad webovou apli-
kaci, kde internetovy prohlize¢ komunikuje s webovym serverem, aplikaci pro vyménu dat
mezi finan¢nimi institucemi, kde dochazi k vzajemnému volani mezi servery.

Prijima pozadavky klientské ¢asti a predava zpét potfebna data. Kromé poskytovaného REST
API, potfebného ke komunikaci klientské casti se zbytkem aplikace, pfedava do prohlizece
potfebnou HTML stranku s uzivatelskym prostfedim a skript, slouzici k popisu ovladani klient-
ské c¢asti.

5 Odkazy na zdroje
Popis NMEA formatu

http://www.gpsinformation.org/dale/nmea.htm

Podrobny popis pouzZiti Google Maps API

http://code.google.com/intl/cs/apis/maps/

Informace o REST

http://en.wikipedia.org/wiki/Representational State Transfer

6 Prilohy

A. Pripady uziti

PU 001 Zobrazit mapu

Aktéri

Uzivatel

Omezeni na stav systému pred spusténim pripadu uZziti

(Zadné)

Kroky pripadu uZiti:

1)

UzZivatel zobrazi v internetovém prohlizeci stranku s aplikaci


http://www.gpsinformation.org/dale/nmea.htm
http://code.google.com/intl/cs/apis/maps/
http://en.wikipedia.org/wiki/Representational_State_Transfer
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2) Systém nacte mapu
3) PUO002 Nacist seznam skupin objekt(

Omezeni na stav systému po ukonceni pripadu uZiti
Zobrazena mapa a nacteny seznam skupin objektd v postranni listé.

PU 002 Nacist seznam skupin objektt

Aktéri
Uzivatel

Omezeni na stav systému pred spusténim pripadu uZiti
(zadné)

Kroky pripadu uZiti:
1) Klient se dotaze webového serveru na existujici skupiny
2) Server sestavi seznam skupin objektl a vrati je klientovi
3) Klient ptida do postranni listy seznam skupin se zaskrtavacim polickem.

Omezeni na stav systému po ukonceni pripadu uZziti
V postrani listé se nachazi seznam skupin objekt(

PU 003 Prace s mapou

Akteéri
UZivatel

Omezeni na stav systému pred spusténim pripadu uZziti
Zobrazena mapa

Kroky pripadu uZziti:
1) UZivatel mGze pohybovat mapou prostfednictvim tdhnuti mapou nebo ptibliZit a oddalit po-
moci ovladacich prvkd na mapé, nebo:
2) Zobrazit informaci o objektu na mapé pomoci kliknuti na ikonku objektu v pfipadé, Ze objekt
je zobrazen na mapé.

Omezeni na stav systému po ukonceni pripadu uziti
(zadné)

PU 004 Vybrat zobrazené skupiny objektti
Aktéri
UZivatel

Omezeni na stav systému pred spusténim pripadu uZiti
Zobrazena mapa a nacteny seznam skupin objektl v postranni listé.
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Kroky pripadu uZiti:

1) Uzivatel zaskrtne nebo odskrtne skupinu, kterou chce zobrazit nebo schovat na mapé (Ize mit
zaskrtnuto vice skupin)

2) Pokud je skupina odskrtnuta provede se PU 006 Odebrat objekty z mapy a ukon¢i se ptipad
uziti

3) Klient odesle poZadavek na Server s ndzvem skupiny.

4) Server z rejstfiku objektl ziskd skupinu véetné aktudlnich poloh objektl skupiny a vrati je
zpét Klientovi.

5) PU 005 Pridat objekty na mapu

Omezeni na stav systému po ukonceni pripadu uZiti
Viditelné objekty na mapé.

PU 005 Pridat objekty na mapu
Aktéri
UzZivatel

Omezeni na stav systému pred spusténim pripadu uZiti
Zobrazena mapa a je k dispozici skupina se seznamem objekt(

Kroky pripadu uZiti:
1) Pro kazdy objekt:
a. Pridani objektu na mapu na zékladé souradnice polohy objektu
b. Nastaveni moZnosti zobrazeni informaci o objektu pro 2. krok PU 003 Prace s mapou.

Omezeni na stav systému po ukonceni pripadu uZziti
Objekty skupiny jsou vidét na mapé.

PU 006 Odebrat objekty z mapy
Aktéri
UZivatel

Omezeni na stav systému pred spusténim pripadu uZziti
Zobrazena mapa a je k dispozici nazev odskrtnuté skupiny

Kroky pripadu uZiti:
1) Pro kazdy objekt skupiny: Odebrani objektu z mapy

Omezeni na stav systému po ukonceni pripadu uZiti
Objekty skupiny nejsou vidét na mapé.



Mapovy lokator — Dokument specifikace poZzadavku Prilohy

PU 007 Aktualizovat stav objektii na mapé

Aktéri
Timer

Omezeni na stav systému pred spusténim pripadu uZiti
Zobrazena mapa, jsou zaskrtnuté skupiny

Kroky pripadu uZiti:
1) Klient posle Serveru seznam vsech zaskrtnutych skupin
2) Server ziska vsechny skupiny odpovidajici nazviim zaskrtnutych skupin od rejstfiku objektd
3) Server pro kazdou skupinu ziska aktualni polohu viech objektd skupiny
4) Server vrati Klientovi seznam skupin a aktualni polohy objektd u kazdé skupiny.
5) Po vSechny vracené skupiny: Klient vybere pro kazdy objekt skupiny jeho pfislusny objekt na
mapé a u objektu na mapé nastavi aktualni souradnice.

Omezeni na stav systému po ukonceni pripadu uZziti
Objekty na mapé zménili svoji pozici.

B. Diagramy

package PoZadavky[ @ PFipady uZiti U

— _‘"—\-\.\_\_\_
PUOD1 Zobrazit mapu

==include=> " pygoz2 Nacist
seznam skupin

PU0D3 Prace s
mapou

.
PU004 Vybrat B .

zohrazené =<include==> PUOD5 Pri N
: 1 . —_ — e — — ridat
E skupiny objektu A <<include=> objekty na mapu

—_—

Timer - g —
— PU00G Odebrat
objekty z mapy
PUDOT Aktualizovat

| stav objekti na mapé

Obr. 1: Pripady uziti
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package PoZadavky[ [25Domenovy model ]J
Konfigurace
Browser
1
Madita
1
Rejstrik Ohsahuje PoiGroup Obsahuje PoiObject
* &
Komunikuje ! 0. ! 0.
PouZiva Ziskava data
SEerver PouZiva WebUIApi Lokator
1 1

Obr. 2: Doménovy model

interaction Macteni shupin| @Na?ﬁeni shupin ]J

1: getGroupi)

UIA
|

e
|
B,

2 getGroupsOfPoil)

|

|
|
3 terable=MapPoiGroup=
= - = — — — — |
—t " "
laop J
4 getParaneters() |
[far each] I L
o MapdStrind, Ohject=

= - — — — — — T - - -
} }
G JSOMArTay I I
| | |
| | |

Obr. 3: Sekvencni diagram - nacteni skupin
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interaction Nadteni objektli[ @Naé{enl’ objektd ]J

1: getGroup() |

: WebUIApi
I

:Register () |

| : MapPoiGroup O |

| : MapPoiReference O |

| :Locator (7) |

2 getGroupsOfPail) ;l

cz.zcu.kiv.aswi.svk.webui

g B

cz.zcu.kiv.aswi.svk.rejstrik

[Konfigurace |
e
+nacti()

1

T
| | |
| | |

3: terable<MapPoiGroup= : : :
L 4 4 4
loop
4 getPararrIeters() l l l
[for eagl T g | |
50 Map<Stri l Ohject: i|_'J ! !
: Map=String, Ohject=
e — - - o7 g e | |
| | | |
?C @ o o Ca
[for each] I I | |
G getObjectsQfGroup() o | |
| | |
7: terable=MapPgiReferences= | |
~ ) & getlattude() : )
T T 9: getLocation{icl=) |
| | 10: double
| 11: double | - — — — — —
I s L
| 12: getlongitude() | |
13 getlLocation(icl=)
| | .
| | 14: double
| 15: double e\ Fr- - - - - - =
e — - - - - - - === - - L
} } } }
T T T T
| | | |
| | | |
| | | |
16: JSONArTay I I I I
e | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
Obr. 4: Sekvencni diagram - nacteni objekta
package Architeltural [gZ)| Diagram tiid 1)
E— ) |

cz.zcu.kiv.aswi.svk.lokatory.nmealocator

GeoPoint

+GeoPoint( timeStamp : long, latitude : double, longitude : double )
+GeoPoint( timeStamp : long, location : double[] )
+getTimeStamp() : long

+getLocation() : doublef]

etLatitude() : double
+getLongitude() : double

Loader
PoiGroup +Loader( locations : List<GeoPoint>, parameters : Map<String, Object>,id : long )
WebUIApi o 3
7 +getObjects() f
+getGroup( in : JSONObject ) : Object
-getObjectsJSON( objects : fterator ) : JSONArray
u
1|1 —
/ 2 NMEALocat
/ e 7 : ocator
’ Hefatrik ” PoiObject
/ -reloadConfiguration() aetLocation)
/
v / I~
/ - = " \
~
\
/ o / | =
i G| / e —
/ 2 £ cz.zcu.kiv.aswi.maplac.register 1 = cz.zcu.kiv.aswi.maploc.locator
v Vi \4 Y
Register [@) MapPoiGroup O MapPoiReference O Locator O
OfPoi() : pPoiGroup> |  |+getObjectsOfGroup() : terator<MapPoiReference> |  |+getLatitude() : double +getLocation( id : long ) : doublef]
+getParameters() : Map<String, Object> +getLongitude() : double +addObject( parameters : Map<String, Objects ) : long
g () : Map<String, Object> +deleteObject( id : long ) : boolean

+getParamNames() : Set<String>
+getldentificator() : String
+getObjectStatus( id : long ) : Map<String, Object>

Obr. 5: Diagram tfid



