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1 SRBD, pozadované vlastnosti

Systéntizeni baze dat, anglicky DBMS — Data based managesystem

Souborow orientovany pristup znamena, Ze kazda aplikace ma sva data a sama s nim
pracuje, coZ ma sveé nevyhody.

Nutno naprogramovat zakladnigtup k daim, izolace dat, duplikace dat, zavislost.

VyuZziti pro nedatabazové ulohy pracuji s velkym #steim dat.

Zasady KBD

Data oddlena od aplikaci

Definice dat provedena mimo aplikaci

V aplikaci neni zabudovaridzeni Fistupu nebo manipulace s daty

Definice
Banka dat je organizovana forma systému zpracovani dat mgibfrbdzi dat a systéitizeni
baze dat.
Databaze (baze datje mnozina soubéra popisu jejich dat, které jsou navzajem g&itém
logickém vztahu a jsou spravovany systéntezeni baze dat.
Systémiizeni baze dat (RBD) je programovy systém, ktery v bazi dat zabéajee
» Definovani struktury dat
* Ukladani dat ;
e Vybér dat SRBD B§§TE
* Ochranu dat
» Komunikace mezi uzivatelem a systémem

BANKA DAT

PoZadavky na databaze

Neredundantnost §edna data jsouifstupna z jakékoliv aplikaceRBD

Vicedroviiova vyuzitelnost —moznost pistupu vSem oprawnym uzivatehm ke stejnym
datim

Integrita dat — hodnoty uloZenych dat nesmi byt spolu ve sporu

Nezavislost dat -zmeéna struktury dat nevyvola zmy v aplikanich programech
Implementace libovolného datového modelu

SRBD
DDL (Data Definition Language) —uZzivatel specifikuje datové typy a struktury, oklyma
i moznost zadat omezujici podminky
DML (Data Manipulation Language) — je prostedkem pro spravu a ziskavani dat
D¢li se na proceduralni a neproceduralni jazyky, kde:

Proceduralni jazyk zpracovava data zadznam po zaznamu

Neproceduralni jazyk pracuje s mnozinou zaznéara ukuje jak data vybrat - SQL
Souwtasny pristup k dataim — sowasny @istup vice uzivateli ve stejny okamzik ke stejnym
datim
Sdileni pristupu k datim — SRBD prid&luje prava a role proifstup ke spokenym dafim
Bezpe&nost systému —pristupova prava, obnova systému po ¢hyb
Katalog dat —popis dat fistupny uZivateli



Databazové okoli
* Administrator databaze — komunikace systém x uélvat
* Administrator dat — umi interpretovat data, zn&feyyznam
* Vyvojovy programator databaze — provedeni modelu
* Aplika¢ni programétor — uziva dotazovaci jazyk
» Koncovy uZivatel — je odstém od prace s daty



2 Konceptualni modelovani

RAMCOVA
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Datové modelovani bez ohledu na nasledujici realiza

RAMCOVA 1. RAMCOVA KONCEPTUALNI

ANALYZA ANALYZA
ENTIT

NAVRH
ALGORITMU

IMPLEMENTACE
PROGRAMU

2. PODROBNA KONCEPTUALNI
DATOVA ANALYZA
ANALYZA
ERA
—
KONFRONTACE
DATOXIEAAl_ I\:?léyKCNI KONCEPT.
N T DATOVY
VYLADENI MODELU MODEL
3. REALIZA CNi NAVRHY
KONCEPTUALNI
MODEL SYSTEMU
NAVRH
IMPLEMENTACE
DATOVYCH
STRUKTUR

4. IMPLEMENTACE SYSTEMU

POPIS
SYSTEMU

IMPLEMENTACE
DATOVE
ZAKLADNY




3 E-R-A modely

Entita — model z realného &a
Relation — podchycuje vztahy mezi entitami
ERA modely = modelova analyza

Datovy model Datova struktura Souborovy pristup
Entitni mnoZina Tabulka Soubor
Entita Radka Zaznam
Atribut Nazev sloupce PoloZka
iskat
student 2|smava2ba znadmka
Q/ \O Xentita
jmeno piijmeni rodné Cislo ... atributy
Vazby

1:N - vyjaduje, Ze jedné enitE1l miZe FisluSet vice entit z entitni mnoziny E2
jedné entit z E2 fislusi jen jedna entita z E1
nejlépe 1:N(0)
pi.: student — znamka

1:1- navazb se podili jej jedna entita z E1 a jedna z E2
vzdy se ptét, proje to rozalené, preé to neni jedna entita
vazba je zajimava, pokud alegigeden konec volny (nepovinny)
pi.: student — znamka (student nemusi mit znamku)

N:N - jedné entit z E1 gisluSi vice entit z E2
jedné entit z E2 islusi vice entit z E1
p¥.: student — rozvrhova akce

ER modely

primérni — minimélni mnozina atrinytktera jednozén¢ urcuje entitu

na vazbu se divame jako na entitu — Ize kiinigp atributy {ten& — vypijcka — exempld
vazba 1:N seip realizaci vytvdi tak, Ze do "poiizené" tabulky fenesu ki (cizi klic) z
"nadtazené"” tabulky

vazba M:N nelze realizovat, nelzeiegit pomoci cizich kit = musi se provést rozklad
vazby

mezi d¥mi entitnimi mnoZinami riZze existovat vice vazeb

vazba nemusi byt binarni, aleibe byt n-arni

vazba nize byt i unarni (sama na sebe)

Nekteré datové modely rozliSuji entitni mnoziny reggal a slabé
Slabé entitni mnozina je takova, u niz nelzatu€i nemizeme zjistit nathzenou mnozinu
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Problém: 2 vazby 1:N setwi z jedné entity
datové polozky ve dvou sloZkach nejsou kingem vztahu, ale maji vazbu
zaloZenou na datovych poloZkach ketitslozce
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4 Zavislost atribut G, normalni formy

Nazev relace: vyuka R(gednaska, &itel, mistnost, hodina, student, znamka) Relace je
navrZzena nevhodn protoZze obsahuje duplicity ré&inaska, &itel, mistnost, hodina se musi
opakovat tolikrat, kolik studefitprednasku navévuije.

Reseni tohoto problému se nazyva normalni forny.zjStovani norméalnich forem (NF)
nebo @i prevodu do NF se musime zabyvat tzavislosti atributi.

Vymezeni: Populaci relace R budeme roztimhodnoty atribut relace v danéntase
(konkrétni naplani).

Funkéni zavislostirozumime vztah mezi atributy jedné relace.

Definice

Neclht’ A a B jsou atributy relace R, buderfikat, Ze atribut B funén¢ zavisi na atributu A,
jestlize pro vSechny populace relace R plati grovolnou n-ticiu,vOOR:

uA=vA=uB=vB, ozn&eni A- B. Ke kazdé hodnétatributu A existuje nejvySe jedna
hodnota atributu B.

Priklad: vyuka(P,U,M,H,S,Z)
P->U (jestlize pedn®t uci jeden itel)
HM->P
HU->M
PS->Z
HS->M.

Z jedné populace nelze dokazat, 2@ka funkni zavislost plati, ale Ize dokazat, Ze neplati.
Funkéni zavislosti zjistime z analyzy ulohy. Pomoci sfsti 1ze definovakli¢.

Je-li dano RQ) kde Q je mnozina atribuita K, K 0 Q, pak K je klEtem schémat R, jestlize
spliuje ol& vlastnosti:

e K-Q

e neexistujK',K'OK,K' - Q

Vyznam definice
Na klici jsou zavislé vSechny ostatni atributy relace.

Pravidla
Davaji podklad k postupu, jak z danych odhalenyihstosti odvodit dalSi zavislosti.
Armstrongova pravidla jsou korektni, Uplnéd a negidvi

1. Reflexivnost (trivialni funk éni zavislost) —nech’ je zadana mnozinX,YO X, x - X
nebo XY (mnozina definuje svoji libovolnou podmnozinu).

2. Tranzitivita— X s YLY 5 Z=X o Z

3. Spojovani (kompozice) X - YCX - Z=>X -YZ



4. Projekce (dekompozice) X - YZ=>X - YLCX - Z

4.1.Doplnitelnost — X - YCXOW=W - Y
4.2.Jina varianta spojovani — X - YLCW - Z=XW - YZ

Normalni formy

1.normalni forma (NF)

Rekneme, Ze relace se nachazi v 1.NF, pokud vidamponenty n-tice jsou atomické (tj.
nejsou opt relaci).

2. normalni forma (NF)
Relace R je v 2.NF, pokud je v 1.NF a pokud kazulpat, ktery nepdat k Zzadnému ki
relace R silt zavisi na ki relace R.

Siln& funkini zavislost: NechA->B, fikame, Ze atribut B sithzavisi na A, jestlize neexistuje
Zadna vlastni podmnozina A’ sloZzeného atributuki®va, Ze plati A’ -> B.

Pokud hledam NF, tak 2.NF vyZaduje nalezenieki zabyvani se zavislostmi. Pokud j& Kli
jednoduchy atribut, je tabulka automaticky v 2.NF.

3. normalni forma (NF)
Relace je v 3.NF, pokud je ve 2.NF a Zadny atriktgry neni sloZkou kie relace X, neni
tranzitivne zavisly na kit relace R.

Boyce-Codova normalni forma

Relace R se nachazi v BCNF, jestlize pro kazdolchirzavislost tvaru X->Y, kde Y neni v
X, plati, Ze X je nadmnozZinowjakého klte X v R klce. Jestlize je v 3.NF nemusi byt v
BCNF. Zkouma atributy,tgjsou v klIti nebo nejsou v kti (rozdil v 3.NF)

Reseni: vazbu, ktera kazi BCNF dam do samostatugkiab

4. norméalni forma
Multizavislost — tak jako ve funkni zavislosti odpovida dané hod&daitributu 1 hodnota
jiného atributu u multizavislosti odpovida 1 hodhotnozina hodnot.

Multizavislost (mnoZzina hodnot zavisejicich na ok jiného atributu) nam vadi jedirv
kontextu na jiné atributy relace.

Definice — ozna&me nejprve Y(x) mnozinu Y-hodnotiipazenych v dany moment k Y-
hodnot x. Nech’ A,B,C jsou podmnoziny O (O — atributy relace) ta&oze C = O — A — B.
Pak B multizavisi na A, jestlize pro kazdou AC-hotinac je B(ac)=B(a). Dany faki
tvrzeni nazyvame multizavislost B na A a carjame A ->> B. Je-li C prdzdnd mnozZina,
nazyva se multizavislost A->>B trivialni.

Definice 4.NF —fikAme, Ze schéma relace R je ve 4.NF, jestlize kadou netrivialni
multizavislost X->>plati, Ze X je nadmnozino&akého kite schématu R.

Véta — méjme schéma R(A,B,C), kde A,B,C jsou mnoZziny atribatfunkni zavislost B->C.
RozloZzime-li R na schémata R1(B,C) a R2(A,B), talgmovedena dekompozice je
bezztratova.



Bezztratovost —je-li dana relace R a jeji projekce na atributy 8@B, pak spojenimsthto
projekci ziskame zpétky relaci R.

5. normalni forma (NF)

Vychézi z principu, Ze relaci iieme dekomponovat na vice tabulek a sdejog
dekompozice musi byt bezztratova. Relace se nash&zNF, pokud neobsahuje zavislost
podle spojeni. Pokud tam zavislost je&lioychom ji rozloZit.

Poznamky k normalnim formam

V praxi se zabyvat navrhem do 3.NF. NF ano, dlece jen zvazit, zdaudlednost neni
prehnana (v Zadnéntipadct nechceme velké mnozZstvi 2 slotkavych tabulek) — zpomaleni
prace s databazi. Pokud bychom v navrhu vyrobilulteu, kterd poruSuje 3.NFighlédli
jsme v navrhu &akou vazbu.Revod do 2.(3.NF) znamena v ERA modeltidat entitni
mnozinu gipojenou vazbou 1:N.

5.NF

4. NF

BNCF

3.NF

2. NF

1. NF




5 Relaéni model dat, rela €ni algebra

3 operace pro praci s daty

Projekcerelace R s atributem A na mnozinu atrib8t kde BOO A

Operace vytvii relaci se schématem B a prvky, které vzniknodvwogni relace odstr&nim
hodnot atribui A\B. Odstragny jsou i gfipadné duplicitni prvkyrédky)

a b ¢ +d Student (Jméno,ffmeni, ...)

b b ¢ 4 S=Student[msto]

Selekcerelace s atributy A podle logické podminéy
Operace vytvil relaci s tymZz schematem a ponecha prvkyiwogni relace, které splji
podminku®. Formule ® je Booleovsky vyraz, jehoz atomické formule magrtt,Gx,, kde

O{< <523}, tj je bul” konstanta, nebo jméno atributu.
Znaeni R®) S=Student (#sto="Plze’)

Spojenirelaci R a S se schématy (atributy) A, resp. B
Operace vytvii relaci se schémate®UB, jejiz projekce na A je relace R a projekce n&B j
relace S.
Znaeni RoS
SpojeniALB|S
Z Kratézského saiinu jsou vybrany pouze ty n-tice, kterémsgl © podminku
* O spojenivytvaori ,pomérné znany paet prvki“, coz jsou vSechny prvky zR a S,
pro které plati spojeni
Specialnim typen® spojeni je spojeniips rovnost
* primé spojenipres rovnost, kdy se jeden&hto dvou atribut vypusti
obvykle, kdyZ provadime spojeni, tak relace R aa§l stejné atributy
» kompoziceje spojeni, kde se vypusti oba atributy, kteryensovnava

Nékteré operace lze vyjétl jingmi operacemi a fiive se nazyvat minimalni mnozinou
operaci.

Priklad
Exempl& (ISBN, INV. C., DATUM NAKUPU, CENA, ZEME VYDANI)
Vypijeka (INV. C., C. CTENARE, DATUM VRACENI)

Selekce ) o
Exempld& (ZEME VYDANI="GB")

Projekce 5
T[ISBN, INV. C.]

Spojeni

Vysledkem v relani algele neni nikdyislo, ale pinejmensim tabulka s jednim sloupcem a
jednimradkem

Nalezeni ISBN vSech vyipcenych knih:

[Exempl& (ZEME VYDANI="GB")] [ISBN, INV. C.]] * Vyptjcka [ISBN]



6 Sitovy model dat

Jina varianta pohledu na datac@iek databazovych systér(i0. léta).

Zakladni pojmy

Typ zaznamu

popiSeme polozky, z jakych se seznam sklada
u typu zaznamu dujeme KIE

Spojka

ukazatel na zaznam logicky souvisejici
spojka definuje spojeni mezi 2 typy zadznamu
s informaci, bez informace

DBTG CODALSYL
(1971 — DataBase Task Group of Conference On Dgdte®s Languages) — z této skupiny
vypadla forma sového modelu dat. COBOL

Sitovy datovy model(dle DBTG CODALSYS) je mnoZina typzaznani definovanych
takto:
1) existuje mnoZina typzaznani
2) existuje mnozina pojmenovanych spojek spojujicigly zaznam v diagramu datové
struktury
3) kazda spojka je funkci alespo jednom sniru
4) spojkal, neni gipustna

Vymezeni

M¢&jme zobrazeni n typu N:1 ze zaznaR2 do R1, kazdému zaznamu r typu Rdzeme
pritadit mnozinu S2 zaznantypu R2 takovych, Zze m(s)=n. Je-li m funkci, pakoZiny S a
Sr2 jsou disjunktni, jestlize rl se nerovna r2. e je jméno setu reprezentujici zobrazeni
m, potom kazda mnoZzina Sr splu se zaznamem r sevdayskyt setu Zadznam r se nazyva
vlastnik setu X a kazdé s, pro které plati m(sg=nazyv&lenem vyskytu setu(member).

Typ zaznamu R1 se nazyva typ vlastnika setu X.ZBgmamu R2 se nazyva tjiena setu X.
Typy zaznam R1 a R2 musi bytizné.

Ani v sitovém modelu neumime realizovat vazbu M:N, musinoegst rozklad.

Typ ¢lenstvi

manualni —pfidany zaznam se statkenem setu az paikazu v jazyce
automatické —zaznam se stariéenem setu automaticky hnetl pyskytu
voliteIné —nemusi bytlenem setu

povinné —musi byttlenem setu



! VYROBA | 1 3: SKLAD 2
SOKOL 15000 CAP 20000, VRANA  |25000
"VYSKYT SETU" = p
nadfazeny zaznam + podfazené zéznam)’///
| KAREL 8 JANA 5 o
vlastnik vlastnik
jednoduchy set /K viceclenny set
¢len ¢len ¢len
vlastnik vlastnik
vicenasobné sety / vicenasobné viastnictvi
¢len ¢len ¢len
vlastnik ¢len ¢len

viceclenny set

¢len

vlastnik

vicenasobné ¢lenstvi



7 Zaklady SQL, definovani datovych struktur v SQL, pFikaz
SELECT

ANSI SQL 89, atd. — norma definuje, co maji @imjazyky pracujici s SQL — Structured
Query Language

» DDL — Data Definition Language

» DCL - Data Control Languagedkdy i TCC — Transaction Control Commands)

* DML - Data Manipulation Language

Predepisujeme, jakd data chceme dostat. Jdndeproceduralni jazyk,

Uziti: Admin (DBA), Management, VyvofaUZivatel. Nutnou podminkou je znalost datové
struktury.

DDL
Témito prikazy vytvarime struktury databéze — tabulky, indexy, pohledy a dalSi objekty.
Vytvorené struktury izeme upravovat, dopbvat a mazat.

CREATE - vytvdeni novych objeki
ALTER — zneny existujicich objekt
DROP — odstrgovani objeki.

DCL
Do této skupiny pét prikazy pro nastavovampiristupovych prav arizeni transakci

GRANT — prikaz pro gidéleni opraveni uzivateli k utitym objekiim.
REVOKE - ggikaz pro oduti prav uZivateli.

BEGIN - zahajeni transakce.

COMMIT - potvrzeni transakce.

ROLLBACK - zruSeni transakce, navrat dospdniho stavu.

DML
Jsou to pikazypro ziskani da z databaza pro jejichapravy.

SELECT - vybira data z databaze, umgé vybsr podmnoziny &azeni dat.

INSERT — vklada do databaze novéa data.

UPDATE - opravuje data v databazi (editace).

DELETE - odstrauje data (zaznamy) z databaze.

EXPLAIN PLAN FOR - specialnifikaz, ktery zobrazuje postup zpracovani SQikgru.
Pomé&hé optimalizovatifkazy tak, aby byly rychlejsi.

SELECT

Nejpouzivasjsi piikaz

SELECT [DISTINCT | ALL] {* | [sloupcovy vyraz [AS novy nZev]] [,...]} FROM
néazev_tabulky [alias] [,...]

[WHERE podminka]

[GROUP BY seznam_sloup¢ [HAVING podminka]

[ORDER BY seznam_sloupi¢



Selekce
SELECT isbn, inv¢, d_nakupu, cena, zeme_vydani FROM exemplar;
SELECT * FROM exemplar;

* = vSechny
Projekce

SELECT zeme_vydani FROM exemplar;

SELECT DISTINCT zeme_vydani FROM exemplar;
DISTINCT = odstra#ni duplicitnichradki

Vypo¢itana polozka
SELECT cena/1.05 AS bez_dph FROM exemplar;

Podminka
SELECT * FROM exemplar WHERE zeme_vydani="GB’;

Hodnoty, datumy a texty se davaji do apostréisla nikoliv.
V podminkach Ize vyuzit klasické logické operatery=, <>, <, <=, >, >=, AND, OR, NOT

Vy¢éet hodnot
SELECT * FROM exemplar WHERE zeme_vydani IN (‘(GBISA);

Interval
SELECT * FROM exemplar WHERE cena BETWEEN 300 ANID9

Vybér podle vzoru
SELECT * FROM exemplar WHERE zeme_vydani LIKE ‘G%;

... LIKE ‘G%'; — libovolny tetézec z&inajici na G
... LIKE ‘G_*; — G a 1 povinny znak

... LIKE ‘U_ _; — U a 2 povinné znaky

... LIKE ‘%A"; — konc¢i na A

.. LIKE ‘%A%"; — klidn¢& i jen A

.. NOT LIKE ‘G%"; — nez&ina na G

Test prazdné hodnoty
SELECT * FROM exemplar WHERE zeme_vydani IS NULL;

... IS NOT NULL; — zeme_vydani je vyplnena

Razeni
SELECT * FROM exemplar ORDER BY cena;

...ORDER BY cena, zeme_vydani DESC; — sestupn

Agregovane funkce
COUNT - p@e hodnot ve sloupci (getradka)



SUM - souet hodnot ve sloupci
AVG — pramér hodnot ve sloupci
MIN

MAX

Vnoreny select
SELECT cislo_ctenare FROM ctenar WHERE adresa LKPBIzer’ AND cislo_ctenare
IN (SELECT cislo_ctenare FROM vypujcka);

... ¢tendi bydlici v Plzni s gj¢enou knihou

SELECT jmeno FROM ctenar WHERE cislo_ctenare INL(BSET cislo_ctenare FROM
rezervace WHERE isbn=(SELECT isbn FROM kniha WHERE~='Babicka’));

... Jménactendu s rezervovanou knihou Bakia — pra¢ jeden zaznam diky podmince na
ISBN

Grupovani
SELECT COUNT(inv_cislo) SUM(cena) AS celkem.zemedatyi FROM exemplar;

Agregovane funkce ve vnbeném selectu
Sjednoceni
UNION - sjednoceni dvou tabulek se stejnymi sloupci

SELECT cislo_ctenare FROM vypujcka WHERE datum_eme&='31.12.2003’
UNION
SELECT cislo_ctenare FROM rezervace WHERE datunervaze <='31.12.2003’

Pranik
INTERSECT

Rozdil
EXCEPT

LEFT, RIGHT JOIN a FULL JOIN
SELECT a* b.* FROM ctenar a LEFT JOIN wvypujcka b NO
a.cislo_ctenare=Db.cislo_ctenare;

LEFT JOIN poskytne nejen tytende, ke kterym byla nalezena vypkf a to kazdého
tolikrat, kolik vypugek maji, ale i tyéten&e, ktgi vypujcku nemaji. Hodnoty z vypéky jsou
null.

Obecrk LEFT JOIN gipoji i ty radky, které z levé (prvni) tabulky nemaji v pradéupé)
relaci (tabulce) odpovidajici prvetafiku).

RIGHT JOIN — pipojuje neporovnangédky z pravé tabulky

FULL JOIN — gipojuje neporovnangdky jak z prvni tak druhé tabulky

EXIST, NOT EXIST — test existence



SELECT jmeno FROM ctenar WHERE EXISTS (SELECT * AR@ezervace WHERE
cislo_ctenare=ctenar.cislo_ctenare);

... najdi jménaiten&n, ktei maji rezervovanoudakou knihu



8 Transakce, zurnal, konzistence databaze

Vyjadiuje stav databaze. Stav, ktery by mohl odpovidahéesituaci.
Na zajiséni konzistentniho stavu databéze slouZi integoitmézeni.

Selhani
* Fyzické zaizeni
e Opera&ni systém
e Chybny zasah obsluhy
e Chybna data

Ochrana

Prostiredky OS

Tvorba kopii, zakladni pragtdek ochrany

Zé&loha = uloZeni konzistentniho stavu databazetrédmi bod —checkpoint

Prostiedky SRBD - transakce — posloupnost operaci nad objekty databaze, keaiizuje
jednu ucelenou operaci z pohledu uzivatele

Transakce

Rikame, Ze je logickou jednotkou préace a je tak@gékbu zotaveni z chybjilad: prevod
pertz z (tu na &et — dva zapisy do databaze

Beéhem provadni transakce neni databaze v konzistentnim stavu

Transakce se niize dostat do jednoho z §i + jednoho stavi

A = aktivni — vznik transakce, prové&u

F = chybny — nelze dal pokravat

C = casté&n¢ potvrzeny — provedeni posledni elementarni trazesak transakce nebyla
potvrzena

C = potvrzeni -eommit

AB = zruSeni — objekty se uvedou do staveidozapoetim transakce

PC - F =c¢ast&né potvrzena transakce se takéam dostat do chybného stavu

| PC C

| F AB

Paizuje se kopie databaze v kontrolnim bodu
Od kontrolniho bodu se zapisuji &ny do Zurnalu
Zurnal = tabulka — transakce, objekt transakce

kdo spustil transakci

kdy spustil transakci

nova hodnota objektu

stara hodnota objektu



ID transakce je obdoba ID procesu

Pouziti zurnalu
REDO - po chyl se vezme konzistentni stav DB z checkpointu, Baroal krok za krokem
a provadim transakce

ROLLBACK, UNDO — zpitné pouziti Zurnalu, vychazi se ze &asného stavu DB, vyuZiva
se Zurnalu — zftnym odvijenim se dostanu aZ do konzistentnihoustayznam pouze pro
nedokorené transakce

Dvoufazové potvrzovani
Tvorba Zurndlu s odloZenymi realizacemiérm

Zasady
* Transakce nesmidnit hodnoty objekt dfive nez jetdst&né potvrzena
» Transakce rive bytcast&né potvrzena, az kdyz je kompletni zaznam transakce v
Zurnalovém souboru

Primy zapis do baze dat

Tvorba Zurnédlu s bezpr@gstinim zapsanim zin
Do Zurnalu zapisuje staré hodnoty

Po obno¥ se provadi rollback

1. zpisob— uzandené objekty po celou dobu transakce — nevyzadugahi starych hodnot

2. zpisob— umokuje oteweni po zapsani — lepsi pro paraleldhy — vyZzaduje ukladat
staré hodnoty
nevyhoda — i vycouvani musi vycouvat i vSechny transakce,&tobjekty
dale pracovaly (kaskadové ruseni transakci)



9 Paralelni zpracovani transakci, zamykani zaznam G, ¢€asové
znacky

SRBD obsahuje 3 moduly pro paralelni zpracovani:
Modul Fizeni transakci (RT) —ha ktery se transakce obraceji s Zadosti o provegerace

Modul Fizeni dat (RD) —v databazi vykonavé&eni, zapis podle pozadavklanovae

Planovat — zabezpéuje synchronizaci poZadawksice transakci (z modulu RT), poZadavky
zpracovava do tzv. pléan

LOCK (X)
U paralelniho Bhu se hlidd usgé@danost — aby vysledek dopad| stejako pi sériovém
uspdadani. Chyba nastane, kdyZ transakce nastanoujeavzdransakce se mudlit.

UNLOCK (X)

Objekt smi byt zaken pouze jednou transakci, a pokud jina transakce d@st hodnotu X,
tak je pozastavena.

Musi byt proveden transakci, ktera hodnotu x zamkla

Lze dokazat, Ze uspadatelnost je zatena
1) Objekt mize byt v jednom okamZiku uza&emn pouze pro jednu transakci.
2) Jakmile transakce odemkne alespgden objekt, nesmi jiz Zadny jiny objekt
zamknout.

Vyluény zamek x sdileny zamek. Sdileny zamek dasisti Jen skteré RBD.

Jiné nez dvoufazové uzamykaci protokoly

Mohou byt jiné, ale vyZaduje to dalSi znalost cabatrich.

V pripac stromu — hierarchicka struktura (strom nemusigytizeny).
Hierarchické databaze — zavislost mezi entitamiadiytstrom.

Stromovy protokol pro hierarchickou databazi
1. Vylu¢ny zdmek transakce T Ize pouZzit na jakykoliv obpekt
2. DalSi objekt niZe byt uzarsen transakci T, pokud byl v T uzaem jeho pedchidce.
3. Objekty mohou byt odemknuty kdykoliv.
4. Objekt, ktery byl transakci T zamknut a odemknuésmi byt znovu zamknut
transakci T.

Lze doké&zat, Ze tento protokol z&ruze vSechny rozvrhy jsou ud@datelné a navic nerbe
dojit k uviznuti.

Uzamykaci protokol pro databazi typu B-stromu
Uzel, ktery i operaci INSERT nebo operaci DELETE négpbi zasah do n&deného uzlu
nebo sousead se nazyva bezpmy.



< PROTOKOL PRO UPDATE

- g \
~PROTOKOL PRO READ
v<——korfen
v<——Kkoren
LE(v) ... exkluzivni zamek
LS(v) ... sdileny zamek
l v=list ?
v=list ? / \ \II_E(\r))ésIednik [v]
/ \ LS(né&slednik[v]) v = bezpecny ?
UNLOCK(V) B
v<—naslednik [v] / —
I ®

Porovnéani stromovych a dvoufazovych protokai

Pokud chci hodnotit protokol, tak sleduji, kolikjektd zamkne a na jak dlouho je zamkne.
Stromové protokoly zamykaji vice objéktale na kratSi dobu. U stromovych protakol
nedojde k uviznuti.

Casové znaky

sledujemeasovou znéku u transakce, coz je okamzik, kdy transakce Vanik

u kazdého objektu sledujen@sovou zn&u poslednihoiteni (RCZ) a ¢asovou znéku
posledniho zéapisu (WZ)

Princip: Transakce vznikne vditém okamziku a nefize pracovat s objekty, jejichZz hodnoty
se znénily v "budoucnosti”.



10 Integritni omezeni

Vymezuji hodnoty objekitdatabaze tak, aby mohly mit v realnérit&smysi.

Tti typy integritnich omezeni
e entitni (co musi spbvat entita)
* doménoveé (omezeni atrilii)t
* referegni

Entitni integrita
PoZadavek na jednoziteou identifikaciradky v tabulce:
definici primarniho Kli ¢e (jedineiny, vyplren)

Doménova integrita
Omezuje hodnoty polozek (intervalem ¢tgm)
V normé SQL je gikaz CREATE DOMAIN

Refererni integrita
Popisuje, jaké vztahy plati mezi tabulkami
Obvykle se zavadi cizi Kii

Zpusoby zajiskni integrity

Restriktivni

Nedovoli zruSitadku nadizené tabulce, pokud k ni existigidky v podizené tabulce
RovnéZ negfipusti znénu hodnoty kite

Kaskadovity
ZruSi zaznam a zruSi vSechny jehoifipehé zaznamy
Povoli gepsat ki¢ a vSude povoliigpsat potizené kiée

Dosazeni prazdné hodnoty

Historie v SQL
ANSI SQL 86
NOT NULL
UNIQUE

ANSI SQL 89

PRIMARY KEY

CHECK — CREATE TABLE kredit (p&et krediti INTEGER CHECK BETWEEN 1 AND
6);

REFERENCES a FOREIGN KEY — CREATE TABLE predmetFOREIGN KEY (garant)
REFERENCES ucitel(cislo_ucitel));

ANSI SQL 92

Definice ciziho klée doplrgna o
ON UPDATE CASCADE

ON DELETE CASCADE



ON DELETE NULL

ON UPDATE NULL

ALTER TABLE ADD CONSTRAINT
ALTER TABLE DROP CONSTRAINT

Lze provést zrnu v definici tabulky omezujicich podminek — SET L&EXYRAINT OFF
(ON)

Integritni omezeni na Udrovni definice dat Ize i mminnapsanych "prograit — uloZzené
procedury, triggery.

UloZenéa procedura program uloZzeny na serveru
Trigger — program uloZeny na serveru, ktery se spoustimité cinnosti



11 Opravn énost p Fistupu k dat am dle SQL

Uzivatel mize mit vice roli.
Kdo vytvai tabulku, tak tomu pét

Prifazeni prav — GRANT

GRANT
* ALL RIGHTS - v8echna prava
e <privilegia>
e ALL NOT <privilegia>

ON <tabulka> TO <user>

[WITH GRANT OPTION] — prava riize redavat dal
Odebrani prav — REVOKE
Privilegia: READ, INSERT, UPDATE, DELETE, DROP

Pokud odebereme prava uzivateli s GRANT OPTIONpedeu se i vSem, komu jéqulal dal
—reSeno pomoaiasovych znéek v tabulce prav.

Uzivatelé — USERS
Vytvofeni nového uZivatele
CREATE USER uzivatel
IDENTIFIED [BY heslo | EXTERNALLY |
GLOBALLY AS ‘external_name’]
[DEFAULT TABLESPACE tabulkovy prostor]
[TEMPORARY TABLESPACE tabulkovy_prostor ]
[QUOTA (N | [ K| M] UNLIMITED) ON TABLESPAE]
[PROFILE profil]
[ACCOUNT [LOCK|UNLOCK]
[PASSWORD EXPIRE]

Nutno ugit minimalng:
Jméno a zpusob identifikace
Typ overeni v klausuli IDENTIFIED: Global, Extern&assword

Vynucena zména po prvnim prihlaseni
PASSWORD EXPIRE

Zména hesla
ALTER USER jméno_uzZivatele IDENTIFIED BY nové_heslo

Role a prava uzivatél

GRANT

Umoziuje @iradit¢i zmenit

Aktualni prirazeni roli — GRANT ROLE TO uzivatel | PUBLIC [WITH ADMIN OPTION



Aktualni prirazeni opravneni — GRANT SYSTEM_PRIVILEG TO uzivatel | PUBLIC
[WITH ADMIN OPTION]

Opravreéni typu SELECT nebo UPDATE iwie poskytnout pouze vlastnik objektu, nebo
databazovy administrator (i ten vSak musi byt opfay— GRANT opravneni ON objekt TO
jméno_administratora [WITH GRANT OPTION]

Klausule WITH GRANT OPTION znamena, Ze uzivatalam poskytnout toto opragni i
ostatnim uzivatém nebo rolim.

REVOKE
Pomoci pikazu REVOKE odeberete roli nebo oprénhuzivateli nebo roli:

REVOKE systémové_pravo | role FROM uzZivatel |rBlgBLIC ;
Pomoci nasledujicihaixazu objektova oprawni nebo roli:

REVOKE objektové pravo | ALL ON schéma.objekt FROMivatel |role] PUBLIC
CASCADE CONSTRAINT,;

ROLE
Vytvoreni nové role (sady oprasm)

CREATE ROLE role [NOT IDENTIFIED | IDENTIFIED]

[BY heslo | EXTERNALLY|GLOBALLY] NOT IDENTIFIED — ez zadani hesla
IDENTIFIED EXTERNALLY pomoci operéniho systému

IDENTIFIED GLOBALLY - jedineina role v gkolika databazich

Prikaz mize zadavat bil opravreny uZivatel, nebo administrator databazéiad2eni role
uzivatefim (po jejim vytvdgeni): GRANT role TO uzivatel;



