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1 Metodika ndvrhu a realizace informacniho systému (IS) -
strukturdini a objektova analyza

Predmétem této otdzky je popsat zakladni proces navrhu a realizace informacniho
systému. Jednd se o rozsdhlou otdzku, ve které je mozné zminit rdzné modely vyvoje
systému a jejich faze. Strukturdini analyza je prakticky celd Iatka predmétu KIV/SALL
Objektovda analyza je prakticky celd Iatka predmétu KIV/ASWI.

Informacni systémy (IS) jsou systémy pro sbér, udrzovani, zpracovAani a poskytovani
informaci a dat. Prikladem informacniho systému muze byt kartotéka, telefonni
seznam, kniha doslé posty nebo Ucetnictvi. Systém nemusi byt nutné automatizovany
pomoci pocitacd a mize byt i v papirové formé.

Pri tvorbé informacniho systému se zabyvdme systémovou analyzou
(systémova=urcity postup) a projektovanim informacniho systému.
PouzZivané metody:

® systémovy pristup

® modelovani

® projektovani

Pri FeSeni problému pomoci systémové analyzy se zabyvdme ndsledujicimi dvéma
kroky:

1. analyza problému (systémova analyza — systems analysis)

Vysledkem tohoto kroku je ndvrh feseni, jeho casového horizontu, pozadavky na
finance

2. navrh feseni problému (projekt systému — systems design)

V tomto bodé se zabyvdme transformaci zvoleného reSeni do navrhovaného
informacniho systému. Vysledkem tohoto kroku je volba hardwaru, ndvrh zpUsobu
reprezentace dat v pocitaci, volba (nebo viastni ndvrh) soffwaru a reseni
komunikace uzivatele se systémem (uzivatelské rozhrani).

Systémovy pristup

- obecnd metoda védeckého mysleni, jejiz podstatou je analyza fungovani slozitych
celky

v dUsledku jejich struktury

klasicky newtonsky (mechanisticky) pristup
® pozndavani celku jeho rozdélenim na Casti a studiem jejich viastnosti
e vztahy mezi Castmi se neuvazuiji

systémovy pristup
e pozndvani celku prostiednictvim vztah( mezi jeho castmi
e celek mUze mit vliastnosti nevyplyvajici primo z vliastnosti jeho casti

postup:

1. vymezeni hlediska zkoumani, stanoveni cile

odliseni daného systému od jinych systému, jez Ize na objektu definovat
2. vymezeni hranic systému, zahrnuti prvku a procesu



odlieni daného systému od okoli — ur¢eni hranice systému

rozhodnuti, které entity zahrnout (&i nezahrnout) do systému — seznam prvkd
a procesu systému

3. proces strukturovani

rozhodnuti, jak usporddat viastnosti mnoziny zvolenych entit (prvkd systému)
definovani vztaht prvkd a procest

rozlieni podstatnych a nepodstatnych prvkd a vztahi

Modelovani (modelova tvorba)
- vychdzi z obecnych zdkonitosti teorie podobnosti, zejména z principu
analogie.

model

® ziednodusené nebo zobecnéné zobrazeni systému, zavedeného na objektu, které
se
s timto objektem shoduje v podstatnych viastnostech

e analogicky (schéma, struktura, znakovy systém) urcené Casti prirodni nebo socidlni
redlity jakozto origindlu; tento model (analog) slouZi k hlubsimu pozndni origindlu,
jeho

konstrukce a organizace, ale i pfemén a jejich podminek

vyuziti (funkce) modelu:

- nahrazuje subjektu pochopeni origindlu nebbo manipulaci s origindlem
a) pozndvaci

studium struktury pdvodnino objektu (napf. prostrednictvim verbdlniho popisu jinak
nedostupného objektu)

vzor / pldn / ndvrh (budouciho objektu nebo procesu)

b) manipulaéni, ovéfovaci

myslenkové nebo materidini experimenty

simulace

ovéreni vlastnosti skutecnych objektd (napf. stability konstrukce)

c) komunikaéni, dokumentaéni

zakladni typy modelu
- statické (struktura), dynamické (chovani)
- konceptudini (nezdvisly na implementaci), technologicky (pro konkrét,
prostredi)
- textovy, matematicky, Ciselny, obrazovy (2D, 3D, 4D)

Pozadavky na model

e Uplnost

e presnost

e minimdlni redundance

¢ jednoduchost, Citelnost (7+£2)

e konzistence

e hierarchie Urovni

e pomeér grafika (vétsina) — text (mensina)

Systémovda metodologie a typy vytvdienych modelu
technika: popis operaci pri feseni problému (co délat — pomdcka, nastroj)



metodika: postup, jak zvolit operace vhodné k feSeni problému (jak to délat -
navod)

Modely (databdzové)

1. Konceptudini model reality

alternativni ndzvy: esencidini, pojmovy, sémanticky, vécny model (schéma,
diagram)

® Mmad vyjadrit esenci — podstatu systému

® iikd, co musi systém délat, aby zgjistil uzivatelovy pozadavky

® implementacné nezavisly

® jednotny centrdini popis riznych informacnich obsah(, které mohou byt v

datovych
zAkladndch

® vécné orientovany — obsahuje sémanticky model dat — vécny obsah (sémantika)
databdze

® vymezuje, co budeme v datové zdkladné sledovat, aniz obsahuje ddaje o tom,
jak

iaudeme tyto predméty v datové zakladné realizovat

slouzi jako spolecny zdklad pro:

® chdpdni svéta objektl uzivateli, projektanty, spravce databdze apod.

e interpretaci uzivatelskych pohledd a ndvrh implementace

® zobrazeni mezi uzivatelskymi pohledy a fyzickym ulozenim

® definici pravidel vyvoje a manipulaci v informacni bazi
vyuziti: Gdaje potiebné pro specifikaci zaddni Ulohy nebo pro komunikaci s
uzZivatelem

2. Logicky model redality (logickd struktura dat)

® urcuje, jak je konceptudini struktura dat implementovdana v konkrétnim
technickoprogramovém

prostredi

logické (databdzové) modely: linedrni, hierarchicky, sifovy, relacni, objektové
orientovany

vyuziti: Gdaje potiebné pro projektanta pri algoritmizaci a programovani

3. Fyzicka struktura dat
® model fyzického uspordadani dat (vyjadruje jejich uloZzeni na konkrétnim médiu)

Cile navrhu informaéniho systému:

® mit v systému viechna potrebnd data

® nemit v systému zadnd nepotrebnd data
® vyjadrit vztahy mezi daty

® popsat transformaci dat v systému

Obecné metody systémové analyzy

Mezi tyto metody patii nejriznéjsi typy grafl jako napriklad sifové grafy. Ddle je to
staticky popis systému. Ddle jde o funkeni popis systému, napfr. vyvojové diagramy
(flowchart — jednoduché diagramy z PPAT1), byznys modelovani (model podnikovych



procesU — grafy typu téch, které jsou v Microsoft BizTalk), wokflow management
(pocitacovd podpora podnikovych procest), Ganttovy diagramy, siftové diagramy
CPM(Critical Path Method-Metoda kritické cesty)/PERT(The Project Evaluation and
Review Technique — metoda vyhodnocovdani a sledovani projektu)

Metody systémové analyzy

I
l |

obecné specialni
|
[ 1
strukturované o_b jektove :
orientovane
strukturni diagram sekvencni
diagram trid diagram
vyvojovy datovy model | | use case diagram
diagram (ERA) diagram spoluprace
sitovy diagram datovych [ diagram diagram
graf tokli (DFD) aktivit komponent
stavovy diagram
diagram nasazeni

Strukturovana analyza

Strukturovanou analyzou se zabyvd predmét KIV/SAL.
Patfi sem hlavné ERA diagramy (Entity-Relationship-Attribute diagram - datové
zobrazeni systému) a DFD (Data Flow Diagram — funkcni zobrazeni systému).

Nejznaméjsi metodologie strukturované analyzy:
YSM - Yourdonova strukturovand metodika (Yourdon Structured Method)
SSADM structured systems analysis and design metodology

Objektové orientovand analyza

Objektové orientovanou analyzou se zabyvad predmét KIV/ASWI.

Patii sem hlavné UML a metodiky s nim spojené (RUP, Rational Rose). Predmétem
zkoumani je objekt. Tento termin byl poprvé pouzit v 60. Letech minulého stoleti

v jazyce Simula. Objekt je cokoli rediného Ci abstrakiniho (véc, entita) s jasné
vymezenou roli v daném kontextu, o Cemz uchovavdma ddaje a metody, které

s témito daty manipuluiji. Lze zminit obecné principy OOP (dédi¢nost, polymorfismus,
S}



Nejznaméjsi metodologie objektové orientované analyzy:
OOATool Object-Oriented Analysis Tool (P. Coad, Edward Yourdon)
RUP Rational Unified Process

UML (Unified Modeling Language)

Standardizovany jazyk pro tvorbu diagramU v objektové orientovanych modelech
(analyze a ndavrhu) informacnich systémud. Neni vazdan na konkrétni metodiku.
Zakladnim Ucelem UML je umoznit a usnadnit komunikaci (v tymu projektantd, mezi
projektantem a zadavatelem).

Model Ize zobrazit vice diagramy, coz zajistuje vice pohledd na tentyz systém.
Diagram fiid

model statické struktury systému

Use Case diagram

model funkcionality systému

Sekvencni diagram

model Casové dynamiky uvnitf Use Case

Diagram aktivit

model dynamiky jednotlivych Use Case a operaci v ffiddch
Diagram spoluprace

model interakcni dynamiky uvnitf Use Case

Stavovy diagram

model zivotniho cyklu objektu

Diagram komponent

model komponent a jejich spoluprdce

Diagram nasazeni

model rozloZzeni komponent pri béhu systému



2 CASE systémy, klasifikace, vliastnosti, pouziti

Computer Aided Software (System) Engineering (CASE)
Modely soffwarovych systému jsou prilis sloZité

- nutnd podpora rdznych drovni abstrakce, rdznych pohledd

— nutnost rozdéleni mezi jednotlivé vyvojdre

CASE ndstroje

e slouZi pro standardizaci pouzivanych postupU

e NAstroj na podporu préce analytikd a programdtord pii vyvoji informacnich
systému,

zejména ve fazi analyzy a ndvrhu - tvorba modeld

e mezistupen mezi analyzou problému a programovanim

e oznaceni pro integrovanou tvorbu programovych aplikaci pomoci programovych
prostredkd s minimdini potfelbou manudiniho psani zdrojového kddu programu

obsah: databdze (repository, systémova encyklopedie) navrhovanych prvkd
informacniho systému

funkce: podpora realizace projektu informacniho systému

zdklad: metodika = ndvod na vytvdareni modeld a uréeni zavislosti mezi nimi

Déleni CASE systému

Nizsi CASE - podpora fvorby software

- ndvrhy obrazovek, formuldrd, menu

— jazykovda podpora

Vy§si CASE - podpora analyzy a ndvrhu
- tvorba diagrami a model(

— kontrola konzistence modelu

Priklad: AxiomSys: strukturovand analyza
Integrované CASE - podpora Ziv. cyklu
- od analyzy po generovani koédu

- round-trip engineering

— podpora tvorby dokumentace

Friklad. Oracle Designer

Komponentové CASE - otevienost

— repository s rozhranim (SCM, testovani)
- intfegrace nastroj od rdznych vyrobc{
Priklad: Rational Suite Enterprise

Déleni CASE systému dle rozsahu moznosti
Jedna faze

- podpora jedné faze 7C (analyza, prog.)

Jedna metodika

- podpora dané metodiky pres ZC

Vice fazi, vice metodik

— fransformace modelU, viastni metodiky

Vyvoj + management

- véetné podpurnych funkci pro fizeni



Vlastnosti CASE systému

KLADNE

Zvyseni produktivity

- automatizace praci - as na podstatné veci
— lepsi prehled o modelu a implementaci

- podpora rozdéleni prace

- snazsi udrzba dokumentace i systému
Zvyseni kvality

- podpora analyzy - lepsi znalost pozadavky
— kontroly konzistence a Uplnosti

— synchronizace reality a dokumentace

- podpora pouzivani standard’

ZAPORNE

Cena

— CASE jsou drahé (faddové 100000 K&)

- vybirat s rozvahou (reklamni slogany vs.
skutecné moznosti vs. skutecné potreby)
Doba navratnosti investice

- na pocatku potrebné zaskoleni a zauceni
— prinosy obvykle az od 2-3 projektu

Zména stylu prace

- nastroj bez pouzivani metodiky k nicemu

- nutnost podridit se CASE (fechniky, metoda)
- podpora managementu nutnd

Pouziti CASE systému

e automatizovand evidence vytvorenych objekt’ a specifikaci, dokumentace
vyvoje systému

e grafickd podpora modelovani (notace)

® kontrola spravnosti modeld podle zvolené metodiky, zajisténi integrity

a konzistence navrhu (predem definovand integritni omezeni a jejich kontrola,
automatické uplatnéni zmén vytvorenych v jedné Casti ve viech souvisejicich
Cdstech ndavrhu)

® podpora tymové prdce (identifikace osob a tymud zodpoveédnych za jednotlivé
modely, tvorba vice modeld soucasné, soucasnd prdce vice osob na jednom
modelu)

® sprdva verzi

e automaticky prevod definovanych modelU do konkrétnino logického a fyzického
navrhu (generovani programu, popisu databdze, pfip. prototypu)

® reverse engineering - zpétné generovani konceptudiniho modelu z existujici
aplikace

Piiklady CASE systému
Powerdesigner (Sybase), Together (Borland), Oracle designer (Oracle), SELECT
(LBMS), Rational Rose (Rational Software Corporation)



3 Architektura klient — server

otdzka je naprosto stejnd jako v DB2

Architektury databazovych systému

Centralni architektura

V této architekture jsou data i SRBD v centrdlinim podcitadi. Tato architektura je
typickd pro termindlovou sif, kdy se po siti prendsi vstupni ddaje z termindlu na
centralini pocitac¢ do prislusné aplikace, vystupy z této aplikace se prendsi na
termindl. Protoze aplikacni program i viastni zpracovani probihd na centrdinim
pocitaci, ktery mize zpracovavat vice Uloh, maji odezvy na dotazy urcité zpozdéni.

Minip oéitaé
Terminal Terminal Terminal
|Aplikace 1| [Aplikace 2]...[Aplikace 1
| | | |
Ystupy
B
Wstupy
h

Architektura file-server

Tato metoda souvisi zejména s rozsifenim osobnich poditadt a siti LAN. SRBD a
prislusné databdzové aplikace jsou provozovdny na jednotlivych pocitacich, data
jsou umisténa na file-serveru a mohou byt sdilena. Aby nedochdzelo ke kolizim pfi
pristupu vice uzivateld k jedn&m datim, musi SRBD pouzivat vhodny systém zamykdni
(polozek nebo celych tabulek).

Komunikace uzZivatele se systémem probind ndsledujicim zpUsobem:

v uzivatel zadd dotaz

v SRBD piijme dotaz, zasild pozadavky na data file-serveru

v file-server posild bloky dat na lokalni pocitac, kde jsou data zpracovavdna
podle zadaného dotazu (vyhledavani, setfidéni atd.)

v vysledek dotazu se zobrazi se na obrazovce osobniho pocitace.

PC PC PC File server
. 5 z Baze dat
= - = software
SRED SREEBD SEED
| | | |
LAN /0 poZadavky
*

Bloky dat

>>Architektura Klient-Server <<



V podstaté je zalozena na lokalni siti (LAN), persondlnich pocitacich a
databdzovém serveru. Na persondinich pocitacich bézi program podporujici
napr. vstup dat, formulaci dotazu atd. Dotaz se ddle preddava pomoci jazyka
SQL (Structured Query Language) na databdzovy server, ktery jej vykond a
vrati vysledky zpét na persondini pocitac. Databdzovy server je tedy nejvice
zatizenym prvkem systému a musi byt tvoren dostatecné vykonnym
pocitacem. Celd komunikace probihd timto zpUsobem:

v uzivatel zaddava dotaz (bud primo v SQL nebo musi byt do tohoto jazyka
prelozen),

4 dotaz je odesldn na databdzovy server,

v databdzovy server vykond dotaz,

v vysledek dotazu je posldn zpét na vysilaci pocitac, kde je zobrazen.

Architektura klient-server redukuje prenos dat po siti, protoze dotazy jsou
provadeény pfimo na databdzovém serveru a na persondini pocitac jsou
posildny pouze vysledky. Napr. pokud je mezi 10 000 zdznamy pouze 100
z&znamu, které splnuji podminku dotazu, pak na persondini pocitac putuje
pouze téchto 100 zdznamU. V piipadé architektury file-server je viak nutné
poslat vdéech 10 000 z&dznamU na persondini pocitac, tam se teprve provede
doToz o zprocuje nolezem’/ch 100 zdznamy.

Datahazovy server

I|ka|::e ApTkace ApTkace

I|ent‘J ||E|ﬂﬂ |IEf|'|T

|
LAN S0L daotazy
*

Data (wisledky dotazi)

Dalsi charakteristiky

Rozdéleni aplikace na klientskou a serverovou cdst

GUI - muize byt rozdiiné na rdznych klientech

Jednoduchy prenos dat mezi aplikacemi

Metodika vyvoje produktu — Casto prirustkovd — postup: rozdéleni na casti klient a
server, implementace Cdsti server, implementace cdsti klient, testovani a intalace
prirdstkd

Architektura klient - server

prvky architektury: hardwarova platforma, operacni systémy, databdzovy systém,
vyvojové prostredi, standardy architektury

architektura klient-server znamend dekompozici funkcionality a tedy idedini model
napft. pro online zpracovani transakci (OLTP) v distribuovaném prostredi

sila architektury: pruznéjsi rozdéleni prace (klientim Ize zpfistupnit i vice serverd),
aplikace bé7i na levnéjsich zarizenich, klientem muize byt oblibeny prezentacni
software (PowerBuilder, Excel), standardizovany pristup pomoci SQL, centralizace
dat - lepsi a ucinnéjsi ochrana dat

Databdzovy server
dedikovany=slouzi pouze jistému ucelu
databdzovy server = stredné velky 4 procesory, velky 8 procesor(



databdzové - aplikacni server = super server — 16 procesory
aplikacni server = nékolik hodné dobrych procesord

Mapovani fii vrstev

1. serverovd data — DBMS schéma - sdilené entity >serverové funkce (triggery,
ulozené procedury)

2. uzivatelské objekty >premistitelné funkce

3. okna >klientské funkce > (klientskd reprezentace)

Mapovdni datového modelu je spojeno se tremi aspekty — rozdéleni dat, duplicita
dat a realizace integritnich omezeni

Problém - distribuce dat mezi nékolik server(
Vychodisko - vyhodnéjsi je udrzovdani duplicitnich dat - je nutno procesné zajistit
konzistenci duplicitnich Gdaju

Problém - integritni omezeni (zajisténi referencni integrity, kardinality vazeb,
doménové integrity, atd.)

Vychodiska -

mohou byt mapovdna na server jako soucast jazyka DDL

na server jako soucdst databdzového systému ve formé uloZzenych procedur
na klientovi jako soucast zpracovdni (tfento zpUsob implementace je obtizné
udrzovatelny)

Model uZivatelskych objekti

Funkcnost systému — akce s objekty

Véfsina systému klient-server zatim nepouzivd objektovou technologii
UZivatelské objekty mohou byt mapovdny na server, na klienta nebo jako
premistitelny model

Server: objekty implementovdny pomoci uloZzenych procedur

Klient: prostrednictvim popisu v jazyce 4GL (SAL) nebo DLL knihoven

Pravidlo: ¢im vétsi Cast aplikacniho zpracovadni je obecnd a realizovatelnd na
serveru, fim mensi zmény je nutno provadét ve zpracovani klienta pri modifikaci
uzivatelskych Ukold

Zpracoval: Jan Kupka (kupka.jon@centrum.cz - ICQ:136594891)
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Upozornéni:
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Tento dokument byl napsdan v Microsoft Office 2007, ¢imz se omlouvdm za nové
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